ન પ જ * નારિ ક ક 
શાળાઓ તથા કલેનેમાં ચલાવવાને, અસે” ઇતોમે*તથા લાધબ્રરી 
માટે, આ પુસ્તક મ'જુર છે. 








ભાગ ૧લેા-પ્રુસ્તક ૧લુ. 


કર્તા--ઝુલાબભાઈ રધુનાથજી 'નાયક, 
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ક કર ક 


શાળા તથા કેલેજેમાં ચલાવવાને, અને ઈનામ તથા લાઈબ્રેરી 
માટે; સરકાર તરફેથી મ'જીર થઈ છે, 


“ઇડ 
ભૂમિતિ. 
ભાગ ૧ લો, પુસ્તક ૧ લું, 

ગુજરાતી નિશાળો માને. 








સરકારી નવા અભ્યાસફુમ પ્રમાણે આજ પુસ્તક ખપી. 
નિશાળોમાં ચાલશે. 


કર્તા 


ગુલાબભાઈ રઘુનાથજી નાચકૅ, બી. એ,; 
એસ. ટી, સી. ડી. 


( સુબધં સરકારતા કેળવણી ખાતામાં શિક્ષક, ) 





ત્રીજી આજૃતિ, ૧૯૧૪* સર્વ અધિકાર સ્વાધીન. 





શા. ખુ. અ, ના જેન પ્રિન્ટીંગ પ્રેસસાં મઢુભાઈ ભાઈદાસે છાપ્યુ, 
ખપાટીઆ ચકલા--સુર્ત# 





ચેદદ આના ( પાકુ પુડુ'. ) 
કીમત 1 ખાર આના ( કાચુ' પુરે ) 


ખીજા પુસ્તકે. 


રૂ. આ. પા. 


૧, ભૂમિતિ ભાગ ૧લે.-પુસ્તક ૧લુ'; ૩જી આવૃતિ. 


જ. 


દઇ 


[ટેફ્ટ, ઈનામ તથા લાયખ્રેરી ખુક તરીકે મ'જુર છે.] ૦-૧૨-૦ 
ભૂમિતિ ભાગ ૧લાનો ખુલાસો. .... .... *.-* ૧- ૮-૦ 
જયુનીઅર અ'કગણિત-નવી આવૃતિ. 

[ગુજરાતી ચાથા, પાંચમાં તથા અ'ચેજી પહેલા, ખીજા 

અને ત્રીજા ધોરણ્‌। માટે મ'જુર છે.] .... .... ૦-૧૩-૦ 


. જ્યુનીઅર અ'કગણિતનેો આણુપાણુનો વધારેો.... ૦- ૦-૬ 
. પ્રાથમિક અ'કગણિુત ભાગ વલે. 


[સરકારી છેલ્લા નવા અભ્યાસકુમ પ્રમાણે ખાસ લખેછુ'.] ૦-૦-૯ 


. પ્રાથમિકે અ*કગણિત ભાગ ૨ ને. (છપાય છે) 


[યુજરાતી ઉપલાં ધોરણે! માટે].... .... .... ૦-૧૪-૦ 

8201101 111111૯110. (11 (લ [ 1૯55) ... 1- 8-0 
ઉપલાં પુસ્તકો નીચેને ઠેકાણેથી મળશેઃ--- 

૧. મી. કરસનદાસ નારણદાસ, નાણાવ2, સુરત; 

૨. ન્યુ ગુજરાત ખ્રુક ડીપો, નડીઆદ; 

૩. ગુજરાત એરીએન્ટલ ખુક ડીપા, અમદાવાદ; 

૪. મેસસ એન. એમ. ત્રિપાઠી, કાલખાદેવી, સ્રુ'બછ; 

પ. મસી. બેચર મેઘજી, ણુકસેલર, રાજકોટ; તથા 

દૃ. જી. આર. નાયક, ગવનેમેન્ટ હાધસ્કૂલ, સુરત; 

છ. મી. કે. ડી. દેશાઇ, ગવર્નમેન્ટ હાઇસ્કૂલ, ગોધરા; અને- 

૮. તમામ શહેરોના બીજા જાણીતા ખુકસેલશે. 


ત્રીજ આવૃતિની પ્રસ્‍તાવના. 
-ઝ્સ્ઝ્ઝ્ટ્દટડ૯-- 


આ પુસ્તક નામદાર સરકાર તરક્‌થી પોતાના તા. ૮-૯-૧૯૧૩ 
ના ન'મર ૨૫૯૮થી સઘળી ગુજરાતી શાળાઓના નવા અભ્યા- 
સકુમમાં છઠ્ઠા તથા સાતમા ધોરણેમાં ચલાવવાને મજુર ટર્ટુ 
જ તેથી નામદાર સરકારનો જેટલે ઉપકાર માતુ' લેટલેો એછે 

, ઉપલા ઠરાવ પ્રમાણે આ પુસ્તકમાંથી કેટલે કેટલે અભ્યાસ. 
ક ધોરણુમાં ચલાવવાને। છે તે પુસ્તકમાં ૮મે પાને ખતાવવાન્માં 
આવ્યુ' છે. હુવે પછી વર્નાક્યૂલર ફાઇનલ પરીક્ષા માટે પણુ 
*11જ પુસ્તક મહે રખાન ઉત્તર વિભાગના એડયુકેશનલ ઇન્સ્પે- 
કટર સાહેબે મ'જુર ક્યુ છે. કોઈ કેઇ સ્થળે નાસનો જ 
ફ્રેરફાર કરો તથા અસુક જગ્યાએ નવી અને વધારાની આકૃતિઓ 
દાખલ કરી ખીજી આવૃતિ ઉપરથી જ આ આવૃતિ ફૂરીથી 
છપાવવામાં આવી છે. 


“આ મ'થના નીચે પ્રેમાણે ખે જ૪ુ'"ખ્ય ભાગ પાડયા છે:-- 

૧, ક્તેવ્ય ભાગ-આ ભાગમાં જુદાં જુદાં ભૂમિતિનાં સાહલને 
ઉપયેગ કેવી રીતે કરવો, લીટી અને ખૂણા ક રીતે માપવાં, સાદી 
આયૃતિઓની રચના કેવી રીતે કરવી, વગેરે આપવામાં આવ્યુ છે. જેમ 
બને તેમ સહેલા અને ઉપયોગી પ્રશ્નો ધણી જ ખ'ત અને કાળજીયી 
પસદ કરવામાં આવ્યા છે, એ સિવાય એજ ભાગમાં સળરચના યા “પેપર 
શેલ્ડિ'ગ”, સ્કેલમાપ વગેરેનાં પ્રકરણા પણુ વિભાર્થીની વ્યાવહારિક ૬ણિ 
ખીલવવાને દાખલ કરવામાં આવ્યાં છે. ધણી વખતે સિદ્ધ ભાગની અ'દર 
આવેલા કેટલાક સિદ્ધાંતાતી જે સયતા સિદ્ધ ભાગમાં સાધિત કરવામાં 
આવી છે તે પણુ ઉપલાં પ્રકરણૂ।માં પ્રયોગથી અનુમિત કરાવી ખતાવી છે. 


દુ 


૨, સિદ્ધ ભાગ-આ ભાગમાં ભૂમિતિના સિદ્ધાંતોનો સત્રહ આપ્યા 

છે અને એવા સિદ્ધાંતો તક શાસ્રના સામાન્ય નિયમ પ્રમાણે સિદ્ધ કર્યા છે. 
આ ભાગના નીચે પ્રમાણે ત્રણુ વિભાગ પાડયા છે:-- 

(3) પ્રથમ વિભાગ-ગુજરાતી નિશાળે, વર્નાકયુલર ફાઈનલ પરીક્ષા 
અને વર્નાકયૂલર ટ્રેતિંગ કોલેજના પહેલા વષ માટે જેધતા સિદ્ધાંતો. 

(વે). દ્રિતીય વિભાગ-આ વિભાગમાં વર્નાકયૂલર ટ્રેનિ'ગ કોલેજના 
ખબીન્ન વષમાં શીખવાતા સિદ્ધાંતો દાખલ કર્યા છે. 

(વૅ). તૃતીય વિભાગ-આ વિભાગમાં વર્નાકયૂલર ટ્રેનિંગ કોલેજના 
ત્રીન્ન વષને માટે નકી થએલા સિદ્ધાંતો સિદ્ધ કીધા છે.”(૧ લી આભૃતિ) 


“ પહેલી આજાતમાં આપેલા પ્રસ્નોમાં છુપાવીને ભૂમિતિની કેટલીક 
-મગલની સયતાએ। વિદ્યાર્થીની પાસે અનુમાન કરાવી બતાવવામાં આવી 
હતી, તેને બદલે આ આજવૃતિમાં એવી અગલની સયતાઓ (જે પ્રસ્તેમાં 
આપેલી જ હતી) પ્રચોગ કરી સિદ્ધ કરવામાં આવી છે. 


આ આજૃતિમાં આકૃતિઓની સખ્યા ૧૨૫ ઉપરથી ૧૭૫ ઉપર ગઈ 


છે અને આશ્ચા છે કે તેથી ક મ સ્થિકો પ્રતો સમજવામાં વધારે મુશ્કેલી 
નંડરો નહિ. 


નવી ભૂમિતિનો વિષય જુની ભૂમિતિના વિષયથી કાંઇક જૃદો છે અને 
તેના શિક્ષણુની યોગ્ય સમજુતિ પુસ્તકમાં “શિક્ષણુ સબ'ધી સૂચના” એ 
મ્રકરણુમાં આપી છે. વર્નાકયૂલર ડ્રાધ્નલ પરીક્ષામાં પ્રસ્ના પણુ પૂછવામાં 
આવશે એમ હોવાથી પુસ્તકને છેડે ભૂમિતિ સિદ્ધાંતો-પ્રમેયા અને કૃત્યાની 
સિદ્તા શોધી કાઢવામાં અતિ ઉપયોગી થઇ પડે એવી પૃથકકરણ 
રીતિના ચાર સિદ્ધાંતા એકીકર્‌ણુ સાથે કરી ખતાવ્યા છે.”રજી આશૃતિ ) 


દ 


પહેલી તથા ખીજી આવૃતિઓમાં ફેળવણી ખાતાના સત્તા 
[ધકારિઓએ જે ઉત્તેજન આપ્યુ' છે; તે માટે હુ' તેઓને 
આભારી થયો ૪ુ'. આશા છે કે હુવે પછી પણુ તેઓના તરફેનુ” 
ઉત્તેજન ચાલુજ રહેશે. 

અગાઉની મારેક આ આવૃતિ છપાવવામાં અત્ય'ત કાળજી 
રાખી છે, તો પણુ કદાચ ભૂલે રહી ગઇ હરી; તેને માટે વાચક 
વગ ક્ષમા કરરે. કેળવણીની સેવામાં જે જે સૂચનાઓ કરવામાં 
આવશે તે ઉપકાર સહિત સ્વીકારી ચોગ્ય સુધારા હુવે પછી કરીશ, 


સુરત હાઇ સ્કૂલ; 


જાનેવારી ૧૯૧૪. | ગુલાબભાઈ રઘુનાથજી નાયકુ* 


આ પુસ્તક પ્રમાણે સરકારે મ'જુર કરેલા અભ્યાસકરમ,: 

૬, છઠ્ઠા ધોરણ માદે, 
કર્વશ્ય ભાગ--પહેલા ખ'ડમાંથી પાતાં ૧ થી ૬૦ અતે ૭૩ થી ૮૬. 
(આ પ્રકરણ્‌।માંતા સહેલા પ્રસ્‍તેો] આ ધોરણુમાં આવડવા ન્નેઇએ.) 
પ્રમેય ભાગ--મી' ખ'ડમાંથી સિદ્ધાંત ૧ થી ૧૩, 

૨ સાતમા ધેોર્ણુ તથા વર્નાકયૂલર ફાઈનલ પરીદ્દા માટે; 
કર્તન્ય ભાગ--પહેલ્લે ખડ આખે. 
સિદ્ધ ભાગ--મી”ન તથા ત્રી”1 ખડ સ્પાખા, અતે તેમાંનાં પ્રમેય 
ને કૃત્ય પરના સહેલા “પ્રસ્તે. 

3, ઢેનિ'ગ કોલેજના પહેલા વષે માટે; 
આખુ પુસ્તક--સધળા પ્રસ્તે! સાથે. 


નિ 
ભૂમિતિ શિક્ષણુ સબધો સૂચના. 


ભૂમિતિના અભ્યાસથી જે ફાયદા થવા જોઇએ તેને પુરે પુરે લાભ 
વિદ્યાર્થીને થાય એવી જે। શિક્ષકની ₹ચ્છા હોય તો તેતા કર્તવ્ય ભાગમાં 
તેમજ સિદ્ધ ભાગમાં તેને એકી વખતે સાથે જ તાલીમ મળવી ન્નેઇ્એ. 
ભૂમિતિ શાસ્ત્રના એ ખ'ને ભાગો એકમેકથી બિલકુલ વિરૂદ નથી, પણુ 
એક ભાગ બીન્ને દૃષ્ાંત રૂપ છે, અને તેથી જે તેતે બીજાથી છૂટો પાડી 
નાખવામાં આવે તો તેનુ' મહ્ય છેક ધટી જઈ અધ્યયન નિરર્થક થઇ પડે 
છે; કે!ઈઈ પણુ શાસ્ત્રીય વિષયમાં સિદ્ધ ભાગની સાથે સાથે જ કતૈવ્ય અથવા 
પ્રયોગિક ભાગ જેમ રાખવે। નનેઇએ તેમ અત્ર પણુ કરવાની ખાસ અગત્ય 
છે. આ હેતુથી કર્તવ્ય ભાગમાં જે પ્રાયોગિક ભાગ આપવામાં આવ્યો છે 
તેનો ઉપયોગ સ'પૂણુ કાળજથી કરવાનો છે. સિદ્ધ ભાગમાં તર્કશાસ્રતા 
નિયમો બહુ સ'ભાળથી સાચવવાની જરૂર છે; તેથી તે ભાગ પાછળથી 
રાખવામાં આવ્યો છે, તો પણુ તેના સધળા પ્રમેયોના ગુણુ ધર્મ અનુમાન 
દારા કે પ્રયોગદ્દારા પહેલેથી જ સમજાવવાની જરૂર છે; તેને માટે નીચેના 
નિયમો! લક્ષમાં રાખવાની જરર છે, 

(૫) આયૃતિઓ ખહુજ સફાઇથી અતે સ'ભાળથી દોરાવવી ન્નેઇએ; 
અને જરૂર પડે ત્યાં શિક્ષકે પોતે તે આકાત પાટીઆં ઉપર નમુતા રૂપ 


રારી બતાવવી. સક્‌ાઇદાર આયૃતિએ નીચેનાં સાહિત્યોના નમુના પ્રમાણેનાં 
સાપત્યોથી , નીકળશેઃ-- 
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પ્રોઢેકટર્‌ કે કેણુ માપક સાહિત્ય. 
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માસં ડી સેટ સ્કવેરતી જ્નેડ. 
જ% ઝર્ડેટી. કે અતરમાપક 
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ઇયો 
દરાર હ રુ ૩ 


ઈ હાદારતાદસ 


૨.૩” 
સીધી લીટીની ઉપર રૂલર ( આંકી ). 
(અ) “ત્રણુ એચ ' અને “ છ એચ ' ની ખે પેન્સીલ; 
(બ) કર્કટી અને અ'તરમાપક સહેલ; 
(ક ) કેણુમાપક સાહિય; 
(ડ ) ઈચ અને દશાંશ ઇંચ, સેન્ટીમીટર અને મીલીમીટર 
વાળુ' એક લાકડાનુ' આશરે છ ર્દચ લાંણુ રૂલર. 
(ઈ ) બે સેટસ્કવેર યા કાટખૂણાની જેડ. 
(૨) જે જે આકૃતિ સબ'ધી વિવેચન (કતવ્ય ભાગમાં કે પ્રયોગમાં 
% પ્રશ્નમાં કે સિદ્ધ ભાગમાં) કર્યું છે તે તે આરૃતિઓ શિક્ષકે વિદ્યાર્થી 
જઆાસેજ કહાવવી. 


નો 


(૩) ખરાં મપ મેળવષાને માટે દરેક લીટી ઝીણી સકાઇદાર હોવી 
જેઇએ; પેન્સીલેના છેડા ગ્લાસ પેપરથી તીણા કરવાની ખાસ જરૂર છે. 
સધળી લીઢીએ એક જ સરખી જન્નેડાઇતી આવવી જેઇએ. 

(૪) લીટીઓ ડાખા હાથ તરફથી જમણું હાથ તરફ દોરવી અને 
કદી પણુ તેની તેજ લીટી ફરીથી ખેવડી કરવી નહિ. લીટી દોરવામાં આંગળાં 
અતે ફાંડુ' ફક્ત ખસેડવાં નહિ, પણુ આખે હાથ ખસેડવે! જોઇએ. 

(પ) કકટી (કપાસીઝ)ને ઉપરના માથા આગળથી પકડવી અને વર્તુળ 
દોરતી વખતે લક્માં રાખવુ કે કાગળમાં છિદ્ર પડે નહિ. 

(૬) રૂલર ઉપર અ'તર માપવાતે તથા બે બિ'દુએનતી વચ્ચેના અ" 
તઃ માપવાને ડીવાઇડઝ ને ઉપયોગ કરવે; રૂલરતા સ્કેલ ઉપર છિદ્ર 
ન પડે તેવા રીતે ડીવાઇડઝ ને લગભગ ક્ષિતિજ બરાબર રાખવું અને જઇએ 
તેના કરતાં સહેજ વધારે પહેળું રાખી ડીવાઇડઝને સાંકડું કરવુ. 


(૭) પ્રોઢેકટર્‌ અને સેટસ્કવેરતો ઉપષ્રોગ આગળ ખતાવ્યો છે 
તે પ્રમાણે કરવે।. 


આ બધાં સાહિત્યોતે ઉપયોગ વિદ્યાર્થીતે બરાબર કરતાં આવડે તે 
પહેલાં શિક્ષકે પાંચ દશ આકૃતિ તેની મદદથી બરાબર વગને દેખાય તે 
પ્રમાણે દોરવી અને તેને માટે મોટાં સાહિત્યો (પાટીઆં ઉપર્‌ વપરાય તેવાં) 
ખાસ રાખો મૂકવાં. યુકિલિડના સિદ્ધાંતા શીખવતી વખતે આકૃતિ સાહિત્યો 
વગર દોરી ચલાવી લેવામાં આવતુ' તેમ કદી પણુ નાની કે મોરી, પ્રમેયતી 
કે ગુની, વ્યાખ્યાની કે પ્રશ્નની, આકૃતિઓ સાહિય વગર દોરવી નહિ 

કત વ્ય ભાગમાં દરેક પ્રકરણુમાં વ્યાખ્યાઓ સામાન્ય રીતે સાથે 
આપવામાં આવી છે તેનો ઉદેશ એવે! છે કે તે ભાગ વિલ્ાર્થીને માટે છે, 
અને તેની પછીનો સમજુતિ ભ્રાગ શિક્ષકોને માટે છે, તેથી સમજુતિ 
પ્રમાણે યોગ્ય લાગે તેવાં જુદાં જુદાં દણાંત આપી વિદ્યાર્થી પાસે જ તેના 
પોતાના જ શખ્દોમાં વ્યાખ્યા બને યાં સુધી કઢાવવી અને બરાબર સમજ્યા 
પછી જ અ'દરતી વ્યાખ્યાઓ મોઢે કરાવવી. તક શાસ્રની આ વિગમન પહ્દતિનો 
ઉપયોગ દરેક પ્રયોગના ગુણુ ઠેસાવવામાં ખાસ કરવાનો છે. કર્તવ્ય ભામમાં 


3૨ 


જે જે પ્રયોગો આપ્યા છે તેમાંનો કેઈ પણુ પ્રયોગ વિદ્યાર્થી પાસે મોઢે 
કેરાવવાતે। નથી; પણુ તે પ્રયોગ પ્રમાણે અથવા તેવી કે!ઇ અન્ય રીતિએ 
પૃથક્‌ પૃથક આકૃતિઓ પાડી (પાટીઆ ઉપર અથવા જાડા દોપીસ્તાની 
પાતળી પટીઓએ કાપી તેમાં ટાંકણી મારી) વિદ્યાર્થી સમક્ષ ભૂમિતિનાં મુખ્ય 
સુખ્ય સત્યો સમજવવાં. પ્રયોગોથી સિદ્ધ કરેલી સયતાઓ પાછળથી તક 
શાસ્ત્રના નિયમોાતે અનુસરી સિહ્ધાંતરૂપે આપવામાં આવી છે. 
જેમ સાહિત્યતે શેખ વધારવાને માટે કવિતાની કડીએ મોહે કરાવવાની 
આવશ્યક્તા છે તેમ વિદ્યાર્થીની તાકિંક શક્તિ કેળવવાતે માટે સિહ્ધાંતોમાં 
આપેલી રોષ રહિત તાર્કિક સિદ્ધતા અવશ્ય મોહે કરાવવી જ જોઇએ. એ 
તાકિંક શક્તિ કેળવવાને માટે લગભભમ એકજ નાતના શખ્દોમાં, પણુ જુદા 
કમમાં, કે ઉલટા શબ્દોમાં વાખ્યાઓ બનાવી વિધાર્થીના જ્ઞાનની પરીક્ષા 
કરાવવી. જેમકે 
(૧) વાંકી લીટીએથી હદ થઇ એવી સપાટ આકૃતિ તે વતુળ; 
(૨) ચાર સરખી બાજુઓથી હદ થ૪ હેય તેવી આફૂતિ રીમ્બસ; 
(૩) સીધી ન હોય એવી લીટી તે વાંકી લીટી, વગેરૈ. ઉપલી વ્યા- 


ખ્યાએ કયાં કારણુથી ખોટી કે ખરી છે તે વિદ્યાર્થી પાસેથી જ કઢાવવાની 
'ખખાસ અગવ&ય છે. ર 
કર્તવ્ય ભાગમાં સત્યતાએ બતાવવામાં કાર્‌ણે। દર્શાવવાની જરૂર 


નથી; એ ભાગ ભૂમિતિના શાસ્્રીય ભાગને હોવાથી પાછળથી સિદ્ધાંતરૂપે 
આપ્યો છે અતે ડત વ્ય ભાગમાં જેમ પ્રાયોગિક ભાગ શીખતા 
જએ તેમ તેમ આ કારણેોવાળે સિદ્ધાંત ભાગ પણુ વિદ્યાર્થી સમક્ષ રજી 
કરવે।. ભૂમિતિ શીખવવાને। મુખ્ય ઉદેશ આ તાકિક ભાગ શીખવવાને। જ 
છે અને એ વિષય બહુ જ મહત્ત્તને છે. 

સિદ્ધાંતના તાકિક વિવેચનમાં વિદ્યાર્થીને દરેક સત્યતાતનું કારણુ સમ- 
વુ" જ જેઇએ અતે તે તે સમજે છે કે નહિ તેતી ખાત્રી કરવાને શિ- 
ક્ષકે ડગલે ડમલે પ્રશ્ન અને પ્રતિ પ્રસ્નથી પ્રયત્ન કરવો! અવસ્યને છે. 
એ વિવેચનતુ' કે।ઇ પણુ વાક્ય પાછળના કે।!ઈ પણુ સિદ્ધાંત પર આધારભૂત હેય 


*૩ 


તા તેતો સ'બ'ધ વગના પાઠમાં વિદ્યાર્થીને આવડવો જ જ્નેઇએ. 
પુસ્તકમાં મુખ્ય મુખ્ય આધારના સ'બધે। દર્શાવ્યા છે, પણુ પરીક્ષાઓમાં 
તે સ'6બધ દર્શાવવાની જરૂર નથી; જે કે વિવેચન અને સિદ્ધતાનુ' દરેક 
વાકય વિદ્યાર્થી સમજને સ્રુકે છે કે નહિ તે તેણું લખવાની પહ્દતિ પરથી 
ખતાવવુ* નેઇ્9એ. જે જે સિદ્ધાંતાતી મદદ આમળના સિહ્દાંતમાં લેવામાં 
આવતી હેય તેનાં પ્રતિજ્ઞા અને નિદેશ વિદ્યાર્થીને આવડવાં જેઇગે. દરેક 
' સિદ્ધાંત બરબર મોહે કરવો! જોઇએ પણુ પોપટની માફક સમજ્યા વગર 
નહિ. મોઢે કરાવવાનું કામ સહેલુ' કરવાને માટે શિક્ષકે (૧) જુદા જુદા 
અક્ષરા વાપરવા (ર) આકૃતિ આડી ઉભી, મોટી નાની કરવી; (૩) અક્ષ- 
શોનાં સ્થળ ખદલવાં; (૪) ધણુ વખત કેરધ પણુ અક્ષર વાપર્વોજ નહિં 
'(આ રીત ખાસ લક્ષમાં લેવા યોગ્ય છે). ઉપર પ્રમાણુજ વિદાર્થીએ ઘેરે વાંચે 
એવી રેવ પાડવી ન્નેઇએ અને જે તે પોતાના મનમા આપૃતિમાં ન્નેયા 
વિના સિદ્ધાંત બરાબર સિદ્ધ કરે તો ભૂમિતિ અપ્યયનતુ' યોગ્ય સાફલ્ય થાય છે. 


વર્ગમાં સિદ્ધાંતનું પુતરાવર્તન યાય ત્યારે વિદ્યાર્થીએ અ'દરેતાજ શબ્દો 
બોલવાને, તેમ તે યાદ આવી જતા હોય તો તે છોડી દેવાને પ્રયત્ન કરવો નહિ; 
સિદ્ધાંતનું વિવેચન એવી રીતે તેને કહેતાં આવડવું ન્નેઇએ કે પાછલા 
સિદ્ધાંતાના આધારો ખોલવાની જરૂર પડે નહિ. ચે!પડીની જ આકૃતિ કે અ' 
દરના અક્ષરોની આવસ્યકતા નથી. «યાં સુધી તેતું' વિવેચન કારણુ દશક 
હોય ત્યાં સુધી અ'દરતા ક્રમમાંજ તે કહેવાની જરૂર નથી. જે વિવેચન તે 
કરે તે યોગ્ય રીત સહિત, અને કારણુ દર્શ ક છે એવી ખાત્રી થવી જોઇએ. 


કોઇ કે! સિદ્ધાંતાતી રચનામાં પાછળ સિદ્ધતા ન આવી હોય એવાં 
સ્વીકૃત કૃત્યો લેવામાં આવ્યાં છે; જ્યારે એવાં કૃત્યો કરવામાં આવે ત્યારે તે 
એવાં હોવાં જેધખે કે તેનો ઉપયોગ કર્વાતુ' સબળ કારણુ હોવુ' જોઇએ, 
અને તે કરવામાં ભૂમિતિના તાર્કિક ભ્રાગને કે પણુ જાતને દોષ લાગતા 
નથી એ જેવુ જેઘએ. અમુક શરતો પૂર્ણું કરે એવી લીટી કે એવુ બિ'દુ 
આવી શકતુ' હેય તો જ તે સ્વીકૃત રૃત્ય તરીકે લેવુ' જોઇએ. 


૪ 


અમુક સિહ્ાંતો મોટે થઇ ગયા, પછી વિદ્ધાર્થીતા લક્ષમાં આવવુ* 
જેઇએ કે ભૂમિતિ શાંસ્રનો મુખ્ય હેતુ ર્તાર્કેક વિવેચન શકિત કેળવવાને 
છે અને સઠ્દમ દૃષ્ટિથી ન્નેતાં માલમ પડશે કે દરેક લિવૈચત (1) ભૂમિતિના 
મુખ્ય વિચારે (જેવા કે બિ'દુ, લીટી) (૨) વ્યાખ્યાએ।, (૩) પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે 
(૪) પ્રત્યક્ષ પ્રમાણથી ઉપજતા પ્રમેયો। અને (૫) પાછળ શીખી ગખેલા 
સિદ્ધાંતોનું બનેલુ' છે. આ ઉપરાંત જે કાંધ વધારાનું હેવ તે વિવેચનના 
તારિક ક્રમતી સમજીતિ અથે અથવા દષ્ટ!ત રૂપે જ છે. તે વિવેચન જેષ્ર- 
એ તેમ વિદ્ધાર્થીને આવડે છે કે નહિ તેની ખાત્રી પ્રશ્ન છેડ તી તેની 
શક્તિ ઉપરથી થાય છે. પ્રશ્ત છોડવા એ કામ એકદમ સહેલુ નથી, તેમ જ 
શક્તિ બરાબર કૈળવાયા પછી એ કામ ધારવામાં આવે તેટલુ' અધરૂ' નથી. 
એ ફ્રામને માટે પુસ્તકને અતે આપેલી પૃથકકરણુ રીતિતા ઉપયોગ કરવે।; 


અને તેમાં બતાવેથી વિગમન પદ્ધાતે એક વખત સમજયા પછી મ્ટાવરાથી 
ઠેસી જશે અને ઉપયોગી થઈ પડશે 


પ્રશ્ન સામાન્ય રીતે ત્રણુ જતતા છે--પ્રમેય પ્રશ્નો, ડૃત્ય પ્રસ્‍્ને 
અને ગણત્રીના પ્રશ્ને. પહેલી ખે જતના પ્રેશ્નોમાં સિદ્ધ તા જરૂરતી છે 
અને ત્રીજ જાતના પ્રસ્તો। સિદ્ધતાતી જગ્યઃએ તે જ પ્રમાણે આપેલી કીંમતો 
મુકી કરવાના છે. શરૂઆતમાં બધા જ પ્રસ્નોમાં વિદ્યાર્થીને મદદની જરૂર 
પડશે અતે તેથી શિક્ષક્રે યોગ્ય લાગે તેમ મદદ કરવી, પણુ જેવુ 'ે વિદ્યા- 
થીંને! આત્મ પ્રયત્ન એછે। થવાથી તે નિરાશી થાય નહિ. સહેલા પ્રશ્નો 
ખતતાં સુધી મોહે જ કરાથવા. નવે। સિદ્ધાંત સમજનવતાં પહેલાં કર્તવ્ય ભાગમાં 
તેને લગતા આપેલા પ્રશ્નો કરવાથી, અને રચનાનો ભાગ ખબતાવવાથી 
વિલાર્થી કદાચ સિદહ્ધતા પણુ થોડી થોડી પોતાની મેળે ફહી શ્ઞકશે. 

પાટીઆ ઉપર આયૃતિએ દોરવા માટે તીકલના અથવા લાકડાનાં 
મોટાં સાહિત્યો આશરે ત્રણેક રૂપીઆની કીંમતથી મળે છે. આવા મોટા 
સેટ સ્કવેરો, કપાસ, ડીવાઈડેઝ્‌, રૂલર અતે પોટેકટર સુ'બઈ યા અન્ય 


સ્થળના મોટા સુકસેલરેને ત્યાંયી જઇએ તો. નાના ખુકસેલરે યોગ્ય સચઃ 
નાને આધારે મગાવી આપરે, 
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ભૂમિતિ. ભ૮ઝ ? ૬. 
ખડ ૧લે!. કર્તવ્ય ભાગ. 
$ ૧, સીધી લીટી, બિ[દુ વગેરે. 


કાઇ પણુ કઠેશુ શબ્દતા અથ. , ગુણુ, લક્ષણુ વગેરેનુ' જે વણુ'ન 
કહેવામાં આવે તે વસુ નને તે શબ્દતી વ્યા'ખ્યા કહે છે, 

દુતીઆમાં અનેક જાતની વસ્તુએ આવી રહેલી છે અતે તે બધી 
અવડાશતે। થોડો અથવા વધારે ભાગ રોકે છે. તેમજ તે વસ્તુઓને 
આકાર અને કદ હેય છે. અવકાશમાં આવેલી વસ્તુએનાં આકાર અને 
માપતુ' વર્ણન કરવુ' એ ભૂસિતિનુ' કામ છે. અ આકાર અનેક જાતના 
હોય છે અને તેમાંના ધણાખરા એટલા બધા ગુ'ચવણુ ભરેલા છે કે તેતુ' 
વણુન આપણુને નિર્થ ક શ્ર પડે છે. તેથી આપણે સાદા અતે નિય- 
મિત આકારતુ' વર્ય્‌ન કરીશુ'. આ વસ્તુમાંતી કેટલીક સય, ચદ્ર જેવી 
અતિશય મોરી છે અને કેટલીક મેજ, ચોપડી, ધર જેવી સહેજ મોટી છે, 
યારે અનહદ વસ્તુઓ તો ફેક્ત સૃહ્મદશ ક ય'ત્રથીજ જેઇ શકાય છે. ગમે 
તે વસ્તુ હેય તો પણુ તેતે લ'બઈ, પહેળાઈ અને જાડાઈ હેય છે. 
વળી કાઈ ગોળ વસ્તુતી લાઇ, પહોળાઇ અને નડાઇ કહેવી એ ટીક નથી 
તા પણુ ચોપડીની માફક લખાઇ, પહોળાઇ અતે નનવડાધતાં જેવાં તેતાં 
ત્રણુ મહત્ત્ત કહી શકાય છે. તેથી 


વ્યાખ્યા ૧ લી--જેને 
લ'બાઇ,, પહોળાઈ અને નડાઈ | 
અથવા ઉ'ચાધ હોય તેતે નક્ર્‌ 


ક. 
ક 
કઝ જય 
1... સા 2 યી 
ક્ર ઝક 
ની 
ટિ 


સના 


_-ન્યાઇન.નાભણીઝ.... 


ઘન વસ્તુ કહે છે; જેમકે રઝ 
ચોપડી, દડો. 





૨ સીધી લીટી, બિ'દુ વગેરે, 


વળી ધન વરતુના ખે પ્રકાર હેય છે; જેમકે ઈંટનો એક કકડો અ- 
શ્રવા હવાથી ભરેલો એક દડા; પહેલી વસ્તુ નકર્‌ છે અને બીજી ફક્ત 
વેન છે; કારણુ કે પહેલી દબાવી શકાતી નથી અને ખીછ દખાવી શકાય 
છે અને તેથી તેતા આકાર ફરી શકે છે. લ'યાઇ, પદેળાઇ અને જડાઈ-- 


આ ત્રણુ પરિમેયો કે!ઇ પણુ ધન પદાથના અગત્યના ગુણુ છે. હવે એક 
ન1ડા પાટીઆ જવી કાઇપણુ નકરવસ્તુ લઈએ અને તેતે જે'કેધ બારીક 
કુન્વતથી જડાધદતી ઉપરથી વેરીએ તો તે દરેક કટકાનતી લંબાણ પહોળાઇ 
તેટલીંજ રહેશે, પણુ જેમ જેમ વધારે ભાગો કરીશુ' તેમ તેમ ન્નડાઇ 
ઝછી થતી જશે અતે «યારે તેના અસ'ખ્ય ભાગો (ડાઇ ઉપરથીજ) 
કુરીશુ' ત્યારે તેની ન્નડાઈ નહિજ જેવી અ.વશે, એવા કટકાને પણુ ન્નડાઈ 
તો છેજ પણુ મૃળ નડાઇની સાથે સરખાવતાં તે એટલી બધી નજીવી છે *ે 
તેને આખ્ણે સહેલાઇથી છેઃડી દધએ તો પણ્‌ ચાલે. એક અખરખનો લાંખે। 
પણહેળોા અને નાડા કટકો લએ તો તે એક નક્કર પદાર્થ કહેવાશે; પણુ કે।ધ- 
કારીગર બહુજ બારી#।થી તેતાં પડે પડ જુદાં જુદાં ડરી નાખે અને તે 
એવાં બારીક પમ કરે છે કે નક્કર અબરખના કટકાની ન્નડાધની સાથે સ- 
રખાવતાં તે અતિશય નજીવો થઇ જય અને «યારે કાંધ! પણુ ન્નડાઈ રહે 
નહિ ત્યારે આપણને સફાઈ મળે છે. તેથી 

વ્યા2 ૨ જ--જેને ફક્ત લ'બાઇ અને પહોળાઇ હોય અને નનડાધ્ ન હોય 
તને સફાઈ ડહે છે. જેમક ચોપડીની ઉપરની બાજી, કલમની ખહારતી બાજુ. 

આ અખરખતુ' પડ ગમે તેવું પાતળું હશે તે પણુ તેને કાંધ પણુ ન્નડાર્ઈ 
તો હરેજ; તેથી તેતે ભૃમ્તિતી વ્યાખ્યા પ્રમાણે સફાધ કહી ન શકાય; પણ 
એવા પડનતી' કાઇ પણુ બાજી, જેને લ'બાઈ અને પહેળાઇ છે, પણુ નન- 
ચાઇ નથી અને (તેથી) જે હાથમાં પકડી શકાતી નથી પણુ આંખથી કૂક્ત 
ભડાઇના વિચાર વિના જોઇ શકાય છે, તેને ભૂમિતિતી સફાઈ કહેવામાં 
આવે છે. આ પ્રમાણુ સકાધ્ને મહત્ત્વના ખે પ્રકાર હેય છે. સદાને 
“ડાઈ નશ્રી તેથી સફાઇ અવકાશના ખે ભ્રાગની વચ્ચેની સીમા છે. 'જે 
ભ્રાગમાં સ્લેટ છે' અને “જે ભાગમાં સ્લેટ નથી' તે ખે ભાગતી વચ્ચે કાંપ 
સીમા છે અતે એ સીમા તેજ સક્‌ાધ છે, 


ભૂમિત ભાગ વલે. ઝુ 


લ”ાછ તેની તેજ રાખીને જે આવી સદાઇના પહોળાઇ ઉપરથી 
અસ'ખ્ય કટકા કરીશુ' તો આપણુતે લ'ધાઇવાળા પણુ નજીવી પહોળાઇવ,ળા 
કટકા મળશૈ. અને એમ કરતાં કરતાં જ્યારે કાંધ પણુ પહોળાઈ ન રહે 
“યારે આપણુને લીટી મળે છે. તેથી 

વ્યા૦ ૩ જી-જેતે ફક્ત લબાઇ% હેય પણુ જડાઇ કે પહેઃળાધ 
"કાઇ પણુ ન હેય તેને લીટી કહે છે. 

ઉપરતા દરેક ફટકાને લ'બાઈ છે અતે ગમે તેવી નજીવી 
પહોળાઇ છે તો પણુ કાંઈક પહોળાઇ છે તેથી એવા કટકાને ભૂમિતિની 
લીટી ન કહી શકાય પણુ જ્યારે પેનસીલનુ અત્રભાગી તીણુ' બિ'દુ કાગળ 
ઉપર્‌ આમથી તેમ ફેરવીએ તો તે એક લીશી બતાવે છે; ખરૂ જેતાં આ 
નભૂમિતિની ખરી લીટી નથી, અને તેથી કાંધ પણુ નનડાઇ વગરતી કોઇ 
પણુ લ'બાધવાળી નિશાની દોરી શકાય તે તે ખરીલીટી કહી શકાશે. પણુ 
આપણા ચાલુ કામને માટે પેન્સીલતી અતિશય ખારીક એવી નિશાનીને 
લીટી કહીશું તો ચાલશે. 

વળી દોપીસ્તાના ખે કટકાને લાદી લગાડી ચૉંટાડયા હોય અને 
રદાથી તે જેડાએલા બ'ને કટકામાંથી ગક ઝીણું પડ ઉખેડીએ તો આ 
પડતી બ'ને સંફાધ્ન વચ્ચે લાહીની ઝેક ઝીણી બારીક રેષા માલમ પડશે; 
એટલે કે લાઠીની રેષાથી ખે સફાઇ જુદી પડે છે અને તેથી સક્‌ાપ્ની 
હદ લીટી હોય છે અને સફોાઈઓ અરસપરસ લીટીમાં છેદે છે. 

જેમ નક્કર્‌ વસ્તુના અનહદ ભાગો કરવાથી સફાઈ મળી શકે છે, 
અને સકાધના અનહદ ભાગે કરવાથી લીઢીએ મળી શકે છે તેમજ 
ઉપર કહેલી રીતિથી લીટીના અનહદ ભાગો કરીએ અને જ્યારે એવા "ઈ 
પણુ ભાગને લ'બાધ્ન ન હોય પણુ તેતે ફક્ત સ્થિતિજ હોય યારે આપણુતે 
એક બિ'દુ મળે છે. 

વ્યા ૪ થી--જેને ફક્ત સ્થિતેજ હોય પણુ લ'બાઇ, નાડા! 'કે 
પહોળાઇ કોઇ પણુ ન હેય તેને બિ'દુ કહે છે. 

લીટીનો ગમે તેવો નાનો ભાઇ કરીશુ તો પણુ તેની કાંઇ પણુ લાઇ 


૪ સીધી લીટી, બિ'દુ વગેરે, 


રહેશે અને તેથી એવા ભાગને ખરૂ' બિ'દૃ ન કડી શકાય, પણુ આપણુર 
ચાલુ કામને સાટે પેન્સીલના તીણા બિ'દુથી જે નિશાની એકદમ ધીમે 
હાથે મૂકવાથી થઇ શકે તેને આપણે જિ'દુ કહી શકીશું અને તેથી જેમ 
આપણી નિશાની વધારે ન્યૂન પરિમાણુની હશે તેમ તે વધારે ખઃ। બિ'દુનીઃ 
પાસે આવશે. બબ્ખે લાકડાની ખે જેડને સરસથી ચૉંટાડો અને આ બન્નેને 
પાછી સરસથી ચૉંટાડે; જે બાજુ પર્‌ ચારે ફટકા દેખાય છે તે ખાજી 
અર્‌ રદો મારી એક બારીક પડ ચારે કટકામાંથી ઉખેડે તો માલમ પડશે. 
ક જેમ ચારે સદ્દાઈએ લીટીથી જુદી પડે છે તેમ આડી ઉભી સરસની. 
ખે લીટીઓ અરસપરસ એક સામાન્ય ર્‌જકણુમાં ઇેદે છે. એટલે કે લી-- 
ટીએ બિ'દુમાં છેદે છે, અને લીટીની સીમા ખિ'દુ છે. 

ત્રચોગ ૧-એક દોરીનો એક છેડે એક ટાંકણી સાથે બાંધો અને ખીન્ને' 
છેડો પેન્સીલની આસપાસ વિ'ટાળે. પેન્સીલની આસપાસ દોરી ખે'ચી ૨ખી,,. 
તેને ફેરવો તો એક લીટી થશે. આ લીરી પેન્સીલના છેડાને ધીમે ધીમે ખખસે- 
ડવાથા થઇ છે અને તેથી અનહદ બખિ'દુએ પાસે આવવાથી થપ છે.. 
તેથી ર 

(૨) લીટી ખિ'દુની બનેલી છે; અને 

(૨) એક ખસતા ખિ'દથી લીટી 

કડ, બ 
રાર્‌ાય છે, 

એજ પ્રમાણુ એક લીરીને ખસેડીએ તે તેતી પરેલી સ્થિતિમાં* 
તેની છેલ્લી સ્થિતિ સુધીમાં તેનાથી એક સાઈ દોરાશે; તેથી 

(૧) સફાઈ લીટીની ખનેલી છે અને 

(૨) એક ખસતી લીટઢીથી સફાઈ 


રારી શકાય છે, 





ભૂ।મતિ ભાગ ૧લે।. ષ્ટ 


એજ પ્રમાણે . *ને જી સહ્ાધતે ખસેડીએ દ્વ 
તો તેથી એક ધન વસ્તુ બનશે, તેથી 10 2101111 
(૧)થન વસ્તુ સફાઈની ખનેલી છે; અને પ ન ન 
(૨)એક ખસતી સફાઈથી ઘન બનાવી [1 
રાડાય છે? 





વળી પ્રયોગ ૧ માં આપણે ન્યુ. છે કે ખસતુ' નિ'દુ ટાંકણીથી હમેશાં 
“એકજ અ'તરે રહે છે. એટલે કે તે ખસતી વખતે અપ્નુક શરતથી 
“આમ તેમ ખસે છે. આવી રીતે ન્યારે એક બિ'દુ ખસે છે ત્યારે તેનાથી 
થતી લીટી નિધાન અથવા કક્ષા કહેવાય છે. તેથી 
બ્યા૦ પ--કોઇ પણુ આપેલી શરત પ્રમાણે ન્યારે એક ખિંદુ 
“અસે ત્યારે જે લીટી તેથી દોરાય તે લીટી તે બિ'દુનુ' ' નિધાન અથવા કક્ષદ 
કહેવાય' છે. ઉપલી સમજુતિ ઉપરથી નક્કી થાય છે કે:-- 
(૧) ધન વસ્તુની સીમા સફાઇએઓજ હેય છે અને તે હાથે પકડી 
શકાય એવી હોય છે. 
(૨) સહપ્તે ફક્ત અડકીજ શકાય છે, અતે તેતી સીમા લીટીઓ છે. 
(૩) લીટી અને બિ'દુ ફક્ત કલ્પનાથીજ વિચારી શકાય છે અતે 
લીટીની સીમા બિ'દુએ હેય છે. 
(૪) સફાધખો લીરીમાં મળે છે; અને (૫) લીટીએ। બિ'દુમાં મળે છે. 
સ૪ ૫ ખે જાતતી હોય છે અતે લીટી પણુ ખે જાતની છે. 
કોઈ પણુ લેોટાતી કોર્‌ અને ટેબલની કાર એ ખે લીટીઓ એકજ 
મ્રકારતી નથી કારણુ કે કેઈ પણુ દોરીના કટકાને જમીન પર નાખીએ લેક 
તે ગમે તે આકારમાં પડશે અને જે કોઇ દોરીને ખે છેડા પકડી ખે'ચોજુ” 
વો તેનો આકાર પહેલી લીટીના જેવો! નહિ રહેશે. 
પ્રચોગ ૨--ખએેક રોરીનો કટકે! નીચે પ્રમાણું પડે છે; વેમાંથી કછ 


ણુ ભાગ કાપે; 


દ્ર સાંધી લીટી, બિ'દુ વગેરે, 


(અથવા પાતળા કાગળ પર તેતી નકલ કરે।). આ કાપેલા કટકાને ખાક 
રહેલા કૈ!ઇ પણુ ભાગ સાથે ખધી રીતે--ઉપર્‌ અને નીચેથી સરખાવે. 
તો બનત ભાગતી વચ્ચે પોલાણુ રહી જશે; તેથી એવી લીટી વક્રે છે. 

પ્રયાગ ૩--હાથમાં ખે છેડા પકડી એક દોરી ખેચ, આ લીટીની 
નકલ કરે; આમાંથી કાઇ પણુ ભાગ કાપી કાઢો અને આ કાપેલા ભાગને. 
બીજ કાઇ પણુ ભાગ સાથે સરખાવો તો તે બન્ને-ગમે મે બાજુએ- 
અરસષરસ મળી જશે અને તેની વચ્ચે જરા પણુ પોલાણુ *હી ન જશે.. 
તેથી એવી લીટી સીધી છે. 

વ્યાખ્યા ૬ ઠ્વી--જે લીટી પોતાની આખી લ'બાપ્માં ઝક બિ'દુથી' 
ખીજા કોઇ પણુ [બ'દુ સુધી એકજ દિશા રાખે છે તેતે સીધી લીટી 
કહે છે જેમકે ---------------------- 

વ્યાખ્યા ૭ મી--૪ે લીટી પોતાની લ'બાઈમાં એક બિ'દુથી ખીજ 
બિ'દુ સુધા દિશા બદલે છે, તેન વક્ર લીટી કહે છે. જેમકે 

--- 


સામાન્ય રીતે ન્યારે એક લીટી વક વા સીધી છે એમ પારખવાનું 
હોય ત્ય રે એવી લીટીન! એક છેડાને આંખ આગળ લાવીએ છીગે અને 
તેના ખીનન છેડા તરફ જેધદએ છીએ તો એવી લીટીમાં કેઈ પણુ . ખાડે 
છે ક નાંહ તે બરાબર દેખાઈ આવશે અને લીટી ન્યારૈ સાધી હશે ત્યારે 
તેના બન્ને છેડા વચ્ચેની લીઢી એડજ દશામાં જતી દેખાશે. 
અથવા 'દેઇ પણુ સીધી આંકણુનૅ લીટી સાથે ખધી રીતે સરખાવીશુ' તે! 
«યારે બન્ને મળી જય થારે તે લીટી સીધી છે એમ સમજવુ. 

પ્રયોગ ૪--તમારી પાટી ઉપર એક સીધી આંડણી મૂકો. અઃ 
આંડણીને ગમે તેમ પાટી ઉપર ફેરવો અને હમેશાં આખી આંકણી પાટી 
સાથે રખી જુએ કે આંડણું.ની સીધી કોર્‌ પાટીની સફાઇ સાથે મળી 
«તય છે કે નહિ. ન્યારે તે મળી જાય છે યારે પાટીની સકાધ માં બધી સીધી 
લીટીએજ છે અને તેથી તે સીધી અથવા સપાટ સફેઈ ડહેવાય છે. 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે ૭ 


આંકણીને આમ તેમ ફેરવીએ યારે આ 'ણે આપણા પ્રયોગમાં આંકણીના 
છેડાની નીચેનાં પાટી ઉપરનાં ખે નિ'દુને સીધી લીટીથી સાંધીએ છીએ 
અને તેથી ૬રેક વખતે જેઇએ છીએ કે પાટી ઉપરતાં કાઇ પણુ ખે 
ખિ'દુ સીધી લીટીમાં છે કે નહિ. તેથી 

વ્યાખ્યા ૮ મી-સીધી લીટીખોતી બનેલી સફ્‌ાપ્નને સીધી સમાઈ 
કહે છે. દાખલે।, મેજની સફાઈ. 

પ્રયાગ પ-તમારા હાથ ઉપર અ.મ તેમ સીધી આંકફણી ફેરવે, 
દરેક સ્થિતિમાં જીઓ “કે હાય ઉપરની દરેક લીટી આંકણી સાથે બરાબપ 
મળી જય છે કે નહિ. ન્યારે તે હાથ સાથે મળી જતી નથી લારે હ.થની 
સક્‌ાધમાં વ» લીટી છે; તેથી તે સફાઇ વકક છે. તેથી 

વ્યા૦ ૯ મી--૧૭ લીટીએની બનેલી સક્‌ાધ્તે વક્ટ સફાઈ કહે છે, 
દાખલે।, ગોળની સકાઇ. 

જ્યારે સીધી લીટીમાં એક છેડાથી લઇ ખીજ છેડા સુધી 
કૂક્ત એકની એકજ દિશા હેય છે યારે સ્પણુ થાય છે કે ખે આપેલાં 
ખિદુતી વચ્ચે સીધા લીટી એ ડુકામાં ડુ'કુ' અતર છે. વળી તેથીજ 
વધારે પુર્વાર્‌ થાય છે કે ખે સીધી લીટીની વચ્ચે કોઇ પણુ જગ્યા 
રોકી શઃાતી નથી, એટલે કે સફાધતી કોઈ પણુ જગ્યા રોકવાને માટે 
ઓછામાં એઇછી ત્રણુ સીધી લીટી જેઇએ છે. તેમજ સીધી લીટીનો કોઈ 
પણુ ભાગ સીધી લીટી છે. 


પ્રયાગ ૬--એક સપાટ કાગળનો કટકો લે; તેને તેતા એક 
ભાગ ઉપર્‌ ખેવડ વાળે; જે તેને બેર્બે લીટી ઉપર્‌ ખેવડ વાળ્યો હોય તે 
બએર્ષે એક ભાગ ઉપર છે તેથી બજે તેની સીધી લીટી છે; તેમજ જવ 
તેના ખીન્ન ભાગ ઉપર છે તેથી થે તેની સીધી લીટી છે. તેથી 

એક સપાટ સફાઇને તેના કોઈ પણ ભાગ ઉપર બેવડ વાળી 


હેય તે જે લીટી ઉપર તે બેવડ વળાય છે તે લીટી ડી છ; 
એટલે કે એ સફાઈએ એકજ સીધી લીટીમાં ઇેરે છે 


૮ સીધી લીરી, મિ'દુ વગેરે. 


જો કઇ પણુ ખે સીધી લીટી ચ ૧ અતે જ ઈ એકજ દિશામાં 
જતી હેય અતે બે બિ'દુ જ સાથે મળે તો તે બન્ને મળી એકજ સીધી 
લીન્ટી ફરે છે. જેમકે, 
ન. ભજ ફુ 


અવે 9 ફહ 

તેમજ વળી કે!ઇ એક સીધી લીટીનાં ખે બિ'દુ બીજી સીધી લીટીનાં 
ખે બિ'દુ સાથે મળે તો તે બન્ને સીધી લીટીની એકજ દિશા હોવી જઇએ * 

નોટ--આ પુસ્તકમાં “લીટી”તી આગળ “વફ” શખ્દ ન લખ્યે 
હોય ત્યાં “લીટી” એટલે “સીધી લીટી” સમજવી. 

વ્યાખ્યા ૮ મી તે વારવાર સપાટ સફ્‌ાઈની વ્યાખ્યા ડહે છે. 

સપાટ સક્રાધની પરીક્ષા એવી છે કે એવી સક્‌ાઇમાં કોઈ પણુ ખે 
ખિ'દુએ લઇઇએ તો તેને જેડનારી સીધી લીટી એવી સકાઈમાંજ પુરેપુરી 
પડવી જેપ્ખએે. એને માટે એવી સક્ાઈમાં ખે ટાંકણી ગમે તે જગ્યામાં રાખી 
તેને દોરી ખાંધી ખેચી નેધએ તો આ દોરીને કેઈ પણુ ભાગ નને સ- 
કાઇનતી સાથે અડકે તો ખાકીને બધો ભાગ અડકવોજ જેએ. આ પ્ર- 
યોગમાં એટલુ' અવશ્યનુ' છે કે દોરીના છેડાઓ સક! ઉપરજ રહેવા 
નેઇએ. જે દોરીનો કોઈ પણુ ભાગ સકાધ્તા કોઇ પણુ ભાગતે ન અડકે 
અથવા તેનાથી ઉ'ચકાય તો તે સીધી સફાઈ યા સપાટ સફાઈ ન હશે. 

નોઢટ--સપાટ સષ્રધતે કોઈ કોઇ વાર સમતલ પૃણ પણુ કહેવામાં 
આવે છે. આ ભૂમિતિમાં વક સફાઇ વિષે કાંધ પણુ વણુન નથી તેથી 
“સષ્રાઇ” કહ્યુ' હોય ત્યાં “સપાટ સફાઇ” સમજવી. 

ઝ ૧, % ર જેવી કોઇ પણુ ખે સીધી લીટીને સરખાવવી હેય તો 

જૂ ણ જ ન 

એકને ઉ'ચકીને (યા નકેલ કરીને) ખીજ ઉપર્‌ મૂકવામાં આવે છે. નને 
અ, જ ઉપર પડી વૈ, ઈ ની બહાર, ઉપર, અથવા અંદર પડે તો તે પ્રમાણે 
અ થં, જા ઈ થી મોટી ખરાખર, અથવા નાની છે. 





ભૂમિતિ ભાગ 1લે।, ક 


વ્યા? ૧૦-ન્‍યારે ત્રણુ અથવા વધારે બિ'દુએ એકજ સૌધી લી- 
ટીમાં હોય યારે તેઆ એકલીટીસ્થાચી કહેવાય છે. 

વ્યા? ૨૨૬--જ્યારે ત્રણુ અથવા વધારે સીધી લીટીએ એકજ 
બિ'દુમાં મળે યારે તેઆ એકબિ'દુગામી કહેવાય છે. 

જ્યારે કોઇ પણુ સાદુ' ભૂમિતિતુ' કાય કરવાને માટે રનત આપવામાં 
આવે થારે તે સ્વીકૃત કૃત્ય કહેવાય છે. સામાન્ય રીતે નીચેનાં સ્વીકૃત 
ફલ આપણે મે હ૭ીએ , 

ઉ ક્રેોઈ પણ ખે ખિ'દને આંકણ ગીથી સીધી લીટીમાં જેડી 
શકાય 


ઉ) કોઈ પણુ સીધી લીટીને આંકણીથી તેની પોતાની લ'ખબા- 
ઈમાં લ'બાવી શકાય છે, 


(૩) કપાસની મદદ વડે કોઈ પણ સોટી લીટીમાંથી એક 
નાતી લીટી બરાબર એક ભાગ કાપી શકાય છે. 


વિધાર્થીને નીચેનાં સાહિત્યો નેઇરી, 


૧, સખત પેન્સીલ, “ એચ એચ ” નબરની, 


ર. ઇંચ અને દશાંશ ઇંચ, સેન્ટીમીટર અને મીલીમીટર્‌માં આંકેલી 
એક આંશરે છ સાત ઈચ લાંબી ચપટી આંકણી. 

૩. ૬૦ અશ અતે ૪૫ અશ ખૂણાના ખે કાટખૂણાઓ યા સેટસ્કવેર. 

૪. કોણુમાપક અધવ-તુળ યા ગ્રેટ્રેકટર. 

૫. સખત પેન્સીલવાળીો વર્તુળ દોરવાતી કકટી યા ક'મ્પાસ. 

૬. અ'તરમાપક યા ડીવાધ્ડઝે. 


ઢીપ--પેન્સીલની અણી હગેશાં તીણી 
સદાઇદાર રાખવી. પ્રથમ લીટી માપવી હોય તો 
આંકણીથીજ માપવી, પણુ પાહઠળથી અતરમાપફ 
સાહિય વધારે સુગમ થઇ પડરે અને ચોકસ 
સાપ આપશે. ખે લીટીઓએની સમાતતા હંમેશાં ઝં 
અતરમાપક સાહિસથીજ નકી કરવી અતે સરખી ળો 


લીટીઓ કાપવાને માટે પણુ એજ સાહિય વાપરવુ. ક૪ કેઈ વખતે 
કપાસ પણુ વધારે ઉપયોગી થઈ પડશે. 





જટ સીધી લીટી, બિદુ વગેરે. 


્‌ લખાઇતા ડેણકે. 
અગ્રેજી, કેચ, 
૧૨ ઇચ-1 ૪2? | ૧૦ મીલીમીટર-૧ સેન્ટીમીટર; 
૩ ખટ: વાર; 1૦ સેન્ટીમીટર--૧ ડેસીમીટર; 
કે ડેસીમીટર--૧ મીટર; 
લા ત ૧૦ મીટર-૧ ડેકામીટર; 
9 1 ૧૦ ડૈકામીટર-૧ હેકટોમીટર; 
૩ માંઇલ-5 લીગ; | ૧૦ હેકટોામીટર-૧ કોલેામીટર; 
૧ મીટર--૩૯*૩૭ ઈચ અને ૧૦ મીટર-૧૧ વાર્‌ 
૮ કીલેામીટર:-પ મ'લ. 
દ્રાન્સ દેશમાં લ'બાઇના માપની એકમ મીટર હાય છે અતે તેન 
નાના ભાગ બતાવવાને ડેસીમીટર, સેન્ટીમીટર, વગેરે અતે મોટા ભામ 
બતાવવાને ડેકામીટર, વગેરે હેય છે. એ રૂહિમાં દરેક માપ તદત નીચેના 
ભાગથી દશ ગણું હોય છે તેથી શાસ્ત્રીય વિષયમાં તે બહુ કામ આવે છે. 
રૂલર અથવા જુટ પટીનોા ઉપયોગ. 


ખા 
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લીટી દોરવાની અને માપવાની ફૂટપટી છ ઈંચ લાંખી હેય છે. 

એક કોર પર ઈચ અને દશાંશ ઈચના દોરા હેય છે અતે ખીજ કોર્‌ પર્‌ 

સેન્ટીમીટર અને મીલીમીટરના દોરા હેય છે. જો અર્થે લીટી માપવાતી 

હોય તો ફૂટપટીતો ૦ ઈચતો દોરો બરાબર બે આગળ અને ફૂટપટી 

બરાબર્‌ બે બેં લીટી સાથે મૂકો. જે વે છેડો ફૂટપટીના જાઈ ચોક્કસ રોર્‌. 

અગળ આવી રહે તો તે પ્રમાણે છેડેથી તેની લ'બાઈ ગણી લેવી. ઉપર 
અવ-૧ ૧૬ ઈચ છે. નીચેના નિવમો ઉપયોગી થઇ પડર્ો:-- 


(*) ફૂટપટીતી કેઃરા બરાબર સીધી હોવી જ્ેપધ્એએ અને રરાએ. 
કાગળની છેક પાસે આપવા જેધએ. 
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“૪૮૨ ૬ 
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(૨) ફૂટપટીનેો પડછાયો કાગળ પર પડવા દેવે! નહિ; આ પડછાયે 
દૂર કરવા માટે અજવ.ળાને ડાબા હાથ તરફથી આવવા દેવુ. 
(૩) માપતી વખતે આંખ લીટીઓના છેડા પર્‌ બરાબર આવવી જ્ે- 
રએ. એકજ આંખને! ઉપયોગ કરવે. 
(૪) માપ્યા પછી લીટીના છેડા બરાબર ઝીણી લીઢીથી કાપી મૂકવા. 
(૫) ફૂટપટીને ઉચકીને લીટીની પાસે રાખવી 'ે દોરાએ લીટીને છેડે 
અડોઅડ આવે. 
નો।ટ--જવાબ દશાંશ ઈચ અને મીલીમીટર સુધી લાવવે।. નીચેના 
પ્રશ્નોમાં ઇંચને માટે (ઇંચ) યા (”), સેન્ટીમીટરને માટે ( સે. મી ), 
મીલીમીટરને માટે ( મી મી ) અને ખ્ુટને માટે (%.) યા (') સ'જ્ઞાએ 
વાર'વાર્‌ વાપરવામાં આવી છે. વિદ્યાર્થીએ પણુ એ સ'ત્ઞા વાપરવાને: 
મ્હાવરે। પાડવે।. 
સીધી લીટી ઉપરના પ્રરને. 
૧ નીચેની લ ભાઇએ (૪) અને (સે. મી.) માં માપેોઃ-- 
(અ) તમરી ચેોપપડીની લબાઇ, પહોળાઈ અને જડાઈ; 
(બ) તમારી પે-સીલની લ'બાઈ; 
(ક) તમારા સેટસ્કવેરતી કોરેતી લ'બાઇ; 
(ડ) તમારી ને।ટબ્ુકનાં પાનાંતી લખાઇ! અને પહોળાઇ. 
૨. નીચેની લીટીખઆની લ'બાઇ બન્ને માપથી કાઢોઃ-- 


હર્‌ સીધી લીટી, બિ'દુ વગેરે. 


૩. નીચેતી લ'બાઇ બન્ને માપથી માપોઃ-- 


ગ મત્ય 
” તર્જ ગ્ર 
ત્ર ુત્પ 
૪. નીચેતી લ'બાઇ માપી સરવાળે કરેઃ-- 








૫. તીચેતી લ'બાઇ સે. મી. માં માપી પરિણુઃમ સરખાવી જુએઃ:-- 


“સ 4 ક 


ફુ 
૬. એવ, જડ માપી બાદબાકી બ'ને માપથી કરેા:-- 
અ જૂ ગય 
હ 





અ જ અને રડ વ માપી પરિણામ સરખાવે, 

૭, આઠે ઇચ લાંબી એક સીધી લીટી દોરો. એક છેડેથી ઝથ-૩”, 
૨૧ -૧*૮” અતે જડ- ૨'૩” કાપો બાકીની -- ઉં્દેતી, સરવાળા કરીને 
અતે માપીને, લબાઇ કહે. અનુકમે તમાર્‌' પરિણામ મૂકે, 
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૮. પ્રશ્ન છ નીચેની લ*બાઇ લઇ કરે. એની લખાઈ તેજ છે:--- 
(૧) સવ - ૩-૭, ૧% - ર-૩/, જડ - -૪., 
(૨) એવ - ૧-૩', વજ - ૪-૧ જડ - ૨-૧. 
(૩) અવ - ૧-૬', વજ - ૧-૮”, ઉડ - પ૫-૩'. 
(૪) સવ :- ૪-૩#,,૧જ - -૫, જડ - ૧-૯. 
હ. ૧૨૦ સે'. મી.માં કેટલા ઇંચ છે તે લીટી દોરી માપી નક્કી કરે... 
૧૦. એક ૧૨-૪”' ની લીટી દોરે. અધું કરી એના ખે ભાગ. 
સરખા ફરે. [ લખો દેવુ. 
નોઢ--દરેક લીટી માપ્યા પછી હમેશાં તેની સાથે તેનુ' પડ્માણુ- 
૧૧. ૧૦માપ્રશ્ન પ્રમાણે ૬-૮'ની લીટી દોરી ખે સરખા ભાગ: કરે।.. 
૧૨. ઉપર પ્રમઃણે ૪-૮ સે. મી.ની લીટી દોરી ત્રણુ સર્‌ખા ભાગ ફરે।.. 
૧૩. નીચેની લીટીએઓના ખે અને ત્રણુ સરખા ભાગ કરેઃ-- 
(૧) ર્‌-૪'; (ર) ૪-૨” (૩) ૯-૬ (૪) ૧૨-૬ સે. મી. 
(૫) ૭૨ સે. મી. ૬5) ૪-૮ સેં. મી. (૭) ૮-૪ સે. મી.. 
૧૪. કેઈ પણુ લીટી લઇ ડીવાઈડઝના માપથી (બન્ને છેડા તરફથી) 
તેને દુભાગે।. 
નીચે પ્રમાણે એક બ વે લોટી લે!।. પહેલવહેલાં ગવ ને 
સ ય. ૪ મરદ | 





આશરૅ દુભાગો; ધારો કે જ, અ વ નુ' મપ્ય બિ'દુ છે, પછી એ ઉપર. 
કપાસનું અત્ર બિ'દુ રાખી પેન્સીલના છેડાથી અ બે ઉપર્‌ ૬ બિ'દુ લે; 
અને તેટલાજ અ'તરથી વે ઉપર અગ્ર બિ'દુ રાખી રૈ બિ'દુ લે. વળી 
૬ ર્‌ માંથી પણુ એજ પ્રમાણે સરખા ભાગ ડાપી કાટો. આખરે જ 
અથવા જૈં ની પાસે કેઈ બિ'દુ આવરો કે જે એં વ તે દુભાગશે. 


૧૫, નીચે પ્રમાણું લીટીઓ માપી લઈ પ્રશ્ન ૧૪ પ્રમાણે દુભાગેઃ- 
(૧) ૩-૫૭) (૨) પ-હ સે'. મી% (૩) ૧૦-૩'; (૪) ૭-૨ સે. મી; 


(૫) ૪'હ સેં, મી. (1) પ*૩0 (૭) ૭*૧"; (૮) હ-૧ સે'.* મી. 


૧૪ સીધીઃલીરી, બિંદુ વગેરે. 


૧૬. એક કીડી ઉત્તરે ૪-૭” ન્નય છે અને પછી પૃવ'માં ૮-૪” 
નય તો પ્રથમ સ્થળેથી તે કેટલે દૂર ગઇ ? 

૧૭. સ પશ્ચિમમાં ૭-૮ સે'. મો. જાય છે અને પછી ઉત્તરમાં 
૧૨-૭૩ સે. મી. “ય તો મૂળ જગ્યાથી તેતું અ'તર કેટલુ ? 

૧૮. એક લખોટાને દક્નિણુમાં ૧૩-૩” ફેંકયો, અને લાંથી પાછો 
પૃરવેમાં ૯૭” ફેકયો તો મળ જગ્યાએથી તે હવે કેટલે! દૂર છે ? 

૧૯. અથ લીરીન બેવડ વાળી (ગ, વે ઉપર આવે તેમ) દુભાગે।. 

૨૦. ૩3-૫', ૪૩ સે'.મી', ૪૭, પહ સે' મી ની લીટીઓ લઇ 
એવડ વાળી દુભાગે, 

2૧. શં વે તીઢાના એક ભાગ ખીનનની ઉપર રાખી અને તે બન્ને 
ભાગા ત્રી” ભગતી ઉપર રાખી છેચા બરાબર મેળવી અ વના ત્રણ 
સરખા ભાગ કરે. 

0૪0900 જ બે 

રર પ્રશ્ન ૨૧ પ્રમાણે ૫-9. ૩*૩ સ. મી. ૪'૧“, ૩૫” ના ત્રણ 
સરખા ભાગ કરે. 

. લીટીઓના ભાગ ગ્એ૦ક ખબીન્નની ઉપર ખેવડ વાળવાની રીતથી 
ા ટમણ ૧ ૪, ૬, ૮ સરખા ભાગ કરેો:-- 

પ”; ૧૧*'૩ સે' મી'; ૭૩, €“૪') ૧૦-૫ યે' મી ; «'૫ સે' મો. 





સરવાલતતરણાભાતૂરમ્ર્ાણાલમતાતાતરાછ 
$ ૨. ખૂણો, 
અવ નતેઞઅજ તા અ છેડાતી આસપાસ બે બિ'દૃ સ્થિર રાખી 
ફેરવીએ તો એછું વ-તું ફરે તે પ્રમાણે તે ખેતી વચ્ચેતો ગાળે નાતો 
અથવા મોટો થાય છે 
વ્યા૦ ૧૬૨ સી--ડીવાઈ ડેડ્રના બન્ને હાથને જે પહેળા ફર્યા હૈ 
તા તે એડ ખીજ સાથે ખૃણિ। કરે છે એમ કહેવાય છે. 


ભૂમિતિ ભાગ 1લે।. ૨ 


ન્-_ ડીવાધડઝનો ખૂણે! 
ન તેજ પ્રમાણું જે એક લીટીને ખીજ લીશી 
નિ મળે તા તે ખનનેની વચ્ચેના ગાળાને 'ખૂણે। કહે છે. 
ત 


નોઢ-ખણો કરનારી ખે લીટીએ જે સીધી લીટી હોય તે તે 
ખૂણુને સીધી લીટી ખૂણે! કહે છે. ગને અતે વજ ખે સ,ધી «ટી 
સ બિ'દુમાં મળે છે અતે બવજ્‌ ખ્ણે। કેરે દે, લે બિ'દૃતે ખણાતુ” 
શિરેબખિ'દુ કહે છે. અને મથ અતે ૧જ ને ખણાના હાથ યા શાખા 
લીમે કહે છે. ઉપરના ખ્ણામાં વેઞ અને વેજ તે લબાર્વ એ તે પ્ણુ 
ગવજ ખૃણાતુ' મહત્ત્વ વિકુત થતુ નથી. એ ઉપરથી સમજશે કે કોઈપણ 
ખૃણાનુ' મહત્ત્વ તેની શાખાલીટીથી તદન સ્વત'ત્ર છે. ખૂણુ'નું સહરવ 
નીચે પ્રમાણે લેવાય છે, વજ તે વબ લીટીમાં સાથે એકને ડડ ઉપર 
રાખીને અવતે, વૅજતે સ્થિર રાખી, વે નિ'દુની આસપાસ ડેેર્વએ તો 
'જે પ્રમાણે બન્નેની વચ્ચેનો ગાળો વધે છે તે પ્રમાણે તેના ખણાનુ' મહરવ 
પણુ વધે છે. ન્યારે ખે લીટીની વચ્ચેનો ખણેા કલ્યા હોય યારે તેના યિરે।- 
'બિ'દુ આગળ ખે ખૂણા હોય છે. પણુ તેમાંથી નાના ખૃણુ। સામાન્ય રીતે 
લેવામાં આવે છે. અતે ધણી વખતે જે ખૃણે। લેવાતો હોય તેના ગાળામાં 
અક્ષર અથવા કેસ મૂકવામાં આવે છે. 

વળી ખે સીધી લીટીએ જે એક ખીજની નીચે ઉપર રહી એકજ 
દિશામાં જતી હોય તો તેઓએ એક ખીજીને કદી પણુ મળશે નહિ અને 
અન્નેની વગ્ચે કદાપિ પણુ ખૂણા! થશે નહિ. પણુ ને બ-તે લીટી 
જુદી જુદી દિશામાં જતી હેય તો કેઈ પણુ બિ દુમાં તેઓ મળશે અને યાં 
બન્નેની વચ્ચે ખૃણા! થશે. ખૃણા જ્યારે ગાળા ક આધાર રાખે 
'થારે જે ગાળો મોરો હોય તા ખૂણા મોરો હોય : છે અને ગળા 

હેય તો ખૃણા પણુ નાનો હોય છે, 


છે. 
નાનો 


વૃઢૃ ખૂણે।. 


ખૃણુ વગજ, ખૂણા 5 અથવા ખૂણે જ્ઞ મ. 
જ થી પણુ ઓળખાય છે “ ખૃણા ” ની ન જ 


જગ્યાએ 7. લખાય છે. 


૫; 


જ્યારે એક ખૃણાને ઉ'ચકીને ખીન્નની ઉપર્‌ મૂકીએ, એવી રીતે %્ર 
તેનાં રિરેબિ'દુએ એક ખીન્નની સાથે મળી ન્નય અને શાખાલીટીઓ 
પણુ મળી જય, તો તે ખણાએ અરસ પરસ સરખા છે. પણુ શિરે- 
બિદુએ મળી જઈ અને એકેક શાખાલ્ીટી પણુ મળી જદ ખીજ શાખા- 
લીઢીએ ન મળે તો જે 'મણાતી શાખઃલીટી બહાર પડે છે તે ખૂણે. 
ખીજાથી મો।ટે। હોય છે. 

વ્યા ૬૧૩--એકજ શાખાલીટીની આસપાસ આવેલા ખૂણાઓ 


યાસે પાસેના ખૃણાઓએ। કહેવાય છે; જેમકે ન કકક જ 
ગવતી આસપાસ આવેલા /- જૈવ અને મ 
7- $3અવે પાસેપાસેના ખૃણા છે. 

દ 


વળી ગૅવેતે ગર્ડનતી ઉપર્‌ અવે સુષી અને પછી તયાંથી ગજ 
સુધી ડ્રેરવીએ તો આ બન્ને ગાળા મળા, અવ, ”બૅજતી નીચે એફક- 
દમ બજ થી બડ સુધી. જય તેટલા ગાળાની બરાખર છે. તેથી 

#જંગડ -- 7 વેગજ--/ ગજ, 

બ્યા? ૧૪--જે કોઇ પણુ ખે સીધી લીટી, એવ અને જફ 


ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. ૧૭ 


ર વ 

જેવી, એક ખીજને મૈં મિદુમાં છેદે તો 
7. અમવા અને/ ઉમમે, અથવા / ઝમ 
અને /. વમવ, સામસાસેના ખૂણા છે, મ ઝન 

પ્રયાગ ૭--કેણઇ પણુ કાગળના કટકાને એની અ'દર દોરેલી કેઈ 
પણુ એં વૈ લીટીની ઉપર વાળા અને ફરીથી તેનેજ નીચે પ્રમાણે વી ઞ 
અતે વી વૈ એક ખીજતી ખરાબર મળી ન્નય તેમ વાળો તે! ઉકેલ્યા પછી 
ચાર્‌ ખૂણા થશે. આ સર્વે. ખ્ણાએ સરખા છે અનેઅ ૧, વી ડે બન્ને 
લીટી અરસપરચ્ર લ ખબ છે. 
વ્યા૦ ૬૧પ---યારે એક 


સીધી લીટી ખીજ સીધી લીટી 


ઉપરપડે અને પાસે પાસેના 


ત્શ્ઈ 


ખૃણાઓ સરખા કરે તો તે દરેક 





ખૂણાને કાટખૃણે। કહે છે. 


વ્યા૦ ૨૬--કાટખૃણુ કરતી બન્ને લીટીઓ એક ખીદને લ'બ 
કહેવાય છે. (૧  વ-અજે, વડ ડ'ટખૂણે છેદે છે. 

પ્રચાગ ૮--મએેં થે સીધી લીટીના કે।ઇ 
પણુ વી બિ'દુતી આસપાસ વૌ ફં જેવી કોઇ પણુ 
ખીજી સીધી લીટીને વી ૧ થી લઇ ફેરવો. એમ 
ઝરતાં વી રં, જે પહેલાં વી વે દિશામાં હતી તે 
વાગ દિશામાં આવરે. એટલે તેતી દિશા તદન ઉ- અ વ વ 
લટી થશે. એમ કરતાં ૮.૧૧ર્ફ વધતો જરે અતે 7. ૧ ઈ ઘટશે. અને એ 
પરિવર્તનમાં વૌર્ફે કોઈ પણુ વખતે એવી સ્થિતિમાં આવશે કે તે વખતે 





' ૧૮ ' બભૂણા, 


૮. ૧૧--/ જરર થરો; આવી સ્થિતિમાં 7૧૧૪ અથવા / અઝવયટ 
કોટખૃણે। કહેવાય છે. અને વૌર્ર આવી સ્થિતિમાં એકજ વખતે આવી 
રકે છે; તેથી 

કોઇ પણ સીધી લીટીના એક ખિ'દ આગળ એકજ લ'બ 
દરેક ખાજીએ રારી શકાય છે, 

નોટ-દરેક કાટખણુના ૯૦ સરખા ભાગ કરેલા હોય છે અને તે દરેકને 
અ'શ કહે છે. “€ અ'શ' ને માટે €” લખાય છે. દરેક અ'શના ૬ ૦ સરખા ભાગ 
કરેલા છે અને તે દરેકતે મીનીટ યા કળા કરે છે. “૧૧ મીનીટ' ને માટે 
૧૧' લખાય છે. અને વળી દરેક મીનીટના ૬૦ સરખા પેટા ભાગ કરેલા છે. 
તેતે સેકન્ડ યા વિકળા કહે છે. “૧૫ સેકન્ડને; માટે ૧૫ લખાય છે. 


એક આપેલા ખિ'દુ બેમાંથી એક આપેલી વૅજા સીધી 
લીટી પર લ'બ રોરવા વિષે-સેટસ્કવલેરાની મદદથી, 

થક્ીની સાથે સેટસ્કવેરતી કેર & 
બરાબર સરખી કરી સજજડ પકડે; છ 
આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણુ સેટમ્કવેર 
કાટખૃણા ઉપર્‌ સેટસ્કવેર્‌ પર બરાબર 
કોર સરખી થાય તેમ ગોઠવે. ધીમે 
ધીમે અં નિ'દુ તરફ સેટસ્કવેરને ખસેડી 
અ માંથી સેટસ્કવેર પર સેટસ્કવેર્‌ની 
લ'બ પડતી કોર જય લારે એ માંથી ૯. 





વરા ઉપર દોરેલી લીરી વવી તે લ'બ છે. સ 


ઉપલી રચનામાં લક્ષમાં રાખવાનુ' (બન્ને સેટસ્કવેર વાપરે! તે) 'કે 

(૧) સેટસ્કવેરની કેર્‌નેો પડછાયો કાગળ પર પડવે જેપઓએ નહિ; 

(ર) ખસતા સેટસ્કવેર્તી કેર હ'મેશાં ખીજની શોથી મોટી કેર 
સાથેજ ખસવી જ્નેઇએ. 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. દૃ 


સેટસ્કવેરનો ખૂણા બરાબર કાટખૂણે! છે કે નહિ તે તપાસવા માટે 
કઇપણુ સીધી લીટી પર કાટખૂણુ। કરતી બાજુ મૂકો અને ખીજ બાજુ 
સાથે પેન્સીલ રાખી આપેલી સીધી લીટી પર ક દોરો, અને સેટસ્કવેરને 
બન હાથ પર ફ્રેરવી તે પ્રમાણેજ પાછે લ'બ દોરો. જો આ બન્ને લ'બ 
અરાબર મળી નય તો સેટસ્કવરતો ખૂણા બરાબર કાટખૃણ્ા છે. 

પ્રચોગ ૮મામાં કલ્યા પ્રમાણે કે! પણુ કાગળના કટકાને વાળતાં 
ચાર ભાગ પડે છે અને તેનો શિરેબિ'દુ આગળનો ગાળા ખીન્ન કેઈ પણુ 
ભાગના ગાળાની ખરેભર છે અને તેમાં કહેલી શરતે સળ વાળીશુ' તો આ 
પરિણામ કાયમ રહેશે. તેથી 

(૧) સધળા કાટખૂણુા। સરખા છે; ન્‌ 

(ર) વખ લીટી મૈષતી ઉપરથી મેં બિ'દુતી 
આસપાસ ફરી મર્મ સાથે આવી મળી જય તો 
એટલામાં ખે કાટખૂણા થાય છે. એ ર વ્‌ 


(3) અને તેજ પ્રમાણું પાછી તીચેથી જૂરી આવી રે તી સાથે 
મળી જય તો તે ચાર કાટખૂણા કરે છે 

પ્રચોગ €--જે કેઈ પણુ સીધી લીટી મ, પ બિ'દુની આસપાસ 
લમ સ્થિતિમાંથી પરિવર્તન કરી મજા માં આવે અને પછી મમાં આવે, 
અતે વમજ, વમઞ ખૂણા પરિવર્તન કરી કરે તો તે મેષ સ્થિતિમાંથી મગમાં 
આવતાં ખે કાટખૃણામાંથી પરિવર્તન કરે છે; એટલે #/.5મ૧ન-/ ૧મઝ 
ડર કાટખૂણા. 

વળી પ્ર ૮માં રંજ સીધી લીટી વીતી આસપાસ લૈંજા સ્થિતિમાંથી 
"પરિવર્તન કરી પાછી વજા માં આવે તો તે ચાર કાટખૃણુમાંથી પરિવર્તન ' 
કરે છે. તેથી 

જે એક સીધી લીટી બીજી ઉપર પડે તો પાસેપાસેના ખૂણા 
મળી બે કાટખૃણા ખરાખરં છે, અને ગમે તેટલી સીધી 


૦ ખૂણા. 
લીટીએ એકખિ'દ્ગામી હોય તે! તેના સામાન્ય ખિ'દુ આગ- 
ળના ખણા મળી ચાર કાટખણા ખરાખંરે છે. 


સ'જ્ઞા--૫ કાટખણુ - 1. ' ક 
વ્યા૦ ૧૭ સો--એક કપાથી: ન 
નાના "ખુણાને ઉનકાટખૂષુ કે સાકડો ખણે। ન્ત્- 
કહે છે. સાંકડો ખૂણ્‌। ૯૦”થી નાને છે. ર 


વ્યા૦ ૧૮મી--એક ડાટખણાથી 
મોરે પણુ બે કાટખૂણાથી નાનો ખણેૂ 
હોય તેને અતિકાટખણુ કે પહોળા ખૃણા જે 


કણે છે. 
પહોળા ખૂણા ૯૦”થી મેરા અને 
૧૪૦૦થી નાને! છે 


બ્યા૦ ૧૯મી-મે કાટખૃણાની બરાબર 


ના ખૃણુને ક્રિકાટખણ અથવા સીધે ન:--“-- 
ખૂણે ડહે છે. 


દ્રિકાટખૂણુ ૧૮૦”ની બરાબર હોય છે. 


વ્યા૦ ૨૦મી--ખે કાટખૃણાથી મોટા 
પણુ ચાર કાટખૂણાથી નાના ખણાને અ'ત- 
ગામી યા “રીફૂલેક્ષ” યા અતિ દ્રિકા- 
ટખૃણુ ખણૂ કહે છે, 

અતિદ્દિકાટખૂણુ ખૂણે ૧૮૦*થી મોરે ક 
પણુ ૩૫૬૦”થી નાને હોય છે. 
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વ્યા? ૨૬સી-ખે ખૂશૂને! સરવાળા એક કાટખૂશા ખરાબર્‌ હેય તો તે 
દરેકતે એકકાટખ્ણુપણુ યા કોટિ કં ર 
ખૂણે કહે છે. 
૮. વાઈ અને -#.. વાર્‌ 





“ાઢિખૂણુ! છે. 
વ્યા૦ ૨૨-ખે ખૃણાનો સર 
વાળા ખે કાટખૃણા ખરાબર હેય વૈ વા ર 


તો તે દરેકને દ્વિકાટખૃણપૂર્ણીર યા ન્યનતાપૂરક ખૂણૂ કહે છે. 

/.૧૧ડ અતે /. વજા ન્યૂનતાપૂરક ખૂણા છે. 

પ્રચાગ ૨૬૦--૧૭ મા પાનાની પહેલી આપૃતિમાં વતે મ 
ઉપર્‌ ફેરવીને એષ સાથે મળી ન્નય એવી રીતે લાવીએ તો મડ, પવ 
સાથે અને મેવી, મબ સાથે મળવીજ જઇએ, કારણુ કે બન્ને સીધી 
લીટી છે. એટલે / વમ ખ'ધ કરવાને જેટલું પરિવર્તન વીશેને કરવુ 
“પડે છે તેટલુ'જ પરિવર્તન 7.૧મર્ફ બ'ધ ફરવાને તેને ફરવું પડે છે. 

“ /વીમઞ-/ થમર્ડ, તેથી 

જે એક સીધી લીમો બીજી સીધી લીટીને છેદેતો સામસા- 

સેના ખૂણા બરાખર્‌ છે? 


પ્રચાગ ૧૧--૨ જ ્ીઈ પણુ 
સીધી ભી? લો. /.૨ ૧ ર્‌, / અમદ 


ન્યુનતાપૂરક ખૂણા લે; ૮ રઈ બર્ર ને 
ઉ'ચકીને $ થ્‌, જા છ ઉપર પડે તેમ 





હ 1 અ 


મૂકો અને &« 58૨ ઉ'ચક્ીને મર્‌, બર્ર્‌ ઉપર પડે તેમ મૂકો તો જ્યારે 
સ, ૬ સાથે અને યે ર, થ ર્‌ સાથે મળી ન્નય યારે મગ, વર્ણ સાથે મળી 
જશે, કારણુ કે ૮/૧ મજ : સીધો ખૂણા-૮. ૬૧ 4. / 85; તેથી 


૨૨ ખૂણે. 


જે બે ન્યૂનતાપૂરક ખૂણાની એકેક શાખા લીટી મળી જાય 
અને શિરેબિ'દુ.પણુ મળી જાય તો. તેની સામસામે પડતી 
અહારતી. શાખાલીટોએ એકજ સીધી લીટીમા છે. 


પ્રયાગ ૧૨--/. અ ય ૧ લે. 
૮. બૈ ૧ % તે એવી રીતે ખેવડ વાળે કે 
શ.ઝ, ૧ % ઉપર પડે અતે સળ વૈંમાંથી શય; 





યારે સળ અને આ બન્ને શાખા લીટીની 
વચ્ચેના બન્ને ખુણા બરાબર છે અને આવો સળ એકજ છે. તેથી. 
કોઇ પણ ખૂણાની એકજ દુભાગનાર્‌ લીટી છે, 

વ પ્રચાગ ૧૩-અવ,૧૬] લે. મયસ્થિર 

રાખી ઉપરના ભાગને ખેવડ વાળો તો / એઅમજ-- 

૧ કાટખૂણ્‌।-/ ગૅમર્ડ તેથી મ૧,મદ ઉપરજ 
લુ પડશે. ધારો કે ૧, 5 ઉપર પડે છે. તેથી 

જમ--૫૪, તેથી નને ૧માંથી અથ 

ઉપર ] દોરવી હોય તો એવે ઉપર આગરાત 

ખેવડ વાળી જી જે જગ્યાએ પડે તે બિ'દુ 
જી સાથે સાંધવાથી અવ ] ૧ ચરો. તેથી 


અહારના બિ'દુમાંથી એક આપેલી સીધી લીટી ઉપર 
એકજ લ'બ રારી શકાય છે, 

નોટ--ખૃણા માપવાની રીત નીચે પ્રમાણે છે. 

ખૂણાઓ કેણુમાપક સાહિય અથવા ગ્રેષ્રરિકટરથી મપાય છે. ને 
થઝજ ખૂણા માપવો હોય તો એ સાહિયને એવી રીતે એ ખૂણા ઉપર 
સૂકવુ' કે સાહિલની સીધી કેર બરાબર એવ લીટીની સાથે મળી નય 





ઠઠ 
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અને પ્રેર્રેકટરનું મષ્યબિ'દુ ખૃણુાના શિરેનતિ'દુની સાથે મળે લારે અજ 
શાખાલીટી સાહિલની નીચેથી કેઈ પણુ તેની ઉપરના અ'શની નિશાનીમાંથી ' 
જશે અને (અથથી લઇ) શન્ય (૦) અ'શની નિશાનીથી એ નિશાની * 
જેટલા અશ દૂર હશે તેટલા અશ આપેલા ખૂણાના સમજવા. ફારણુકે 
ગ્રોટ્રેડટરતી ઉપરનો શૃન્ય ( ૦ ) અ'શ અને લીટી ઉપરના અ'શની 
વચ્ચેનો ખૂણે, આંપેલા ખૂણાની બરાબર છે. 

જે કોઇ ખૂણુ દ્રિકાટખૂણુ હેય તો તેના ખે ભાગ કરી માપવે।. 


ખૂણા ઉપરના પ્રશ્ને. 


૧, જેઈપણુ બે ખૃણા દોરી, તેતી પાતળા કાગળથી નકલ કર, 
નાનો કયો અને મોટા કયો તેની પરીક્ષા કરે. 
૨. કે!ઇ પણુ ખણે કાઢી તે પ્રમાણે તમાર્‌' ડીવાધડઝ્‌ પહોળું કરે. _ 
૩, નીચે આપેલા વખતે બન્ને કાંટાની વચ્ચે ધડીઆળમાં કેટલા 
કાટખૃણા થયા હુરેઃ-- 
(૧) ૩-૦2 (3) ૫-૦; (૩) ૮-૦; (૪) ૪-૦; (૫) ૧૧-૦; 
(5) ૧૨-૦; (૭) ૪-૦? (૮) ૬-૩૦; (૯) ૧૨-૩૦; (૧૦) ૭-૦ $ 
' ૪, ઉપરના ખૂણાઓ કેવા છે તે કહો અને તેના અશ કહો. 


] 


૨૪ ખૂણે, 


પ, સેટ સ્કવેરના ખુણુાનો આકાર પાડી ખૂણા માપે. 

૬. કોઈ પણુ ખૂણાના અશ માપો; તેનો આકાર ખીજ કાગળ 
ઉપર લે।. તેને એવડે વાળી દરેક 'ભાગ માપે. 

૭, તમારા રીવાઈડઝ્માં એક કાટ- 
ખૃણુ। કરે, અને પછી માપી જુએ. 

“૮. પાસેના સવ ખૂણાએ માપ્રી 

જુએ અને પરિણામ સરવાળા બાદ 
આકીથી મળવે।. 

હ. કોઇ પણુ અથજ ખૂણે કરો અને પ્રોટૂકટરથી માપો; પછી રટ 


, ક્ષીટી સાથે ડં નબિ'દુ આગળ સીધી કેર સરખી રાખી 7૮. અવેજ ખરાબર 


પ્રો્ડ્કટરંથી એક ખૂણુા કરે. 
૧૦ પ્રશ્ન હમાં કલ્રા પ્રમાણું નીચેના ખૂણાની બરાબર ખૂણા કરોઃ-- 
૨૫?; ૪૪%; ૧૭*; ૫૧?; ૧૧૧%; ૧૩૦૦; ૧૭1૧?; અને ૩૯*. 
૧૧. કોઇ પણુ ખૂણાના અશ કાઢો; તેને મોટેથી દુભાગો; એ 
ખૂણા બરાબર તેની એક શાખા લીટી સાથે પ્રૉર્ટ્કટરથી એક, ખૃણ્‌। બના- 
વી એ પ્રમાણે દુભાગોા; મેળવી જુઓ કે બા૪ીનો ખૃણા આપેલા ખૂણાથી 


અધો છે કે નહિ. 
૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ પ્રમાણું નીચેના ખૂણાને દુભાગો:-- 


૪૮૭; ૬૬9; ૭૮%; ૬૦; ૧૧૬૦; ૧૪૮?; ૧૭૨; 

૧૧૧5; ૯૫*; ૬૫૦; ૬૧૦; ૧૨૭*; ૧૫૧?; ૧૭૯*. 

૧૩, ષ જ એક સાંકડો ખૂણા કરો; વેરે લબાવતાં બહારનો 
ખૂણૂ। કેવો થયો તે માપી જુઓ. 

૧૪. પ્રશ્ન ૧૩ માના ખૂણાનો સરવાળા કરી જે પરિણામ આવે 
તેનો કાટખૃણા સાથે શે સ'બધ છે ? 

૧૫, ર૫“, ૩૬”, ૩૭”, ૫૧*, ૫૩૦, ના ખૃણાએ કરે; દરેકની 
કાઇ પણુ શાખાલીટી લ'બાવે। તો ખહારના ખૂણા કેવા થયા ? દરેકતે માપો. 

૧૬, દશ સાંકડા ખૂણા કરી શાખાલીટી લખાવી સાંકડા ખૂણા અને 
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પહોળા ખૂણાનાં માપ લો. દરેકમાં બન્ને ખૂણાનો સરવાળા કરી ખધાં પ- 


રેણામ સરખાવે. 
૧૭. વ્યા૦ ૨૧ ની આપૃતિમાં ૮ ઉવાર્ષે માપી /.૨૧એૅમાં કેટલા 


અ'શ છે તે માપી જુએ. 
૧૮. પ્રશ્ન ૧૭મામાં જે /.3૧ઞૅ - ૧૩૫”, તો /.ઉવા પેવડો ? 


/ઉવઞએૅ - ૧૭૦, તો #/.ંવ૧ાર્ઈ પેવડે ? 
/.હજઅ - ૫૩૦, તો #/. વર્ડ કેવડો? 
૮.ઉવામ - ૯૩”, તો. /. ૧૧ કેવડા ? 

૧૪. એક વૅ લીડી દોરે; એઅૅવૅેતી સામસામેની બાજુ ઉપર ૩૮* 
અતે ૧૪૩* ના પાસેપાસેના ખૂણા કરો, બહારની શાખાલીટીએ એકજ 
સીધી લીટીમાં છે ? 

ર૦. એષ ની સામસામેની બાજુ ઉપર્‌ નીચે પ્રમાણેના પાસે પાસેના 
ખૃણાએઓ ખનાવે!ઃ-- 

(૧) ૧૫૩૦, ૨૭૦; (ર) ૪૦?, ૧૪૧૦; (૩) ૯૧૬, ૮૯; 

(૪) ૧૧૫?, ૬૪?; (૫) ૫૧૦, ૧૩૦૦; (5) ૬૧?, ૧૨૨?. 

૨૧. નીચેના ખૃણા।માંથી તેની સામેના ખૃણા બરાબર ખૂણા કાઢેઃ--- 

(૧) ૧૧૫?” માંથી ૫૧”; (૨) ૧૭૯”? માંથી હ૨?; 

(૨) ૨૧૨? માંથી ૬૭?; (૨) ૨૦૦૦ માંથી ૧૦૦૦. 


૨ર. પાસેતી આકૃતિમાંના ચાર ખૃણાએ પ 
માપી સરવાળે! કરવે।, 


૨8. પાસેની આયૃતિના પાંચ ખૂણુઃએ 
માપી તેનો સરવાળે! કરે. 





ક્ટ ખૂણે. 


૨૪. છ, સાત, આઠે, કે નવ ખૂણાની સર્જ શાખાલીટીએ એકજ 
રિરાબિ'દુમાં મળે છે તો બધા ખૂણાનો સરવાળે કરે. 

૨૫. અ બિ'દુમાંથી ગમે તેટલી લીટી દૉરે; દરેક ખૂણાનુ' માપ 
અઃકળે કહો. પછી ચાપી જુએ; પરિણામ “નીચેના કેણઠકમાં ગે'દેવોઃ-- 


ખૂણા અટકળથી માપથી 





૨૬, અવ ખૂણા કરી એર ને લં સુધી અને ૧૧ ને મં સુધી 
હા'બાવી સર્જ ખૂષ્ાનાં માપ લે. 

૨૭. અજય ખૂણે ૫૧” તો કરે; પ્રશ્ન ૨૧ પ્રમાણે સામેની બાજુએ : 
લીટી લબવી ખુણાતાં માપ લે. 

૨૮. તમારા સેટસ્કવેરમાં ૩૦” અતે ૪૦” ની સામેની બાજુ માપો. 


ર૪. એક લીટી ઉપર ૯૦” ને ખૂણા કરી લ'બના કે।ઇ પણુ બિ'દુ 
આગળ ૩૦” ને ખૂણા! કરી ખીન્ન લખને શાખાલીટી મળવા દો, પ્રશ્ન 
૨૮ પ્રમાણે સામેતી બાજી માપે. 


૩૦. ગ્રશ્ન ૨૮ અને ૨૪ ઉપરથી ખે બાજુનો શે! સ'બ'ધ છે તે કહે. 
૩૧, તમારા સેટસ્કવેરમાં ૪૫” ની સામેની બાજુઓ માપે. 


૩૨. નાના મોટા સેટસ્કેવેર લઈ તેના દરેકના ખૂણા માપી સરવાળા 
કરો; નીચેના કરેજ્જક પ્રમાણું ઉતર લખેો;-- ” 


ભૂમિતિ ભામ ૧લો. ૨ 


સેઢસ્કવેર. [૧લે। ખૃણુ।. ૨% ખૂણે. [૩ને ખૂણે. | સરવાળે, 


હ લાજ સાઇ લા આછ 
ને ડક છે કક - - 
-[-[1-|-| 
દ 
3 ૩. વતુળ, 


સ'જ્ઞા-- ... : તેથી. *.* - કારણુ કરે. 

વ્યાખ્યા ૨૩ --એક મા વધારે, સીધી યા વક લીટીથી સષ્રાધન# 
જે ભ્રાગની હદ નકરી થએલી હોય તે ભાગને આફૂતિ કહે છે. અથવાઃ 

બિ'દુ, લીટી અને સદ્ટાધ્તા કોઈ પણુ જુથતે આશકૂતિ કહે છે. 
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જુદી જુદી જતની આપૃતિઓ, 
વ્યા૦ ૨૪--જે આકૃતિ સપાટ સફાઈમાં આવી હેય તેને સપાઢ- 
ગ્માયૃુતિ કહે છે. અથવા 


એક યા વધારે વક, અથવા ત્રણુ અથમા વધારે સીધી. લીટીથી. 


૧૮ ' થૂતુળ. 
સદ્દાઈના જે ભાગની હદ નકી થએલી હોય તેતે સપાટ આશૃતિ કહે છે. 

વ્યા૦ ૨પ૫-નજે કેધઇ સપાટ આયૃતિતી એક એવી વફ લીટીથી હ૬ 
"થએલી હેય કે તે વક લીટી સુધી આરફતિ માંહેના શ્‌ 
“એક સુકરર બિ'દુમાંથી કોઇ પણુ સીધી લીટીનુ' 
-અ'તર લપ્એ તો તે અતર હમેશાં એકનું એકજ , 
રહે તો તે આકૃતિને વર્તુળ કહે છે; અને એવી 
“વક લીટીને પરિધ યા પરિધિ કહે છે. જ 

સ'જ્ઞા-- 0 - પરિધ. 

વ્યા૦ ૨૬--વતુળમાં જે (મ) મુકરર નિ'દુથી પરિધ સુધી સરખી 
'લીટી દોરી હેય તે બિ'દુને વર્તુળનુ' “ મધ્ય ખિ'દુ 7 કહે છે. 

વ્યા૦ ૨૭--મપ્ય બિ'દુથી પરિધ સુધી જે સરખી લીટીએ 
“રારી હોય તે ત્રિજ્યા કહેવાય છે. મૅ, પમ ત્રિજ્યા છે, 

વ્યા૦ ૨૮--વર્જુળમાં જે સીધી લીટી મધ્ય બિ'દુમાં થઈ બન્ને 
“આજુ પર્‌ પરિધ સુધી નય તેને વ્યાસ કહે છે. અશ્વ નાસ છે. 

વ્યા૦ ર૯--પરિધના કેઈ પણુ ભાગને કંસ અથવા ચાપ કહે છે. 

« ન્યા૦ ૩૦-- નાસ અને વર્જુળના કૉંસતી વચ્ચેના ભાગતે 

ગ્બધે વતુળ યા વ્યાસ ચાપ કહે છે. 

વ્યા૦ ૩૧૬૧--વર્તુળમાં આવી પરિધ ઉપર હદ પામતી કોઈ પણુ 
-સીધી લીટીને જ્યા યહે છે. 

વ્યા૦ ૩૨--્યા અને કૌંસતી વચ્ચેના ભાગને 'ખ'ડ યા જ્યાચાપ 
કહે છે. અને કેઈ પણુ ખે ત્રિજ્યા અને તેની વચ્ચેના કૉંસ-એ ત્રણુની વચ્ચેના 
ભાગને જૃત્તખ'ડ યા ત્રિજ્યાચાપ કહે છે. 

સ્વીકૃત કૃત્ય--ક'પાસની મદદ નીચેનાં કાર્ય માં લેવાય છે: 

(3) કે! પણુ બિ'દુને મધ્ય બિ'દુ લઇ કેઇ પણુ લ'બાઈની 
પત્રિજ્યાથી એક વર્તુળ દોરી શકાય છે. 

(૨) આપેલી લીટી ઉપર કેઈ પણુ મુકરર લ'બાઇ લઇ શકાય છે. તેથી 
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(૧) ની મદદ વળે ખે આપેલી લીટીના સરવાળા અથવા ખાદમાકી 
બરાબર એક સીધી લીટી થઇ શકે છે અને કોઇ પણુ આખી લીટીને તેનાથી 
ગમે તેટલી ગણી કરી શકાય છે. 

આકૂતિની હદ વક લીદીથી થઇ હોય તો તેને વક્ટે આફૂંતિ કહે છૅ 
અતે સીધી લીરીથી થઈ હોય તો તેને સીધી લીટી આશૂતિ કહે છે. વતુ ળ. 
દોરવાને મીટે (ક'પાસતે માથા પરથીજ પકડીને) કોણ પણુ બિ'દુ પર 
કપાસના હાષનુ' લેખ ડનું અપ્રનિ'દુ સ્થિર રાખી ખીજ હાથને તેતી. 
આસપાસ ચોમમ કાગળ ઉપર ફેરવ્યો હેય તો પૂરેપુરો વતું ળ નીકળશે. 
ક'પાસના છેડાથી જે વક લીટી થરો તેનેજ પરિધ કહે છે અતે તેની. 
વચ્ચેની સફાઇને વર્તુળ કહે છે. જે ખિ'દુ કપાસના લોખ'ડના અગ્ર જાગ. 
નીચે રિથર રહે છે તે વર્તુળનું મષ્યબિ'દુ છે. પરશિધતુ' કેઈ પણુ બિ'દુ 
પષ્યબિ'દુથી સમાન અ'તરે છે અને વ્યાસ સષ્યળિ'દુમાંથી થદ્ધ પર્ધિ સુર્ધ 
બન્ને બાજી જઇ અટકે છે. આ પ્રમાણે કાઇ પણુ વાસથી વર્તુળના ખં 
અર્ધવર્તુળ થઇ રકે છે. તેને જેને એકેક ઉપર્‌ ગોઠેવીએ તો બરાબર મળો 
જ૪ બન્ને એકેક સાથે સરખા છે એમ માલમ પડશે. 
પાસેની આકૃતિમાં મે મપ્ય બિ'દુ છે; અવવડ 
વક લીટી પરિધ છે; એૅવૅવાર્ફ સફાઇ વતુ ળ છે. 
અજ નાસ છે; ઝગૅવે ત્યા છે. ગમ, વાથે, 
વેધ, દરેક ત્રિજ્યા છે. એફ તથા એષ --, 
ઘદઅ ખ' છે અને અએમવર્‌ઞ તથા 
ઝમવવરએઝ 'વૃત્તખડ છે. બૅડજાએ તથા 
અવવઝઞ અધવર્તુળ છે. અરવ વક લીરી નાનુ 
કોસ છે અતે અંડશ્રાષ વક લીટી મોટુ' કેસ છે. 

ઉપલી સમજુતિ ઉપરથી સ્પષ્ટ થાય છે 'કે કેઈ પણુ વતુંળમાં:-- 

(૧) સધળી ત્રિન્યાએ સરખી છે. 


(૨) દરેક વ્યાસ કોઇ પણુ ત્રિન્યાથી ખમણે છે. 
(૩) સધળા ન્યાસો સરખા છે. 





9૦ વર્તુળ. 


વ્યા૦ ૩૩--જે વર્તુળાનુ' મષ્ય બિ'દદુ એકજ હેય તેને સમકે'દ્ર 
'વ્ુળે કહે છે. ઉપર બળકટ અને ૧(% સમકે% વર્તુળો છે. 
- ત્યાગ ૧૪-ખે કાગળના કટકાર્મા ટાંકણી મારી સરખી ત્રિન્યાના 
“એ વર્તુળા કાપો. એકમાંથી ટાંકણી કાઢી નાખી ખીનની ટાંકણી તેતા 
સષ્ય બિ'દુમાંથી જવા દો તો બન્ને વતુળા બરાબર મળી નય છે. તેથી 

સર્‌ખી ત્રિજ્યાના વતુ'ળો બરાબર છે. 

નોટ--જે આકૃતિઓ સકાઇનતી સરખી જગ્યા રેકે તેઓ ક્ષેત્રફૂળમાં 
“સરખી છે એમ કહેવાય છે. 

પ્રચાગ ૨૧૫--ખે કાગળના કટકામાં ટાંકણી મારી જુદી જુદી 
'ત્રિન્યાના ( ૧” અને ૨” ) ખે વતુળોા કાપો. એકને ખીજાની ઉપર 
'સષ્ય બિંદુ સાથે રાખી મૂકો, તો જે વતુળની ત્રિજ્યા મે'ી છે તે તદન 
ઓઔજાની બહાર છે. ( જુએ આ।ૃતિ પાને ૨૯ મે ) તેથી 

સસકે'દ્ર વતુ ળોમાં મોટી ત્રિજ્યાને। વતુંળ નાની ત્રિજ્યાના 
“વજળને છેદતો। નથી, 

પ્રયાગ ૧૬--કાઈ પણુ મેં મપ્ય બિ'દુવાળા ૧” ત્રિજ્યાનાો એક વ- 
'તુંળ દોરો. અ કોઇ પણુ નિ'દુ લો. મે મષ્યબિદુ લઇ મચ ત્રિન્યાથી 
એક ખીજ વતુ'ળ દોરે. નને મેમ, ૧” થી નાતી હશે તો અં અ'દર પડશે(પ્ર૦૧૫), 
અને મંઞૅ-1” હોય તો રે પરિષ ઉપર પડશે. ( પ્રમ ૧૪ ) તેથી 

જે પ્રમાણે મધ્યબિ'દુથી એક બિ'દુનુ' અ'તર્‌ ત્રિજ્યાથી 
વધારે, આછુ' અથવા ખરાખર હોય, તે પ્રમાણે તે બિ'દુ વર્જુળ 
'ની ખહાર, અ'દર્‌ અથવા પરિધ ઉપર પડે છે, ૧ 

પ્રચાગ ૧૭--એજર્ફડ ડાધ પણુ 
વતુંળ લે. અથ તેને વ્યાસ દોરો; ખેવડ વાળીને પ 
મજા ] અવ રારો; જે આફતિને અર્ષ ઉપર ઝુ વ 


એવડ વાળીએ તો /- અએૅપવ્‌-/ અએપ્ડ અને 
સજ - મર્ઈ - ત્રિજ્યા, તેથી ૧, રઈ ઉપર 
પડશે. અને અથ નાસ ગમે તેમ લઇ શકાય છે 
નયે 


તેથી જ હમેશાં સામેના પરિધ ઉપર કેઈ 
પણુ ।બ'દુ ઉપર્‌ પડશે. તેથી 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૩૨ 


ઝય, વર્ઝેળના બે સરખા ભાગ કરે છે, અથવા વ્યાસ વ- 
«ળના ખે સમાન ભાગ કરે છે? 


વ્યા૦ ૩૪--જે કોઇ આકૃતિને તેની અ'દર આવેલા બિ'દુ, 
“લીટી અથવા સદ્‌।ઇ ઉપર્‌ વાળવાથી તેના બન્તે ભાગો બરાબર મળી ન્ય 
નતો તેને સસ્મિત રૂપ આકૃતિ કહે છે. અષૅની ઉપર એઅવાયર્ફ વતુ'ળ 
સમ્મિત રૂપ છે. 

પ્રચોગ ૧૮--3૧ૅજ વતુંળ દોરે. અચ 
વ્યાસ લે. ગવ 1 ૧૨૬ર્ડ વાળે. એવ ઉપર 
વતુ'ળને બેવડ વાળા, તો એરમ, અડય ઉપર પડ એ 
શે (પ્ર ૧૭) અતે/. અરૂજ-1 1. -/. અરૂ 
અને ર્‌ં, અએૅ૧ ઉપર હોવાથી સ્થિર છે તેથી 
“₹%, રૂર્ફ ઉપર્‌ પડશે અને વૈ, 3 ઉપર્‌ પડશે, કારણુ કે એ બન્ને પરિ 
ઉપર છે. તેથી રૈંશ્ર-ર્‌ર્ફં, અતે વર્ફડના મપ્યબિ'દુ રેં આગળ એફજ લ'બ 
રોરી શકાય છે, (પ્ર૦ ૧૩) 

વળી વૈ ન્યાના મપ્યબિ'દુ રમાંથી વેડ અવ દારો, આયૃતિને 
'એવડ વાળો તો અજ, અમર્ડ સાથે મળી જશે અને અં [સ્થર છે. 

*. એં વ્યાસ ઉપર્‌ વર્તુળ સામ્મિત રૂપ છે. 


અને તેજ પ્રમાણે રમાંથી રે વ્યાસ દોરીએ તો ફવ, ફડ 
સાથે મળી જશે; તેથી 





(૧) જ્યાને લ'બ પડતે! વ્યાસ તેને દુભાગે છે, 
(૨) જ્યાને દુભાગનાર વ્યાસ તેના ઉપર લ'ખ છે. 
(૩) જ્યાને દુભાગનાર લ બ વર્તુળને। વ્યાસ છે? 


નોાઢ--ઉપધલી આયૃતિમાં વૈ, એક ખીજના પ્રતિબિ'દુ કહેવાય છે? 


ડર વતુ ળ. 
પ્રચોગ ૧૯--ર્,વે મપ્યમિ'દુવાળા 


ઢ્ુ 
એ વતુંળા દોરા; એવ તેતી સામાન્ય |] 
વ્યાસ લીટીછે; તેઓને વૈ, ડમાં છેદવા દો. ર / 
જે (એ) વતુંળ ૧ ઉપર ખેવડ વાળીએ. હી 


તો જૈ સામેના પ્રતિબિ'દુ ઉપર પડશે અને (વૈ) વતુંળને વમ ઉપર્‌ ખેવડ 
વાળીએ તો વૈ સામેના પ્રતિબિ'દુ ઉપર્‌ પડશે. 

૧, રડ ઉપરજ પડશે. 

જી, ઈ બન્ને વતુંળનાં સામાન્ય બિદુ છે. 


વાર્‌-ડર્‌ | 
અને /વ્ઞૅ-/ ડઝ 
અવ ] ૧૪. 
તેથી, બે વ્વુળાનાં મધ્ય બિ'દુતે સાંધનારી સીધી લીટી 
તેની સામાન્ય જ્યાને કાટખૂણ્‌ુ દુભાગે છે. 
પ્રયોગ ૨૦-એંષ કાઈ પણુ સીધી લીટી લે।. તેતે ખેવડ વાળી 
જ માં દુભ્ાગો. વેડ 1 અથ રારે. વર્ડ માં કોઈ પણુ બિંદુ ડં લો; 
જે આપૃતિને વૈર્ફ ઉપર ખેવડ વાળીએ તો એં, વે, ઉપર્‌ પડશે. 
; મજટ-/ વવ 
૦ જએ-- 
ક્રેઈ પણ લીટીના દુભા- 
ગનાર લ'ખબ ઉપરનું દરેક બિ'દુ તે ગન 
લીટીના છેડાથી સમાન અ'તરે છે? 
વળી નેવુ' કોઇ પણુ એવુ બિ'દુ હોય કે ફૂ-ર્થ, 
તો ર્રૂ મષ્ય બિ'દુ લણ ર્દેગે ત્રિજ્યાથી દોરેલા વતુંળ એં, વંમાંથી જશે. 





ભૂમિતિ ભાગ 1૧લે।. ૩૩ 


“ વીર, એમને કાટખૃણુ દુભાગે છે. ( પ્રન્‍ ૧૭) 
ખે ખિ'દુર્થુડે સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દુનું નિધાન તે 
ખિ'દુઓને સાંધનારી લીટીનો! દભાગનાર લ'ખ છે. 


વતુળ ઉપરના પ્રશ્નો. 


૧. કેઈ પણુ વતુંળના જં મષ્યબિ'દુમાંથી બૅજ,૧્ડ વ્યાસો કાટખૂણે 
રારે અને એં, ૧, વ, ્ડ ગાસના છેડા અનુક્રમે સાંધી એજ, વવ, વટ, 
ઈએ માપો. અને બે, ૧, ૧, ૬ ખૂણાએ માપો; શુ' અવતુમાત કરે છે? 

ર. જૈ અને શે ત્રિન્યાના બેં અતે વે નિ'દુ સાંધા અતે £ સે 
અને /.વં માપો; શું' અનુમાન કરો છે ? 

૩. જઝઞ, છવ, જર, જર્ડ, ૪% ત્રિન્યા દોરી અૅવ,વવ, વાડ, 5૩, 
"ઝૅ દોરી એ લીટીની ઉપરના ખૃણા માપી શુ' અનુમાન કરો છો 

૪. એવ વાસના એં, વ છેડાએ પરિધ ઉપર વી બિ'દુ જેડે સાંધી 
/.એઅૅવે માપો. રાં અતુમાન ફરે! છો ? 

પ. એ «યાના એં અતે વ છેડાએ મોટા કૉસના કે પણુ વૈ 
બિ'દુ સાથે સાંધી 7૮.અવાર્બે માપો; શું' અતુમાન કરો છે ? 

૬. પ્રશ્ન પમાં મોટા કૉસતે બદલે નાનું કૉંસ લઇ ખૂણાનુ' માપ 
કાઢી દશ જુદી જુદી રીતે નાના કાંસ ઉપર ત્રિદુએ લપ ખૂણાનાં માપ 
સરખાવે. શુ અતુમાન કરે છો ? 

૭, એક વર્તુળમાં જ ત્રિન્યા, વશ વ્યાસ. અને વેગે નયા 
દોરા, 4-અ₹૨₹ અતે 4 અમ ખૃણા માપો. શુ' અનુમાન કરો છે! ? 

૮. એક વર્તુળના પરશિધ ઉપર ચાર બિ'દુ એ,બ,ઈ,જા અતુકએ લે 
. અતે અઇ, ૨૪ તિન્યા, એવ, થવા, અદ, ઘરદ «યા દોરો. 4 વય, 
7.3૨૧ અને ૮.5ઉથ માપો, જું અતુમાત કરો છો ? 


5૪ સીધી લીટી આકૃતિ. 


€. બે સમકેન્દ્ર વતુળામાં ખે સામાન્ય ત્રિજ્યાઓ રોરી પરિધતી 
વચ્ચેના ત્રિજ્યાતા ભાગને માપો. શુ' અતુમાન કરે છો ? 


2 રક 


$ ૪, સીધીલીટીઆકુતિ, 
વ્યા? ૩પ૫--જે આકૃતિ ફક્ત સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી છે 
તેને સીધીલીટીઆપમૃતિ કહે છે. 
વ્યા૦ ૩૬--ત્રણુ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આકૃતિને ત્રિકોણ 
કહે છે. (ત્રિકોણુ - 7.) 
વ્યા૦ ૩૭--ચાર સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી અગૃતિને 
ચતુષ્કોણ કહે છે. 


દા.” 
ત્રિકેણુ. ચતુષ્કે।ણુ. અણ્ેકોણુ. 


વ્યા? ૩૮--પાંચ, ૭, સાત, આઠ, નવ, દશ અને ખાર્‌ સીધી 
લીટીથી નિયમિત થએલી આકૃતિને અનુકમે પ'ચકેણ, ષટ્કોણુ, સસકેોણ; 
અફ્ટકેણ; નવકેણુ, દશકેણ; અને હ્રાદશકેણ, કહે છે. 

વ્યાટ ૩૯--સામસામેનાં શિરોબિ'દુને સારી. સીધી લીટી કણ ક 
લીટીએ। કહેવાય છે, 


ભૂમિતિ ભાગ 1લે।, ૩૫ 


પાછળ ખતાવ્યા પ્રમાણે સીધી લીટી એ કોઇ પણુ ખે બિદુતી વચ્ચે 
ડુકોમાં ડુ'કુ' અ'તર છે ત્યારે સપણ થાય છે કૈ કે!ઈઇઇ પણુ સીધીલીટી 
આસપૃતિ ખેજ સીધી લીટીથી બની શક્તી નથી; યા કેઇ પણુ સીધીલીરી 
આકૃતિમાં ઓછામાં એઇી ત્રણુ સીધી લીટીની જરૂર છે. તેથી સીધીલીટી 
આપૃતિઓમાં ત્રિકાણુ એ સૌથી સહેલી આકૃતિ છે અને ખીજ આપૃતિનુ 
પૃથકર્‌ણુ ત્રિકોણમાં સહેલાઇથી થઇ શકે છે. સીમાની સીધી લીટીઓ હુ'મેશાં 


આજી કહેવાય છે. અને ખાજુઓના સરવાળાને પરિમિતિ કહે છે. નને 
"કાઈ પણુ બહુકોણુ (ધણી સીધી લીટીથી નિયમિત થખેલી આપૃતિ) 


માં સર્વ ખૂણાએ અને બાજુઓ સરખાં હોયતો તેને “સમ કે નિયમિત ખ- 
હુકોણુ” કહેવામાં આવે છે.એ સિવાય બાકીના બહુકેણુ “ વિષમફેણુ 7 
કહેવાય છે. “ સામસામેનાં શિરેબિ'દુ ” માં એકજ સીધી લીટી ઉપર 
આવેલાં બિ'દુએ લઈ શકાતાં નથી; જે કે તેએ એક અર્થમાં સામે 
હેય છે તો પણુ ભૂમિતિમાં તે પ્રમાણેનો અર્થ લેવામાં આવ્યે નથી. 

(૧). જે સીધીલીટીઆકૃતિમાં સર્વ બાજુ સરખી હેય તેતે 
સમખાજીુસીધીલીટીઆકૃતિ કહે છે. 

(૨) જે સીધીલીટીઆકૃતિમાં સર્વે ખૃણાઓ ખરખર હોય તેને 
સમકેણસીધીલીટીઆફતિ કહે છે. અને 

(૩) જેમાં સર્વ'બાજા અને સર્વ ખૂણાઓ સરખા હોય તેને 
સમકેોણખાજુસીધીલીટીઓઆકૃતિ કહે છે. 

આગળ જતાં માલમ પડશે કે અ'તર્મામી ખૂણા ન હોય એવી 
આપૃતિમાં જે બધા ખૂણા સરખા હોય તો ખધી ખાજુઓ સરખી 
હોવી જેધએ. અને એવી આકૃતિમાં સરખી બાજુઓતી એકી સ'ખ્યા 
હોય તો ખૂણા પણુ સરખા હોય છે. 


233 સીધી લીટી આપૃતિ. 
સીધીલીટીઆકૃતિ ઉપરના પ્રરને।* 


૧, ગમે તે એક ૮ બનાવી તેનાં ખૃણા અને ખાજુઓનાં માપ લે:. 
૨. દશ ત્રિકોણુના ખૂણાનાં માપ લઇ નીચેના કેજ્ઠકમાં લખે. 


ત્રિયુ| ૧ | ૨ | - - - - - 





ણ. 


ત્રિકાણુના ખૂણાના શે! સ'બ'ધ છે તે આ ઉપરથી કહો. 

૩, ચતુષ્કાણુના ખૂણા માપી શે સ'બ'ધ છે તે કહો. 

૪. એક ચતુષ્કરાણુના ત્રિદ્દેણા બનાવી પ્રશ્ન ર ની મદદથી ચતુ- 
થ્કાણુના ખૂણાનો સખ'ધ કહે. 

પ૫. ૧૨૦”નોા એક ખૂણા કરો. ૨'ની શાખા લીધી રહેવા દઇ તેના 
ઔઓન છેડા ઉપર્‌ ૧૨૦*ના ખણુાઓ ડરી પાછી ૨” શાખા લીટી રહેવા દદ” 
એ પ્રમાણે બહુકોણુ કરો, તમારે બહુ)।ણુ નિયમિત છે કે નહિ ? હોય. 
તો ખાજીનાં માપ લે!. 

૬. પ્રશ્ન પમાં ૧૨૦”ને બદલે નીચેના ખૃણાએ લે. 

(૧) ૧૬૦? (૨) ૭૫૦; (૩) ૪૦; (ઉ) ૧૦૫૦; (૫) ૧૩૫૦; 

(૬) ૧૫૬૦; (૭) ૧૬૫૦, 

૭. ૬૦”ના ૭ ખૃણુઓ ડરી દરેક શાખાલીટી ૧ શાખી એકજ 
રિરે।બિ'દુ આગળ ગોદેવો. શાખાલીટીના બહારના છેડાએ સાંધી કેવ 
આપૃતિ યાય છે તે ખૂણા તથા બાજુ માપી કહો. 

૮. ગ્રેશ્ન ૭મામાં ૬૦?ને બદલે ૪૫”ને ખુણે (દરેક) લઇ એક 
અહુકે।!ણુ બનાવે. ી ન 

૯. પ્રશ્ન ૭મામાં ૬૦*ને બદલે નીચેના ખૂણા લેઃ-- 

| ૪૦?) ૩૬*, ૩૦*, ૨૪*, ૨૦?, ૧૮”, ૧૫૦, ૧૨, ૧૦*અને ૮”. 
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8 ૫* તરિકેણુ?* 
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સમાન છે. 

અફઝ્ૂખબ:- અ, બથીમોટી છે. બ ન્વ અ - ખ, અથી નાની છે. 

વ્યા૦ ૪૦--જે તરિકણુમાં ત્રણુ બાજુ સરખી હોય તેને સમખાજી 
ત્રિકોણ કહે છે. 

વ્યા૦ ૪૬૨--જે ત્રિકોણુમાં ખે બાજુ સરખી હોય તેને સમદ્રરિ- 
આજી ત્રિકોણ કહે છે. 

વ્યા? ૪૨--જે ત્રિકોણુમાં કેઈ પણુ બાજુ ખીજીતી ખરાખર્‌ તદ 
રેય તેને વિષમખાજી ત્રિકોણ કહે છે. 


૮ 


સમખાજુ ત્રિકાણુ. સપદ્દબાજીત્રિકાણુ. વિષમબાજુ ત્રિકાણુ. 


વ્યા૦ ૪૩--જે ત્રિકાણુમાં એક ખૂણા કાટખૂણે હોય તેતે 
ફાટખૃણુ ત્રિકોણ કહે છે. 

વ્યા૦ ૪૪--જે ત્રિકાણુમાં એક ખૂણે પહેળા ખૂગ્ન હોય શે 
અતિકાટખૂગ ફે પહેોળખૃણુ ત્રિકોણ કહે છે. 


ડટ ત્રિકોણુ. 


વ્યા૦ ૪૫-જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે ખૂણા સાંકડા ખૂણા હેય તેને 
ઉનફાટખૃણ કે સાંકડખૂણ ત્રિકોણ કહે છે, 


4 


કાટ ખૃણુ ત્રિકેણુ. પહેળખૂણુ ત્રિકાણુ. સાંકડખ્‌ણુ ત્રિકેણુ. 
વ્યાખ્યા ૪૧, વ્યાખ્યા ૪૦માં એક અર્થમાં આવેલી છે; અને 
વ્યાખ્યા ૪૩ તથા ૪૪ની આપૃતિમાં સાંકડા ખણા છે તો પણુ તે 
ત્રિકોણ સાંકડખૂણુ કહેવાતા નથી, કારણુ કે વ્યાખ્યા ૪૫ ઉપરથી માલમ: 
પડશે કે સાંકડખૂણુ તિકોણુમાં ત્રણુ ખૂણા સાંકડા હોવાજ જ્ેઇએ. 
આગળ જતાં માલમ પડશે કે જે એક ત્રિકાણુમાં કે!ઇ પણુ ખૂણા કાટ- 
ખૂણે હેય અથવા પહોળો ખૂણા! હોય તો ખાકીના બન્ને ખૂણા સાંકડા 
ખૂણા હોવાજ જોઇએ, 
સપાટ સક્રાધમાં દોરેલી આયૃતિને જ્યારે ખસેડવી હોય ત્યારે પાતળા 
અથવા તેલીઆ ફાગળ પર તેની નકલ કરવામાં આવે છે અને આ નકલ 
કરેલી આપૃતિને વાળી શકાય છે અથવા ખીજી ઉપર્‌ ઉ'ચફીને મૂકી: 
રાફાય છે. 
વ્યા૦ ૪૬--૦યારે એક આગૃતિને ઉ'ચકીને ખીજ પર્‌ મૂકવામાં 
આવે છે ત્યારે જે રીત વાપરવામાં આવે છે તેને સ્થાનેોપરિ ક 
જસમાધાન સ્થિતિ કહે છે. 


આ સ્થાતોપરિસ્થિતિપરેથી માલમ પડી આવેછે કે બન્ને આકૃતિઓ! 
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અરાખર્‌ મળી જય છે કે નહિ અને ભૂમિતિ ફાય માં સાબિતીની આ રીત 
સહેલામાં સહેલી અને સાદામાં સાદી છે. 

વ્યા“ ૪૭--ન્‍યારે સ્થાતોપરિ સ્થિતિમાં બે આકૃતિએ બરાખર 
મળી ન્નય છે યારે તેઆ સવ સમાન કહેવાય છે. 


વળી ખે બિ'દુઓતે સાંધનારી સીધી લીટી એ તેઓની વચ્ચે ટુકાર્મા 
ડક અતતર છે. 


વ 
355 7 માં અથ ક થશ ૩ ઝય 
કોઈ પણ ૮માં એે ખાજુ મળી 
ત્રીજી કરતાં મોઢી છે. જ્‌ જઃ 


૪૦ થી ૪૫ મી વાખ્યાઓથી સપણ થશે કે કોણ પણુ સીધી લીટી આ- 


કૃતિની માકક ત્રિકોણુના પણુ બાજુ ગ્રમાણે ત્રણુ વિભાગ અને ખૂણા પ્રમાણે 
ત્રંણુ વિભાગ થઇ શકે છે. 


કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં મમે તે એક ખાજુ પાયા તરીકે લેખી શકાય, 
પણુ સમદ્દબબાજુ ત્રિકાણુમાં સમ બાજુ સિવાયની ત્રીજી ખાજી સા- 
માન્ય રીતે પાચો1 ગણાય છે; અને બીન કોઇ પણુ ત્રિકાણુમાં ક્ષિતિજની 
સમાન્તર ખાજુ પાયા તરીકે ગણાય છે. પાયાની સામેના બિ'દુને ત્રિકાણુનું' 
શિરેાખિંદુ કહે છે. કાટખૂણુ ત્રિકોણુમાં કાટખૂણાની સામેની બાજુને કણે 
કહે છે. તેમજ કે! પણુ ત્રિકોણુમાં શિરોબિ'દુતે પાયાના મપ્યબિ'દુની ન્નેડૅ 
સાંધનારી સીધી લીટી મધ્યગા કહેવાય છે. વળી કેર પણુ ત્રિકોણુમાં 
શિરોબિ'દુ આગળના અ'દરના ખૂણાને “શિરેબિ'દુ આગળને!” ખૂણુ। કહે છે. 
અને પાયા આગળના અ'દરના ખૂણાને “પાયા ઉપરના ખૂણા” કહે છે. અને 
બાજુને લ'બાવતાં પાયા સાથે યતા ખૂન્ઞાને “પાયાની બહારના ખૃણુ!” કહે છે. 

ત્રિકાણુની આકૃતિ ઉપરથી- સ્પછ્ટ થશે કે કઇ પણુ ત્રિકોણુમાં 
જેમેશાં ૭ તત્ત્વા હોવાં જેઇએ-ત્રણુ બાજુ અને ત્રણુ ખૂણા. જે કોપર 
પણુ ખે ત્રિકોણુમાં બાજુએ અવુક્રમે એકેંકની . બરાબર હોયે તો તેઓ 
અરસપરસ સમબાજુ ત્રિકોણુ કહેવાય છે. પણુ કેઈ પણુ બે ત્રિકાણુમાં 


૪૦ ત્રિકોણુ. 


ફૂક્ત ખૂણાએજ અતુકમે સરખા હોય તો તે અરસપરસ સસકેલ 
ત્રિકેણા કહેવાય છે. આગળ જતાં માલમ પડશે કે અરસપરસ સમખાજા 
ત્રકોણા અરસપરસ સમક્રેણુ પણુ છે પણુ તેથી ઉલટો સિદ્ધાંત હમેશાં 
સય નથી. જને જ્રાઈ પણુ ખે ત્રિકાણુતે એવી રીતે ગોઠેવીએ કે એક 
ત્રિકોણુનાં સવ ૭ તત્ત્વો ખીજ્નનાં છ તત્ત્વો ઉપર્‌ બરાબર અનુક્રમે લઈ મળી 
જાય (એટલે ત્રિકોણ! પણુ બરાબર એકેક ઉપર્‌ મળી નય) તો તેવા ત્રિકોણ 
સર્વ સમાન ત્રિકોશે। કહેવાય છે, આવી રીતે ત્રિકોણુની સ્થાનેપરિ 
સ્થિતિ કરતી વખતે સર્વ સરખા ખુણા સરખી ખાજુની સામેનાજ અતુકરમે 
હોવા જેઇએ અને સરખી બાજુએ સરખા ખૂણાની સામેતીજ અનુક્રમે 
અ 


હોવી જેપ્રએ. આ સ્થાનોપરિ સ્થિતિ ગમે :તે 
આયૃતિઓતી થઈ શકે છે. કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં 
એક શિરેબિ'દુમાંથી સામેતી બાજુ ઉપર 
કાટખ્ણે દોરેલી લીટી તે બાજુ ઉપર લબ 
કહેવાય છે. પાસેતી આસપૃતિમાં 9%, શ્ર 
ઉપર્‌ લ'બ છે. 


પ્રચાગ ૨૨૬-કોઇ પણુ સપાટ સકાધ્માં હા 
ત્રણુ બિ'દુઓ લે. એથ રારો, તો ઝવ 


ઉપર્‌ સફ્‌ાષ્ીના એક ભગતે બી” ભાગ ઉપર 


વાળી શકાશે. શ્‌ થ્‌ 

અએથતે ટાંકણી મારી સ્થિર કરે. વૈમાં પણુ ટાંકણી મારો. તેથી 
જશ, ૧૨, ૧ ત્રણે રિષર છે, તેથી એમની જૈ તરફની સફાઇ ઉચકી 
શકાશે તિ; તેજ પ્રમાણ વજન બ તરફતી સદ્રાઈ ઉચકી શકાશે નાહ 
અને શતી પં તરફની સફાઇ પણુ ઉ'ચકી શકારી નહિ. 
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“. એય તુ' મહત્ત્વ બદલારો નહિ. .“. એવી 4 ચેો.કશ થયે. 


અને એજ પ્રમાણે ત્રણુથી વધારે બિ'દુ લઇએ તો તે ખિ'દુઓને 
અનુક્રમે સાંધવાથી થતી સીધી લીટી આકૃતિ પણુ સ્થિર શ્રશે. તેથી 


(૨) સપાટ સફાઈમસાં એ ખિ'દુઓ સ્થિર હોય તે સફાઈ 
તે ખિ'દુની વચ્ચેની સીધી લીટી ઉપર ખેવડ વાળી શકાય છેર 


(૨) સપાટ સફોાઈમાં એકલીટીસ્થાચી નહિ એવાં ત્ર 
અથવા વધારે ખિ'દુઃઓ સ્થિર હોય તો તે સફાઈ ખસેડી 


શકાતી નથી અતે તે ખિ'દુઓઆની વગ્ચેનો સફોઈને ભાગ. 

મહુતત્વમા ચેકશ થાય છે, 
પ્રચાગ ૨૨--9,થ,૧ ત્રણુ અથવ 

લીરી-લો.એ-ઉેશ કાપો.્દે મષ્યબિ'ુ 


હાઉ થૈ ત્રિન્યાથી વતુંળ દોરો અને ઉ 





મધ્ય ખિ'દુ લઈ વં ત્રિજ્યાથી વર્તુળ જૂ રફ છું. 


રદોરો;આ વતુળા જે મેં માં છેદે તે 
શરદ /તી ખાજુઓ અતુકમે એ, વ, ૧ ખરાખર છે. 

વળી ઉં, ર્‌, 8 બિ'દુએ સ્થિર છે. તેથી ઉમ 4 નુ' મહત્વ સ્થિર છેન 

" બ ત્રણુ અગવાળા સધળા 4 ઓ ખરાબર છે (મ૦ ૨૧) 

.. ખે ત્રિકોણમાં જે એડની ત્રણ બાજુ અનુડ્ડેસે બીજાની 
ત્રણુ ખાજુની ખરાખર હેય તે ત્રિકોણ સવેસમાન છે, . 

વળી ઊષલા પ્રયોગમાં વં ત્રિન્યાનો વતુળ ઉંશને મમાં અને વીત્રિજ- 
યાન વર્છુળ શઉજને ₹ માં છેદે અને નને આ વતુળા અરસ પરસ ન છેટે 
તો 4 અશકય છે. અતે રૅફઝરશ૨ કશ 

૦ અઝ્વ ક્વ 


.. ખે લખબાઈઓ મળી ત્રીજી કરતાં નાની હોય તો. અદ 
અ'ગવાળે ત્રિકોણ અક્ષકય છેઃ અને ઉલટુ' ર 


૪૨ ત્રિકાણુ- 


કોઈ પણ ત્રિકોણમાં ખે ખજુ મળી ત્રીજી કરતાં - મોટી 
જૌ, અને તેથી 
 ખબસખિ'દુ વચ્ચે સીધી લીટી એ તેનુ ડુંકામાં ડુંફુ 
અર્‌ છે. 

પ્રયાગ ૨૩--૧૨, ૮૧, ૮૧ લે, ૧૧-૧૧ ફકરા. 7 ૧- 
૮.૫ ફરો (નકલ કરીને કે પ્રો્ટ્કટરથી) અને ૮. ૧-૮૧ ફરો, ને 


ર ય ઝા, ૧ કિ ઝા માં મળે ૧ કુ 
તો અશ ૧.નાં ન્ક્ડ 
ઝ ૬' ૨, સ્થિર છે. ' 
" & એ વનું જ છે 
મહત્તા સ્થિર છે. મી ન્ડ 5 જ 
-. આ અગગવાળા ખધા ૮ઝએ ખરાબર છે. 
“ જો બે ત્રિકોણોમાં એકના બે ખૂણા બીજાના બે ખણાની 
શરરાબર્‌ હોય અને તેઓની પાસેની બાજીઓ ખરાબર હોય 


તે ત્રિકોણો સર્વ સમાન છે, 
, ત્રયોગ ૨૪-૧૧, ૬૬, એ ષ્‌ 


લડ 
#-અલો; / એ-/.૧ ફરો. 
યૃણ-પજ અને 
₹રૂ--૫૧૫ કરા. 3% સાંધે. તો 
ઘ,મ,જ,શિરોબિ'દુએસ્થિરછે, 5 રૂ પું 


“, પજ ક રિથિર છે. **. તેનુ' મહુત્ત્ત ચોકસ છે. 
મ૦ એ અગવાળા બધા 4 ઓ બરાબર છે. 


ભૂમિતિ જ્રાંગ ૧હ્ે. * જુફ્ન 


ખે તિકોશે માં એકનાં ખે ખાજુ અને અ'તર્પ્શેપ 
શે બીજાનાં બે ખાજુ અને અ'તખેણાની ખરાબભર મિ 
તો ત્રિકોણ્‌। સર્વ સમાન છે, 


પ્રચોગ ૨૫--ેંમે, ક, લે. અમે 
તુ, જશ દોરો. 


શ સપ્ય બિ'દુ લઇ ક ત્રિન્યાથી 
વતુળ દોરે; જે આ વતુંળ વાને 
જમાં છેદે તો બૅક સાંધે. 
" &એવૅ૧ના અ, વે, જ રિરે- 
ખિ'દુએ સ્થિર છે. નૅ વ 
“, એઅજ₹/ સ્થિર છે. ... આ અ'ગવાળા બધા % એ ખરાબર છે.. 
*. ખે ફાટખૃણુ ત્રિકોણમાં જો એક ખાજુ અને કણે. 
અનુક્રમે બરાબર હોય તે ત્રિકોણ્‌। સર્વ સમાન છે, 


કર 





પ્રયોગ ૨૬--વાવૅજે સમદ્િબાજુ 4 લે; 
/.એેને અયી દુભાગા. અજ ઉપર અવમ ક 
ખવડ વાળા તો /. વાઝજી :-/. થગ ૧ અતે 
જઝવ્‌-ઝગૅથ .*. ૧, વે ઉપર પડશે. અને " વે 
સીધી લીટી છે અને 3 તેમાં સ્થિર છે. 
યન 
“ ૮, / ૧ ઉપર પડશે. .. /૧- /.; તેથી 
(૧) સમદ્દિ બાજુ ત્રિકોણુમાં પાયા ઉપરના ખૂણા બરાબર છે.- 


(૨) સભખાજુ ત્રિકોણ સમકેણ છે, 


૪૪ ત્રિકાણુ. 


પ્રચોગ ર્‌૭--૧ર્જે લે અ જ્જ 
“અને / વૈ- / જ ડરે; પે 
શઅ, ૧ાઅતે એમાં મળવા દો; ડે જ 
અવજૅજ ./ કાપી કારે અને ક 
'ઉઉલટાવીને અવ 4 ડ))ાપે- 7 પ્‌ 
'જ્રામાં ગોઠવે. ડડ 

“. /- / ૧ અતેવોી લ ન્‌ વ 
વા-ગાલ' 

“ કાપેલા ઠતુ' શિરેબિ'દુ અ પણુ મૂળ શિરોબિ'દુ એ' પર્‌ પડશે. 

ઝઅઝવ--અએવ- ગજ. 


“. (૨3) એક ત્રિકોણમાં જા બે ખણા બરાબર હોય તે 
ત્રિકોણુ સમડ્ડિબાજી છે, અને (૨) સમકેોલુ / સમખાજી છે, 


. ત્રચોગ ૨૮--મ૧જા 4 લો; અંજની દિશામાં (ધરો કે) એક તીર 
મૂક્યો છે. આ તીરને એમે તી દિશામાં ફેરવો. 


 તીર્‌ /-એઅમાંથી પરિવર્વન કરે છે, આ તીરને જૈર્ર્‌ પર્‌ લાવી 
પાછુ જર્ફ ની દિશામાં ફેરવી મૂકે. 


“* તીર આ વખતે /.ઉંથર્ટ માંધી 
"પરિવત'ન કરે છે. 
એટલે તીર 4. અૅળૅજમાંથી ફરે છે. 
“. કુલ્લે પરિવત ન- : અ «૧ 
(એૅવૅ૧ા). વળી આ તીરને ખસેડી 
“ળે ઉપર મૂકો અતે તેતે જીએ દિશામાં 
ફેરવી મૂકે, 


*. તે 7માંથી પરિવર્તન કરે છે. 

“ જફ'દર પરિષત ન-- અન] ૮૧-4-૮૨; 

પણુ તીરતી પહેલી દિશા અને છેલ્લી દિશા વિરૂદ્ધ છે. 

“* તેણે ખે કાટખૂણામાંથી પરિત્રતન કયુ છે, (પ્ર* ૮) 
" &ઝએ.૮૧યઃ જર કાટખૃણા 





ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. જપ્ટ 


“કોઈ પણુ ત્રિકોણના ત્રણ ખૂણા મળી બે કાઢખૃણા ખરખર છેન 
પ્રચાગ ર૯--વળી ઉપલી આકૃતિમાં બં આગળથી ખસેડી 
થી આગળ વૈઈજ દિશામાં તીર્‌ લાવે!; ને તેને ફેરવી વૈૌર્ષ દિશામાં મૂકે. 


આ 


તો તે /. જશ્ઞથે માંથી પરિવર્તન ૧૨શે. 

પણુ તેણે વવ દિશામાં અને વી આગળ આવતાં (/.અ 4 / ૧) 
માંથી પરિવર્તત કર્યું છે. 

" /.ગઅૅ-/૧ - :# લૅરૂજ અને #- ૪ /.અ અથવા :/.વે. 

. કોઈ પણુ ત્રિકોણને। બહારનો ખણે। 'માહેના સામેના ખે. 

ખણાની બરાબર છે અને તે માહેના સામેના કોઈ પણ ખણાથી 
મોટો છે 

પ્રચાગ ૩૦--મર કાઈ પણુ & માં અવ ઝૂ ઞશ્છે. / ને 
ખેવડ વાળા અતે એવને બમ ઉપર એવ માં પડવા દો. 
*, /# વ-/ અશ્રુ 

ઝૉ 

પણુ / વીક 7. ૧ (પ્રન ર૯) 


/“વીઝ્#લવ 
લૅ ડે વી 
*. કોઈ પણુ ૮ મા સોટી બાજુની સાસેનેો ખૂણા નાની. 
બાજુની સામેના ખયા કરતાં મોટે છે, 
પ્રચોગ ૩૧-- વેશમાં ૮૧ ઝૂ /. વ લે. અતે વૈ,વી ઉપર 
પડે તેમ /તે ર્ફદ ઉપર ખેવડ વાળે, તો બેરર, વર્ડ રૂપરજ પડશે. 
વળી ૮૧માં 


અદજુેૂગવા (૩૦ ૩૦) 
“- એદ્સ્ફ્યઝઅવા 


“* એમ ઝક ઝવ, 
ક અરર્ય-ઝગળ 





જડ ત્રિકોણુ, 


** કોઈ પણ &માં મોઢા ખૂણાની સાસેની બાજુ નાના 
“ખૂણાની સામેની બાજુ કરતાં મોટી છે, 
પ્રયાગ ૩૨-:/.5૧% લે; બવૅતે ખેવડ ર 
નવાળાયૅર્ડ થી 4. દુભાગે।. અને જડ ઉપર ૮ ને 
'એવડ વાળે તો બેગ, બજ સાથે મળી જશે. 
ને બૅડતા રાઇ પણુ ખિ'દુમાંથી વેગ ઉપર્‌ વૈ ૫ 
લ'બ રોરીએ તો તે ખેવડ વાળેલી શ્થિતિમાં ૧૧ 
પર્‌ પણુ લબ થશે. જન 


.. વેદના કોધ પણુ બિ'દુમાંથી વગ, ૧૪ ઉપર્‌ રારેલા લખ 
સરખા છે. એટલે કે આકૃતિ ઉકેલી નાખીએ ત્યારે બન્ને લંબ બરાબર 
જે; વળી /. બજ ની દુભામનાર લીટી એકજ છે. 

,', ખે અરસપરસ છેદતી સીધી લીટીઓથી સરખે 
ગ્બ'તરે રહેતા બિ'દુઓનુ' નિધાન તેની વચ્ચેના ખણાને રુભા- 
ગનાર લીટઢો છે, 

પ્રયાગ ૩૩--ડં દેઇ પણુ લીટી લે ઞ્ન 
અને સં તેતી બહાર એક બિ'દુ લે. બજ 
ત્રેજ્યાથી એક વતુ ળ દોરા તે તે જડતે ઉંમાં 
છેદશે. જો એલ | જર હેય તો જવે-મડ 
(પ્ર? ૧૮) 
અને બે, વતુળતી અદર છે. રે 

.*.* અવા કૂ અવે 





લે 
ન 
... (૧) બહારના કોઇ પણ ખિ'દુમાંથી કોઈ એક સીધી 
લીટી ઉપર રારેલી લ'ભ એ તેનુ' ડુકામાં ટુંકુ અ'તર છે, અને 
(૨) આ લખબની વિરૂદ્ધ ખાજીએ ખે સરખી લીટીઓ 
આપેલા ખિ'દ્માંથી રારી શકાય છે; 


ભૂમિતિ ભાગ 1લો. ૪૭ 


ત્રિકાણુ ઉપરના પ્રશ્ના* 
૧, /. અથશ ૩૪” નો કરી બેગ અને બજી ૩'૭' અને ૪'૫” 
અવુકમે કાપી એજી સાંધો; બાકીનાં બાજુ અને ખણા માપો. : 
૨. /. એ ૫૭” તે કરી વર્ગ અને વવી ૫૬ સે.મી. અને 
૭૩ સેમી. અનુક્રમે કાપી એવી સાંધી બાકીનાં બાજુ અને ખૂણા માપો. 
ર. નીચેનાં માપ પ્રમાણે ત્રિકાણા કાદી સવ તત્ત માપેો:-- 
(૧) ૮ એ૧૧-૭૨?, મગ-૪. અને ઉવી-૫, 
(૨) અ-૩'૭ સે.મી., /,અશવ-પ૫૭',તે વેવે-૫*& સે.મી, 
(૩) ૮ સ-૧૧૫?,એર્થ-૧૧*૦ સેમી. અને એૅ-૪*૧ સેં.મી. 
' ૪) 4£3:-૧૧૦%, ૬ગૅ-૪*૧ અને ઉવી-૩*૩ , 
(૫) ૮3-૭૭, અરઈ-૭*૩ સમા. અતે બર્ડ-પ'હ સેમી. 
૪. અથ સાથે #. એં, ૨૦”નો અને ૮ ૧, ૬૦“તો કરો. બન્ને 
શાખાલીટી આંકણીથી લંબાવી ત્રિક્ઠાણુ બનાવી સર્વ તત્ત્વ માપે! 
પ. ૧ ૭*૦”તી કરો; / એં-૭ર૨” અને & વૈં-૭ર* કરે. ત્રિકેણુ 
પુરો કરી સર્વ તત્ત્વ માપો. 
૬. નીચેનાં માપ પ્રમાણે ત્રિકેણે। બનાવી સર્વ તત્ત માપેઃ--* 
(૧) એઅષ-૩, /.એ-૪૧” અને #વં:૫૧.'. 
(ર) વવી-૩*'૯ , /બે-હૃદ? અતે &વૅત૩૧ . 
(૩) ૨૧-૫'૯ સે. મી. &૨-૭૩” અને #પીઝડ૭ 
(૪) ર૨₹-૭'૭ સેં. મી. “ ૨:૧૨” અને /.4-૨૫૦*, 
(૫) એક-પ૫*૧ /અ-૩૭” ને ૮ સૈગ:૪૮૦, 
૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી 1ત્રિકાણે। બનાવે।ઃ-- ' 
(૧) ૧૨-૧૦'૮ સે. મી., & ગે-૦_ અતે /.૧-૬૦ ૦ 
(૨) ઝમ-૪*૦ સે'. મી., /વી-૪૮” અને ૮ બ-૫૭; 
(3) ટબ-૪'૩,/્ટૈ-૫૧” અતે ૮:૪૩ ; 
(જ) અઉ-૫'૭ & 3-૭૫” અતે ૮. ંત:૭૧ ; 


નનન 


જ ત્રિકોણુ. 


નોાટ--૭4માં ત્રણુ ખૃણુ-૧૮૦* તેથી ખે ખૃણા આપ્યા હોય તો 
ત્રીજો ખૂણો તરતજ નીકળશે, . 

૮. જજ-'દ સે. મી., વર્ગ-૬'૭ સે. મી. અતે વૌર્ે-૭*૭ સે“મી. 
તો ૮ ખતાવે!. 

(ઉજૈ-દ'હ સે' મી. ની લે; વે મધ્યબિ'દુ અતે ૭'૭ સે. મી. ની 
ત્રિજ્યા લઇ એક વતુળ દોરે; જી મપ્યળિ'દુ અતે €'૭ સે'મી. ની ત્રિજ્યા 
લઇ એક વવુંળ દોરે. આ વતુળા જે એં માં મળે તો બેવેજ 4 થયે.) 

ઇ. એંવ-૧૨*૧ સે'.મી, વૈવે-૮-ર સે'.મી. અને વૌર્ગે-૬-૧ સે'.મી, 
ની બાજીઓતે એક ત્રિકોણુ બનાવે. 


.્‌ ૧૦. ગરશ્ષ હ મામાં એક બાજુ પાયા તરીકે નક્રી કરી તેની ઉપર્‌ 
આપેલાં અ'ગ પ્રમાણે કેટલા ત્રિકોણુ થશે ? 


૧૧. નીચેનાં માપ ઉપરથી ત્રિકોણ્‌। બનાવે।:-- 
(૧) વૈશે-હ'હ સે, મી., વામૅ-હ*૩ સે'.મી., એૈમે-૦'૭સે'.મી. 
(ર) વૈવે-:૫*'૭ સે. મી., વર્ગે-ઇ*૧ સે'.મી., એંથ-૪*ડસે'.મા. 
(૩) વૈજે-૩*3 ગે'.મી., વીગૅ-૬'૩ સે'.માં., બૅવ-૪'ર સે'.મા. 
(૪) વથા-૪*૨'. મેબે-૩'૭', એે-૫*૧'. 
(૫) બેશે-૪'ર્‌, વગ-૧, ઝઅૂવૅ-૩*ર્‌'. 
૧૨. નીચેતાં માપથી ત્રિકોણ બનાવી તેતા પ્રકાર કહો:-- 
(૧) એૅવે-૪*૧', વશ્ે-૪*1', વજેગ-૪'૧'. 
(૨) એૅવૅ-૩*૭', લવે-૩*૦', ૧ બૅ-૩*૭'. 
(૩) એૅવૅ-૭*૩ સે',મી., વર્જે-૭*૩ સે'.મી , અૅજ-૭*૩સે'.મી. 
(૪) એવૅ-૫*૬ સે'.મી., વૈ્શૈ-૫*૬ સે'.મી., વીે-૫'૬ સે'.મી. 
૧૩, નીચેનાં માપ પરથી ત્રિક્રેણે બનાવી તેના પ્રકાર કહોઃ-- 
' (૧) વર્ગ-૩*૧”, અજ-૧%',- વૈબે-૩*૧'' 
(૨) શગ-ર્‌"હ', ઝથ-ર૩*ર', જૂર્બે--ર*હ', 
(૩) વં્મે-*૮ સે'. મી,, એંજ-૫*૬ સે'. મી., વીષે-૭'૮ સે'.મી. 
(૪) જગ-૪*૭ સે મી., અ૧-૩*૨ સે', મી., યીમે-૪'૭ સે.મી. 


ભૃમિતિ ભ્રાગ ૧લે. ૪ 


૧૪, પ્રશ્ન ૧૨ ને ૧૩ માંતા ત્રિકોણના ખૂણા માપી કેછિક કરે. 

૧૫. કાગળના કટકામાંથી પટી કાપી ૪', ૫", ૬”, ની ખાજુનો 
ત્રિકોણુ બનાવે।. (પટીએ જ્ેધ્એ તેના કરતાં મોટી કાપી ટાંકણી મારે.) 

૧૬, પ્રશ્ન ૧૫ માતી આપૃતિને મચડવાથી બદલી શકાશે ? 

૧૭. પાતળા ક્રાગળનો એક ત્રિકોણુ બનાવી ત્રણુ ખૂણાઓ ફ્રાડી 
લઇ 'ેધ પણુ સીધી લીટીમાં કેઈ પણુ બિ'દુ આગળ ગોઠવે, આ પ્રયોગ 
દરા જુદી રીતે કરે, શુ' અનુમાન કેરોછે ? 

૧૮. કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં તીચેના ખે ખૂણા આપ્યા હોય તો ત્રીજે 
ખૂણુ। કેવડે ? 

(૧) ૫૪”, ૭૬; (૨) ૪૧”, ૪૧: (૩) ૫૩”, ૫૭; (૪) ૬૧*. 

૭૪*; (૫) છર, ૯૧; (૬) ૫, ર૦ (૭) ૧૧૫, ૨૩*; (૮) 

ર૪, ૬૪”; (૪) ૪૭ ૫૧*; (૧૦) 2૩”, ૬૭; (૧૧) ૩૭% 

૭૪”; અતે (૧૨) ૬૧”, ૫૪, 

૧૯. જે કે ત્રિકોણુમાં ત્રણે ખૂણા સરખા હેય તો દરેક ખૂણા- 
નું મહત્ત્વ શુ ? 

૨૦. તીચે પ્રમાણેનો એકેક ખૂણા આપેલો છે અતે બાકીના બન્ને 
ખૂણા સરખા છે તો ત્રિકાણુના ખૂણાનાં માપ શુ' ? 

પર”, ૪૭”, હ ૦?, ૧૨૦, ર્‌૬?, ૧૧૫૬૦, ૧૪૭*, ૧૫૦, ૨૨૦ 

૬૮”, ૧૩૮૦, ૫૧”, ખર્‌?, ૧૨?, ૪૧૨, બને ૧૧૪“, 

૨૧, એથી ત્રિકાણુમાં 7 એે-૦* છે અતે 3, થજી ઉપર લ'ખ 
છે તો બાકીના ખૂણુ કાઢો, 

૨૨. તીચેના ખૂણુ।વાળા ત્રિકોણા। કોઇ પણુ પાયા ઉપર દોરેઃ-- 

(૧) €૦?, ૬૦”, ૩૦”; (૨) ૭૫૪, હ૦”, ૨૦૦; (૩) ૫૦*, 

૭૦?) ૬૧9; (૪) ૧૩૫૦, ૨૨”, ૨૩”; (૫) ૧૫*, ૫૫%, ૧૧૦૦; 

(૧) ૪૭?, ૩૨”, ₹૯*; (૭) ૫૪*, ૫૪”; ૭ર% (૮ ૬૦૨, 

૬૧૬, ૫૪”; (૪) ૪૫*, ૪૫”, €૦*; (૧૦) ૩૧*, ૩૨૦, ૧૧૫2; 

(૧૧) ૧૨* ,ઉર*, ૧૦૬*; અતે (૧૨) ૨૫” ૪૫*, ૧૧૦%, 


ધટ ત્રિકે ણુ. 


૨૭3, ઉપરના પ્રશ્નમાં ત્રિકાણુ ખનવાનુ' અને ન બનવાતું કારણુ શુ ? 
૨૪. ત્રિકાણુ બતી શકે એવા ખૂણાની પાંચ જેડ આપે. 
૧૫. ત્રિકાણુ ન ખતે એવા ખૂણાની દશ જેડ આપે. 
૨૬. ત્રિકોણુ બનાવવામાં બાજુનો કે ખૂણાનો સ'બધ અગસનો છે? 
ર૭. એક આપેલી ખૂણાની જેડ પરથી કેટલા ત્રિંકોણા બનશે ? 
૨૮. ૪', ૩, ૫” અને ૪સે.મી, ડસે.મી. ૫ સે.મી. તી બાજુના બે 
ત્રિકાણા બનાવી તેના ખૂણા સરખ્ાવો. & એ કેવા છે તે કહો. 
ર્‌ઇ, પ્રશ્ન ૨૮માં ૪, ૭/, ૮, અને ૪સે.મી., હસે'.મી., ૮સે'.મી.તી 
બાજુ લો. બન્તે & એઓ કેવા છે? 4 એ માપો. 
૩૦, ગમે તે ત્રિકાણુની બાજુઓથી બમણી બાજુઓ લઇ ત્રિકોણુ 
અનાંવો, અને બન્ને ત્રિકાણુના ખૂણા સરખાવે. 
૩૧. સમદ્દબાજુ કાટખ્‌ણુ ત્રિકણુમાં દરેક ખુણે કેવડો હોવા જેધએ? _ 
૩૨. સમદ્િબાજુ પહોળખણુ ત્રિકેણુ બનાવી શકાશે ? 
૩૩, પહેોળખૃણુ ત્રિકોણુમાં દરેક ખૂણાનુ' મહત્ત્વ વધારેમાં વધારે 
જેટલું' હોવુ' જોઇએ ? એછામાં એછુ કેટલુ' હોવું જોઇએ ? 
8૪. સાંકડખૃણુ ત્રિકોણુમાં દરેક ખૃણાતુ' મહત્ત્ત વધારેમાં વધારે 
અતે ઓછામાં ઓછુ કેટલું હોવુ' જોષએ ? 
નોટ? પ્રશ્ન ૩૩-૩૪ મા અંશના વિભાગ ન ગણુવા. 
૩૫. નીચેનાં માપના ત્રિકોણુ બનતા હોય તો ખનાવેો, (નહિ ખને 
તો ફારખુ દર્શાવે. ) 
(૧) અલૅ-૧ ૫”, [ અ-૪૦”:-/ વૈ. 
(૨) એૅવ૧-ર'૭', / એ-૧૨૦?-/ વ, 
(૩) અ૧:-૩*૭ સે. મી, _ અ-૬૧૦, /. -૧૧૭?. 
(૪) એઅજ-૩*૯ સે' મી,, & ચએૅ-૭૫*, & ૧:-૧૦૫*. 
(૫) એવૅ-૩*૧% / એઅએ-૫૫*, /. ૧-૧૨૫*. 
2૬, કે પણુ ત્રિકોણુમાં નીચેના ખૂણાની કયી કયી જેડ હોઈ શકે? 
ડારણુ આપે. ક 
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(૧) કાટખૂણે, સાંકડો ખૂણે, સાંકડો ખૂણે. 
(૨) કાટખૃણુ।, સાંકડો ખૂણે, પહોળા ખૂણે. 
(૩) સાંકડી ખૂણૂ।, સાંકડો ખૂણે, સાંકડો ખૂણે. 
(૪) પહેળે ખુણે, પહોળા ખૂણ્‌।, સાંકડો ખૂણે. 
(૫) કાટખૃણા કાટખૂણે, સાંકડો ખૂણે. 
(૬) સાંકડો ખૂણે!, સાંકડો ખૂણા, પહોળા ખૂણે!* 
(૭) પહેળેો ખૂણે, પહેળે ખૂણે।, પહેળે ખૂણે. 
(૮) કાટખૃણા, કાટખૂણૂા, કાટખૂણુ, 


૩૭, નીચેતી આસૃતિના ત્રિકોણ, માપ લઈ બાજુ પ્રમાણું અતે 
ખૂણુ પ્રમાણે, કેવા છે તેનો નિશ્યય કરી કે[ણકમાં ગોઠવે:-- * 





, પર સમાન્તર્‌ સીધી લીટીએ. 
$ ૬ સમાન્તર સીધી લીટીએ।. 






અપ્ાપ્પણુ બિ'દુ અને વીલ સ્‍ 
"કાઇ પણુ સીધી લીટી લે; વવી 
ઉપર 3, ઈ, %, ૧ વગેરે બિ'દુ 


લો; મર, ગણ, સજ અ સાંધો. ' 
/૨ક- “4 ૨ડ ૭:૧૩ 4ઘળગેરે. (પ્રન ૨૯) 
** વીષે દિશામાં જેમ જેમ દૂર જઇએ તેમ તેમ એર, મણ, ગજ 
અવ દરેક વજ સાથે નાને અને નાતો ખૃણુા ફરે છે. 
*, વાવે ઉપર ર્ટ બિ'દુ અતિશય દૂર્‌ લધ્એ તો / રટ ગમે તેવા 


નાતા ખયા ક પણુ નાતો થઇ શકશે. 
ટ, ૧ર્વે ઉપર અતિશય દૂર હોય તો અટ ખસીને અન- 


હદ કે ફઝ સાથે મળી જશે અને અટ કેદ પણુ ખૂણા વૈક 
સાથે કરરે નહિ. વળી વૈવજી સાથે કેધ પણુ ખૂણા, રેડ કરતી નથી. 
અતે આવી સ્થિતિમાં રબ, વજ તે સમાન્તર કહેવાય છે. 
વ્યા૦ ૪૮--કોઇ પણુ સીંધી લીટીઓ એક સકફ્‌ાઇમાં એવી રીતે 
આવી હોય કે તેતે ગમે તે બાજુ તરફ્થી હ 
લ'બાવતાં કદી પણુ તેએ એક ખીજીને મળે નહિ 
તા તે સમાન્તર સીધી લીટી કહેવાય છે. 
સ'સ્ા મવ [૧૬ - બવ, વટ સમા શે ડિ 
ન્તર્‌ છે. 
ઉપલા પ્રયોગમાં “ટે, ૧ર્વે ઉપર્‌ અતિશય દૂર લઇએ” એટલે વટ 
અતર એટલુ' બધુ' છે કે તેતી સીમ। નથી અને કેઈ પણુ" ગમે તેટલુ' મો[ટુ' અ- 
તર આપણે ધારી શકીએ તેતા કરતાં એ અતર વધારે છે, એટલે કે વઢ 
અતર અનહુ$ છે, વળ '૧ર્ટ અ'તર અતહદ હેય સારે અટ 3પ પણુ 





હ /ર્‌ 
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ખૂણે! મથી સાથે કરશે નહિ, એટલે કે ન્યારે વટ અનદદ હોય યારે ; 
અટય 3ઈ પણુ ધારી શકીએ તેવા ખૂણા કરતાં પણુ નાતે છે. 

જટ અ'તર અનહદ છે એ સ્થિતિ ખરી રીતે આપણે જેઈ શકતા 
નથી પણુ પૂક્ત કલ્પનાથીજ ધારી શફીએ છીએ. 


વળી ધારે કે એક માણુસ એષ દિશામાં નનય છે અને પછી / ૧ 
સાંથી ડાખા હાથ ઉપર રે છે; થોડેક ગયા પછી પાછે! તે જમણા હાથ 
પર્‌ ૮૧માંથી (-/.૧) ફરે તો જે દિશામાં તે કે જતો હતો ન 


દશામાં તે જશે. આવી સ્થિતિમાં એમે અતે 

૧ર તી દિશા એકજ છે. તેથી તેઓ 

સમાત્તર્‌ છે, ક્રારણુ કે એકજ દિશામાં જતી 

હોવાથી એ લીટીઓ મળશે નહિ અને જેવડા 

ખૂણુ।માંથી તે માણુસ ડાબા હાથ પર્‌ ફે. એ શ 
હતો તેવડાજ ખૂણામાંથી તે માણુસ જમણા હાથ પર કૂરે છે. અતે તેથી 
તેની પહેલી દિશામાં કાંઈ પણુ ફેરફાર થતો નથી, 


આ ઉપરથી સમાન્તર્‌ સીધી લીટીઓતે એક ખીને ગુણુ માલ મ 
પડશે કે એવી લીટીએ એકજ દિશામાં જતી હોવી જોઇએ. આજ કાર- 
ણુથી વ્યાખ્યામાં આવેલા “એકજ સફાપમાં' - શખ્દ્રોતી અગય છે. જો એક 
સીધી લીટી ટેબલ ઉપર્‌ પશાતમાં જતી હોય અને ખીજ જમીન ઉપર 
વાયવ્યમાં જતી હેય અતે એ લીટીએ ક્ષિતિજ સમાત્તર્‌ હોય તો તે કદી 
પણુ અરસપરસ મળશે નહિ તો પણુ આ લીટીઓ સમાન્તર નથી, કાર્‌ણુ 
કે જ્યારે આવી લીટીઓમાંતી એકને, જે દિશામાં તે હોય તેજ દિશા રાખીને, 
જો ઉતારીએ અથવા ચઢાવીએ લારે તેઓ એક ખીજીને છેદશે. એટલે કે 
જુદી જુદી દિશામાં જતી સીધી લીટીઓ જ જુદી જુદી સક્‌ાઇમાં હેય તો 
તેએ કદાચ મળે નહિ. પણુ જ્યારે તેએનતે એકજ સફાપમાં 
ધીમે ધીમે ઉતારીએ લારે તેએ મળવીજ જેઇએ. આ * [પ્રમાણે 


પ૪ સમાન્તર સીધી લીટીએ. 


કદી પણુ નહિ મળતી સીધી લીટીએ જે એકજ સદષ્રાઈમાં ન હોય તે?' 
તેએ સમાન્તર્‌ કહી શકાતી નથી. વળી સમાન્તર સીધી લીટીએ એકજ 
સફાઇમાં હોવી જેદએ તેતુ' ખીજુ' કારણુ એ છે કે કેઈ પણુ જગ્યાએ એવી 
લીટીઓ વચ્ચેનુ' કાટખૂણે અતર લઇએ તો તે અતર હમેશાં એકજ 
હોવુ' જઇએ. પણુ જે જુદી જુદી સફાઇએમાં આવી લીટીએ કદી પણુ 
નહિ મળે એવી * રિથતિમાં હોય અને તેએની દિશા જુદી જુદી હોય. 
(એટલે કે તેઓ જુદી જુદી સફ્‌ાઇમાં હોય ) તો તેએતી વચ્ચેતુ' અ'તર 
બિદુએ બિ'દુએ વધતા એછા મહત્ત્તનુ' આવરો. આ કારણુથી પણુ સમા- 
ન્તર સીધી લીટીઓ એકજ સક્‌ાધ્રમાં આવવી નેધ્એ. પણુ જે ખે સીધી 
લીટીએ ખે સફાઇમાં આવી એકજ દિશામાં જતી હોય તો તેઓ સ- 
માન્તર્‌ છે. કારણુ કે તેઓની દિશા એકજ હોવાથી તે બન્નેની વચ્ચેથી 
એક સફાઇનાો વિચાર કરી શકીએ છીએ. અને આ કલ્પિત સહારમાં તે 
ખે સીધા લીટીઓ આવી એકજ દિશામાં જય છે, અતે તેથી તેએ અન 
નહુદ અ'તરે મળે છે. આમાં એકજ સક્રાધતો વિચાર, તે લીટીઓમાંતી 
એક ટેબલ પર્‌ અને ખીજ જમીન પર-એ વિચારથી તદન સ્વત'ત્ર છે. આ 
ઉપરથી સમાન્‍્તર સીધી લીટીઓની વ્યાખ્યા નીચે પ્રમાણે પણુ મુકાય છે:- 
'સમાન્તર સીધી લીટીઓ એવી હોય છે કે તેઓ એડજ 
સફાઈમાં આવી એક ખીજીથી વધારે દર અથવા વધારે પાસે 
આવે નહિ? 
લીટીએ ગમે તેટલી લબાવીએ તો પણુ મળે નહિ યારે એવી લીટીમાં 
ગમે તે નિ'દુ આગળ એવી લીટીઓતુ' અ'તર હમેશાં એકજ છે. આ ગુણુ 
ઉપરથીજ એ લીટીઓતે ઉપરતુ' નામ આપવામાં આવ્યું' છે. કેધ્ન પણુ 
ચોરસ (થા લ'બ ચોરસ) મેજની સામસામેની કેરો એક ખીજીને સમાન્તર 
છે તેથી ખન્નેની વમ્ચેતુ' અ'તર ગમે તે જગ્યાએ એકજ છે. આ અ તર 
બન્ને લીટીની વચ્ચે એક લ'ખબ દોરી હોય તે ઉપરથી નકી કરવામાં આવેછે. 


વળી નીચેતી આપૃતિ પ્રમાણે જે કેપ લીટી ખીજ ખે લીટીઓને છેદે 
તો એવી છેદનારી લીટીને (ગૈરષ તે) આડી લીટી કહે છે. વળી એવી 


ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. : પપ 


શષ લીટી, ૧ર અતે રક સાથે અનુ 
ક્રમે ૧થી ૮ ખૂણા કરે છે. ૧, ૨, ૭, ૮ 
ખૂણાએ “ ખહારના ખણા ” અને 
૩, ૪, ૫, ૬, “ અ'દરનતા ખૃણા 7 
કહેવાય છે. 3 અતે ૫, તથા ૪ અને 
૬ અરસપરસ વ્યુત્ક્રેમ ખૂણા કહે 
વાય છે. 


વળી આડી લીટીની એકજ ખાજુ પર્‌ ખે બહારના અને ખે અ'દરના 
ખૂણા થાય છે તેથી બહારના રની સાથે ૬, બહારે્‌ના ૭તી સાથે ૩, 


જે 


અહાર્‌ના ૧ની સાથે ૫, અતે ખહાર્‌ના ૮ની સાથે ૪, એ દરેક અ'દરતે॥ 
એકજ ખાજીપરતે। સામેનો ખૂણ્‌। કહેવાયછે; અથવા ૧ અને પ, ર્‌ અને૬,૭ 
અને ૩, અને ૮ અને ૪--આ ખુણુનાં જેડકાં મળતા આવજ્ત્ઞા ખણા। પણુ 
કહેવાય છે, કારૂણુ કે બે આપેલી લીટી અને આડીલીટી એકજ અથવા મળતી 
આવતી દિશામાં (જેમ કે વે્બૅમાં, વેટમાં અને રપમાં) નનય છે યારે 
આ ખૂણાઓ વિચારી શકાય છે અને તેજ દિશાનો વિચાર કરવાથી એ ખે 
ખૂણા થઇ શકે છે. વળી આડી લીટી, બીજી ખે લીટીને છેદી અ'દરના 
ચારે ખૂણા કરૅ છે; અને તેમાં ૩ અને ૪, તથા પ અને ૬, અ'દરતા 
પાસે પાસેના ખૃણા કહેવાય છે. 

' એક આપેલા બિ'દુ મૅમાંથી એક આપેલી સીધી લીટી 
લજની સમાનન્‍્તર લીટોરારવા વિવે-સેય્સ્કવેરેની મદદથી, 





સેટસ્કવેરની કેરે 

થજા ની કેર સાથે બરાબર મેળવી 
મૂકો, અતે આપૃતિમાં ખબતાન્ પ્રમાણે 
સેટસ્કવેર્‌ સાથે (ખસ્યા વિના) 
મેળવી મૂકો. સેટસ્કવેર્‌ ( ખસ્યા 
વિના ) ઉપરતી કેર ઉપર્‌ ખસેડો, 





પર સમાન્તર સીધી લીટીએ. 


અતે જમારે 3 બિ'દુ સેટસ્કવેર્તી કેર્તી બાજુમાં બરાબર આવે યારે 
પેન્સીલથી કારની સાથે લીટી દોરે, આ સીધી લીટી મીની સમાન્તર્‌ 
. છે, રૂલરની સાથેનો સેટસ્કવેરનો ખૂણા એકનો એક છે તેથી અનુમાન 


ચાય છે કે “મળતા આવતા ખણાઓ ખરાખરે છે.” તેથી જાય || 
અ-લીટી છે. 


પ્રચાગ ૩૪--રૂહેં | મયા લે. વજી માં ₹, થે ખિ'દુ લો અતે એર, 
અવ સાંધો; / એયર માં 

#વૅગા ; ઞય૧- # ગ. 
હવે વૈ તે વશન ઉપર જેમ જેમ દૂર 


લઇએ તેમ તેમ / એવર તાતે! થશે, 
અતે / વેર મોરા થશે. અતે વે ગમે તેટલું દૂર જય, 





તો પણુ ઉપલુ' પરિણામ સય છે. અને વૈ, ૧૨ ઉપર અનહદ 
અતરે જશે લારે /. અર શત્ય થશે. 

“.* / અર - / ઝવ / વગ-૦ - / વગૅર.-/ ડએૅર્‌ 

“. જો બે સમાન્તર્‌ સીધી લીટીને એક આડી લીટી છેટે . 
તો તેથી થતા વ્યુત્કમ ખૃણાએ। સરખા છે, 

ગ્રચોગ ૩૫--ઉપલી આસયૃતિમાં ૧ ને વૅ સુધી લબાવે।. 

“* / ડમર - / તમ્‌ ( પ્ર ૧૦) 

“ / લૈગૅર્‌ - / અશ. 

, ઈ સમાન્તર સીધી લીટીખને છેદતી આડી લીટીની એ- 

કજ ખાજી તરફેના મળતા આવતા ખૂણા ખરાબર્‌ છે, 


વળી / ૬ ક / $ગર₹ર 1 (પ્ર ૯) 


ભૂમિતિ ભાગ 1લે।. “પ્ર 
અને / રમ(- / 3૨%. .. /# (૧૧ -  / રબએ₹- ર 


,, સમાન્તર સીધી લીટીઓને છેદતી આડી લીટીની એકજ 
આજી ઉપરના માંહેના બે ખૂણા મળી બે ફાઢખૂણા બરાબર છે* 


પ્રચોગ ૩૬-૫૫ કોઇ પણુ લીટી ટ્‌ 
લે. તેમાં જૈઆગળ પૅજીટ / ફરા; અને 
₹ આગળ / ૪-7 ઝઞૅર્‌જ ડરો. જ 
રૂમ તે લબાવતાં (ધારે કે) તે ડવ 
ને મેમાં મળે છે. તો પરૂ / માં ૧ 
/ રજટ- / શરજછ: / રશજઈ- / અઝર્‌જ:- / ર્જ 
પણુ / ટજફડ--/ અરજ .'. / ફલરજ-શૂ ન્ય, 
** એવે, ૧ર્રતે અનહદ અ'તરે મળે છે. 
,*, અવ | ૪% છે. 
“જો બે સીધી લીટીને છેદતી આડી લીટી વ્યુત્કરમ ખૂણા 
અરાખર કરે તો તે બે સીધી લીટીઓ સમાત્તર છે. 


સમાનન્‍્તર સીધી લીટો ઉપરતા પ્રશને!, 


૧, હાથથીજ પાંચ સમાત્તર્‌ સીધી લીટીની જેડ દોરે. 

ર. ખે સમાનન્‍્તર સીધી લીટી દોરે. એક આડી લીટી રોરી તેથી 
થતા મળતા આવતા ખૂણાઓ માપે. 

૩, ય લીટી સાથે 7 સર, €૦* અતે ૮ રફેજે, દ૦”તો કરે; 
આ બન્ને લ'બા સમાત્તર છે ? સેટસ્કવેરથી પરીક્ષા કરે. 

૪. ઉપરના મ્રશ્નમાં ૦*ને બદલે ૩૬૭ના ખૂણા કરવાથી દોરેલી 
'લીટીએ સમાન્‍્તર આવે છે? પરીક્ષા કરે. 







પટ સમાન્તર સોથી લીટીએ।. 


૫. કે પણુ ખે સમાન્તર્‌ સીધી લીટી દોરે; તેની ઉપર કાટખૃણે 
છેદે તેમ ખીજ ખે લીટી રોરો; આ લ'બતી વચ્ચે પહેલી ખે લીટીના કપા- 
એલા ભાગો માપો. 

૬, ગપ્રશ્ચ પ માં દશ લ'બ દોરી તેની વચ્ચેના ખડ માપો. 

૭, પાંચ સાત સમાન્‍્તર સીધી લીટી એવી રીતે દોરા કકે તેતી 


ઉપર પડતી આડી લીટીના ખડ સરખા થાય; ખીજ કેધ પણુ આડી લી- 
ટી દોરી તેના ખડ માપો. 


૮. મળતા આવતા ખૂણુાઓએનાં માપ કાઢી શુ' અનુમાત કરે છે! £ 

હં. સમાત્તર સીધી લીરીનુ' અ'તર માપવાતે તેતી વચ્ચે લબ દોન 
રી તેનાં માપ સરખાવે. . 

૧૦. સમાન્તર સીધી લીટી ઉપર એક આડી લીટી દોરે, માંહેના 
એકજ ખોજુ ઉપરના ખૂણાઓનોા સરવાળે કરે. 

૧૧. કડીએ સમાન્‍્તર દિવાલે કરવાને માટે શુ' કરે છે? તેતી 
યુક્તિ ખરી છે કે ખોટી ? 

૧૨. વાડીના ઝાડે। સીધી એળેમાં છે કે નહિ તે નક્કી કરવાને 
માળી શું કરશે ? 

૧૩. એં અતે વૈં આપેલાં ખે ખિ'દુમાંથી બેડની સમાન્તર લીટી દોરે. 

૧૪. જે અવ, ૧૨તી સમાન્તર હોય તો ગે, ૧ કેવી રીતે આ- 
વલાં હોવાં જોઇએ ? 

૧૫. રૂલર્થી વધારે અ'તરે બિ'દુ લઇ સેટસ્કવેર્થીજ સમાનન્‍્તર 
'ઊીટી દોરે. 

૧૬. ગમે તે ત્રિકોેણુ લઇ શિરેબિ'દુમાંથ1 સામેતી ખાજુનતી 
સમાન્‍્તર લીટી દોરે, 


ભૂમિતિ ભાગ 1લે. પટ 


૧૭. સૂતારે ખારીની બારસાફની સાકીઓ સમાન્તર કરવા મારે શુ” 
કીધુ' હર ? 

૧૮. એક ત્રિકોણુનાં શિરેબિ'દુમાંથી સામેતી બાજુની સમાન્તર 
લીટીઓ દોરી તેને મળવા દો. આ પ્રમાણે થતા નવા ત્રિકેણુના પ્‌યાએ 
આપેલા ત્રિકોણુતા ખૂણા સાથે સરખાવે. 

૧૯. એ બિ'દુમાથી વવી ઉપર લબ દોરો; એમાંથી જતી સમા- 
ન્તર્‌ બર્ડ દારો. રમાંથી વૈજી ઉપર લબ દોરો. એમ, ₹૧ ડવા 
લીટીઓ છે ? 

૨૦, કોઈ પણુ સમખાજુ ત્રિકોણુમાં શિરેબિ'દુમાંથી સામેતી' 
ખાજુ ઉપર લબ દોરે. શુ' અનુમાન કરે છો ? 

૨૧. સમદ્દખાજુ ત્રિકોણુમાં શિરાબિ'દુઓમાંથી સામેની ખાજુ ઉપર 
લ” દોરે. શુ' અતુમાત ડરે છો ? 

૨૨. ગમે તે કે!ઇ ત્રિકોણુમાં શિરેબિ'દુએ માંથી સામેની બાજી ઉપર: 
લખ દોરે. શુ' અતુમાન કરા છો ? 

૨૩. એક વતુળમાં વ «યા અને એવી યાસ છે, વીમાંથી બૅ 
ઉપર લખ દોરે. શુ' અતુમાન કરે છે! ? 

૨૪. એક વર્તુળમાં એરથ નયા છે. છે બિ'દુમાંથી અર્થ ઉપર લખક 
રારો. એષ #યાના બન્ને ભાગો માપો. શું અતુમાત કરે છો ? 

૨૫. એક સાંકડખૂણુ ત્રિકાણ્ટ્ાં દરેક બાજુના મપ્યબિ'દુમાંથી તેન॥ 
ઉપર લ'ખ રોરે।. શુ' અતુમાન ફરે છો! ? 


૨૬. ત્રણુ સમાન્તર લીટી દેરી તેને છેદતી એક આડી લીટી એવી. 
રારો કે તે એક સમાન્તરને ૫૦” ને ખ્ણે છેદે; બતાવો કે દાદુ 
દરેક ખૂણા ૫૦” ૩ ૧૩૦5 છે, 


જું સમાનન્‍્તર સૌધી લીટીએ।. 


૨૭. એક લીટીધી ૧ ઈચને છેટે એક | દોરે; અને ખીજ || ખીજ 
'લીટીથી ૨” છેટે રારે, જે કાઇ આડી લીટી પહેલી લીટી સાથે ૪૭” નો 
ખૃણા ફરે તો બાકીના ખૃણાએ માપે. કષ્ટ પણુ બે ખૂણાએ બન્ને (૧) 
“સાંકડા, (૧) પહોળા, અને (૩) એક સાંકડો, અને ખીજે પહેળેા હોય 
તો તેઓનો સ'બધ કેવે। છે ? 

૨૮. ત્રણુ સમાન્તરો દોરી તેમાંની એકને | ચોથી લીટી રોરે. 
જો આ લબ બધીને છેદે તો આ પરથી શુ' અતુમન નીકળશે ? 


૨%. અવ-૧'૫” કરો અને /૧એ૧-૩૫% અને સામી બાજુ પર 
7. એૅવૅડ--૩૫૦ કરે. એવા | વર્ડ છે ? અવ૧-પદ-૧*૦'; ૧૭ ને એવતે 
શમાં છેદે તો બમ, વમ, વામ, ૬ માપે. 


૩૦. ૪ સે, મી. ની બાજુના સમખાજુ ત્રિકોણુના શિરોબિ'દુમાંથી 
પાયાને || લીટી દોરે. | લીટી ઉપરના કે! પણુ ખિ'દુનુ' અતર પાયાથી શુ' ? 

૩૧. ગૅૅે-૨'૪' લે. તેને વૈમાં દુભાગે. / ંગર્ડ-૪૦૦ ડફર્‌|, 
માંથી બર્ડ | ૧ર્ર્‌ દોરે. વંમાંથી બડને પમ 1 દારો; ને ૫, અડ 
પર્‌ અતે વૈર્ર્‌ ઉપર ર્ર હોય તો 7. વજુ, ૮. ૧ર માપે; વમ, 9૫ 
પણુ માપો. શું' અનુમાન કરે છો ? 

૩૨, અએં-ર'૫' લે. તેને વીમાં દુભગો. એ, ૧, ૧માંથી વને 
| લીટીઓ દોરો. આ લીટીએ કેવી છે ? પહેલી લ'બબના કે!ઇ પણુ રશ 


'બિદુને ત્રીજ લ'બના કોઈ પણુ જ બિ'દુ સાથે જેડેો. અને દઈ ખીજ 
પતે ૬માં છેદે છે. દડ, શ માપી શુ' અનુમાત પર આવે છે ? 


૩૩5૦૯૯૬૯૯૯૬ 


ભ્રમિતિ ભાગ 1લે. હજ 
ડે ૭, ચતુષ્કેણુ, 
વ્યા? ૪૯--જે ચતુષ્કોાણુતી સામ _. 
સામેની ખાજુઓ સમાત્તર સીધી લીટી ી 
હોય તેતે સમાન્તર્‌ બાજુ ચતુષ્કોણ 
હે છે. 
( સમાન્તર્‌ ખાજી ચતુષ્કેણુ-સ૦ ચ૦-| કૅણુ ). 


પ્રયાગ $હ૭--ઝૅવવડરર્‌ નેવી 
જાઈ પણુ સીધી લીટી આકૃતિ લો; તેતી 
ખાજુઓ ખતાન્ા પ્રમાણે લબાવેઃ; 
ધારો કે એક માણુસ વૈંજા ઉપર રહી 


બજ દિશા જીએ છે; જમણા હાથ ઉપર 





તેને વૈ આગળ વૈર્ડ દિશામાં ફરવા દો. 
", પરિવત ન- ૮૧ 
વળી જૈ આગળ જપ તેને ર્શર્ર્‌ં દિશામાં ફરવા દો. 
.. ઝુલ્લે પર્દિવર્તન- . વન- 7. રૈ, 
ફરીથી ર્રૂ આગળ જ તેને ર્ર્‌મે દિશામાં ફરવા દો, 
* ગુલ્લે પરિવતન- ૮ વૈ /.ર્રેડ /ર્ર્‌ 
વળી અ આગળ જઇ તેને એમ દિશામાં ફરવા દો. 
* ઝુલ્લે પરિવર્તન- ૧-૮ ઉ:-- રૈ. ટે, 
અને બે આગળ જ લેતે મયા દિશામાં ફરવા દો. * 


હુ૨ ચતુષ્કોણુ. 


*, ઝુલ્લે પર્વત ન- ૮ ૧ / રં: / રૂ / અ 7 ૧. 

થણુ જે દિશામાં તે પહેલાં જેતે હતો તેજ દિશામાં તે પાછે! ફ્રીતે જુએ છે. 
*, તેણે એક આખુ પરિક્રમણુ કંયુ' છે. 
પણુ એક પરિક્રિમણુ-૪[... “.&વ૧-/રઉ-/ર-/અસ-/૧-૪ 1. 


* કોધ પણુ સીધી લીટી આકૃતિની ખધો બાજીઓ 
ચિ લ'બાવીએ તે। એ પ્રમાણે થતા બહારના ખૂણા મળી 
ચારે કાઢટખૂણા બરાબર છે, 

પ્રચાગ ૩૮--ઝવજડ એક હ 
| કાણુ દોરે. અજ, વડ ની પાતળા 
“અથવા તેલીઆ કાગળ પર નકલ કરે જુ. 
અ' ૧' ૧ €' આ નવે! || કેણુ છે. પૌ 
આવવા સ૦ ચનત્ને ફેરવીને એવી 
તે બૅષજ્ડફ સન ચનઉપર મકા કે એ, ળા જ્‌ 
કુ ઉપર્‌ અતે અવ ૧ ઉપર્‌ પડે. 
ન” અવ-વ૧ અ 
*, વૈ, અ ઉપર પડશે, 
“અતે સ આગળતા ખણા-વી આગળના વ્યુહકમ ખણા. 
,* અ ૧ ૧ર્ટ ઉપર અતે બૅ ફ' વાવ ઉપર પડરો અતે 
તેજ પ્રમાણે વ 3', એ ઉપર અને વૈ બે' અર્ડ ઉપર પડશે. 
વળી ખે સીધી લીટીઓ એકજ બિ'દુમાં મળે છે. 
', અ૧શ૪ !કાણ-- એૅભવઇ' | કોણ. અએ મ ૧, અ 
ઉપર અતે વૈ ઉ ડં વે ઉપર પડે તેથી મ મૈ ઉપર્‌ પડરે. 


*, સમાન્તર બાજુ ચતૃષ્કોણમા સામ સાસેના બાજુ અને 
ખૃણા.બરાબર છે અતે દરેક ડર્ણ સ૦ ચ૦ ને દુભાગે છે, અને 
કરણા, અરસપરસ દુભાગાય છે. 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૬૩ 


વ્યા૦ ૫૦--જે સપમાન્તર ખાજુ 
ગચતુષ્કાણુમાં એક ખૂણા કાટખૂશે! હોય 
તેતે લ'બચોર્સ કહે છે, 


વ્યા૦ 'પ૬-- જે લ'બચેરસમાં ખે 
પાસે પાસેતી ખાજુઓ ખરાખર હોય તેને 
સમચેોર્સ યા ચોરસ ડહે છે. 


વ્યા૦ પ૨--જે સમાનન્‍્તર ખાજા 
ચતુષ્કોણુની પાસે પાસેની બાજુ ખરાબર 
હોય પણુ ખૂણા કાઃખૃણા ન હેય તેને 
'રમ્મસ યા વિષમ ચતુરસ ડહે છે. 


વ્થાઢ પ૩--જે ચતૃષ્કોણુતી 
સામસ્ામેતી બાજુતી એકજ જેડ સમા- 
ન્તર સીધી લીટી હોય તેને ટ્રાપિજ્યમ 
કહુ છે, 


5]. 


સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસામેની ખાજુએ. સમાન્‍્તર છે 
અને સામસામેનાં ખાજુએ અને ખૂણાઓ સરખાં છે, તો લ'બચેોરસમાં 
ને એક ખૂણા કાટખૃણા હોય તો ખાકીના બધા ખુણા કાટખૃણા છે. 
“ઉપરના ગુણુ। ઉપર વધારે પ્યાત આપતાં વળી સમજશે કે ચોરસ 
(સમચોર્સ) માં ખધી ખાજુએ સરખી છે અને બધા ખૂણાઓ કાટખૃણુ। છે. 
-સમચેોરસ અને ર્‌મ્બસ ફ્ક્ત જુદાં જુદાં રૂપા છે, જેમ કેોધ લ'ચોરસ 


૧૪ ચતુષ્કાણુ. 


ચેકઠાતે સહેજ મચડયુ' હોય તો વિષમ સમઃન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ થાય 
છે; તેમજ સમચેોરસ ચેોકઠાતે મચડયુ' હેય તો વિષમ ચતુરસ્ યા રેમ્બસ 


યાય છે, 
ન» ૨૨૨૨" 
ચતુષ્કોણુ ઉપરના પ્રતો. 


નોટ--એવવા્ક ચતુષ્કાણુમાં 4 ગ, “ ૧, / ૧, / ફછે 

અને સય, ૧૧, વઈ, અતે રમ તે અનુકમે અ, બ, ક, ડ, ડહી છે. 
૧, તીચેતી આકૃતિની નકલ કરી દશ નાતી મોટી આયૃતિ કારો:-- 
[ વરં ખૂણા કરો. ર્ર મષ્ય બિ'દુ ઝર લ્‌ 

લઈ વર્ડ, વાવે [ત્રન્યાનાં વતુ ળે દોરે, વૈડે-રેપ 

અને વીવે-રમી કરો. 3 મપ્ય ખિ'દુ અને ઉંઞૅ 

ત્રિજ્યાથી અને મે મપ્ય બિંદુ અને વૈ ત્રિજ્યા- 

થી વર્તુળો દોરે. આ વતુળોર્ર્‌ ની | સામેની બાનુ- 

એ છેદે તો રપપપ ચતુષ્કોણ : અપેલા ચતુષ્કોણુ ૭ 

બૂરાબર્‌ છે. ] ક વઃ 


૨. નીચેનાં માપ પરથી ચતુષ્કાણુ દોરેઃ-- 

(૧) અ-૬*૩ સે'.,મી., /.વ-૮૨”, બ-૮'૨ સે'.મી., / ૧-૪૦? અને 
કુ-૭*૭ સે.મી. 

(૨) અ-૪'૧', બ-૩*૫!, ડ-ર-૪/, /અ-૫૫* અને / ૧-૩૦. 

(૩) /-વૈ-૧૧૨?. ખઝરર્‌.૧', 3-૪૧, /.વૈ-દઇ” અને કુ-ર્‌*૭', 

(૪) ડ-૮'૧, ૮ એ-૭૧*, ૮ 3-૫૫*', અ-૪*છ', અને /૮.વૈ--૧૧૫*. 

(૫) ૮-૫૧, &એઅ-૭૫૦ /વી-દછર”, ડ-૭.૨ સે',મી, અને 
અ-૪*૩ સે. મી. 

(૬) અ-૨*૭, બરર્‌'૩”, ફેગ્૪'૩', /૧:-૧૧૫”, અતે 4.3::૩૭*, 

(૭) અગ્ફેગ્ડ-૪'હ સેં. મી., 4:૭૫? અતે 4૧-૫૧. 


ભૂમિતિ ભ્નાગ ૧લે।. હ્પ 


(૮) /૧-૫૫*, /.અ-૬૬૯૦, ક-૪'હ', અ-૭'૩' અતે /.3-૭૨* 
(€) બંસ3 ૨,” ઉડ--૩'૨', /.૧:--૩૭૦, #/૧:-૫” ને રલ 
(૧૦) વૈ્ડ-૩ ર!, બૂ-૨'૩', ૮૧-૭૨”. અ-ર૨'૭' તે /:ં-૭૧૦ 
૩. નીચેના ચતુષ્કાણા દોરો.-- ર 
(૧) અગક-૭'ર સે. મી., બ-ડ-૨છ સે'. મી., ને વર્ફ-૪*૨ સે'.મી 
(૨) અ-ર૨-૧“, બગર'૪”, ક-૪'૭', ડુ-ર*૧/, વર્ડ--૩*૭', 
(૩) અન્ડડ-ક-૨*૧ સેં.મી., બૈર્ડ-ર્‌"૭ સે'., ખ-્ટ૩'ર સેં. મી. 
(૪) અગ્બ-ડ-ડ-૬*૧ સે', મી., એવ-૮'૩ સે. મી. 

(૫) અ-૫'૧” ખ-૬'ર્‌', ડ-૬*૦૪, /.૧:-છર૦, /વી-૫1૧”?. 

(૬) અઃઅબસકઃ:૩*૭,ફમૅ-૪*ર્‌?, /૧:-૧૫૨૦, 

(૭) અગર્‌'૧”, બ-૬*૪', હ&૧-દ૪”, /સ-૭૫૦, ક-પ૫*૪ 
તાને સે.મી., 7-ચ-૬૭”, ડ-૪*૨ સે.મી. 
૪. કોઇ પણુ દશ ચતુષ્કોણુ દોરી તેતે ત્રિકોણુમાં વિભાગ 

માપી નીચેના કોણ્કમાં તેએનો સરવાળે નિ જિ 


૧ 


ર્‌ 


૫. ત્રણુ ખૃણાઓ ૮૨*, ૫૩*, ને૬૭”, હેય તો ચતુષ્કે 
નુ ુ [ણને 
ણે કેવડા ? ડી 
૬. ચતુષ્કોણામાં નીચે પ્રમાણુ ખૂણા હોય તો ચોથા ખૂણા કેવડા ? 
. ઉર્‌”, ૧૧૫૦, ૭૩*; ર૭૦, ૮૧”, ૫૭*; ૬૨૦, €૦”, ૧૨૪૦; 
ક ૨૩?, ૫૩?; હ૭”, ૫૪”, ૬૨૦”; ૩૪?, ૬૩૦, ૧૧૩૦; 
૨૩?) ૫૪”, ૧૩૭*; ૪૭*, €૩*, ૧૧૦*;અતે ૮૧?, ૮૮”, ૯૮”. 


હદ ' ચતુષ્કાણુ. 


૭, જો એક ચતુષ્કેણુમાં બે ખૃણા ૧૧૧“ અને ૬૭” છે અને બાકીના 
એ સરખા છે તો તે ખૂણા કેવડા ? 
૮. એક ચતુષ્કોણુમાં પહેલો ખૂણા ખી'નથી ખમણે।, ખીજે ત્રીજથી 
અમણે। અને ત્રીજે ચોથાથી બમણુ। છે તો દરેક ખૂણે! કેવડે ? 
હ. એક ચતુષ્કોણુમાં બધા ખૃણા સરખા છે તો દરેક ખૂણે કેવડે। છે? 
૧૦. એક ચતુષ્કોણુમા પહેકે ખૂણા બીજથી ત્રીજે ભાગનો છે, 
ઓને ત્રીજથી અધા છે અને પહેલે! ચોથાથી બમણે। છે તો દરેક ખૂણૂ કેવડે।? 
૧૧, એક ચતુષ્કોણુમાં ખે ખૂણા કાટખૂણા છે અને બાકીના ખેમાંથી 
એક ખીજનથી બમણા છે તો આ ખણા કેવડા ? 
૧ર. એક ચતુષ્કેણુમાં ખે કર્ણા કાટખૂણે છેદે છે અતે ચતુષ્કોણુની 
આજુ સાથે સરખા ખણા કરે છે તો તેતા ખુણા શોધી કાઢો. 
૧૩, / અવ, ૭૩”ને કરે, વેમૅ-૩*૦”તી કરે અતે વૈશ-૪*૩” 
તી ફરો. એમાંથી વજીતે અતે વમાંથી એઅેવૅતે, સમાન્તર લીરી દોરે. 
૧૪. તીચે પ્રમાણે અગા આપેલાં છે તો સ૦ ચ૦ ખતાવે।:-- 
(૧) /ર્ડૈ-૩2૫?; ડ-૪*૩” અતે ક-૩'૯'. 
(૨) /વૈ-૫૭?૦; અઃ-૭૮ સે. મી. અને અખ: ૧ સે. મી. 
(૩) /ર્વૈ-૧૧૫*, કગ૬'૩ સેં. મી. અતે બ-૬'૧ સે', મી. 
(૪) રર્વૈ-૭1?, અ-બ-૪.૧*. 
(૫) /ઉ:-૭૭*, ડ- -૨'ર - 
૧૫. અ-ક-પ*૬”, ડ-ખ-૭*૧” અને / બૅ-૮૨”તો ચતુષ્કોણુ દોરે. 
૧૬, તીચેતાં માપ ઉપરથી ચતુષ્કોણ દોરે।:-- 
(૧) અઝગક-૪'ર સે. મી., બગ્ડ-૩'૯ સે. મી , / વૈ-૩૭૦, 
(૨) / સૅ-૩૨૦, ક-અ-૩'ર” અને ડ-મ-૪*૩”, 
(૩) /ર્જૈ-૧૨૭૦, અગકઃ-૭*૫ સે.મી. અતે ખ-ડ-ઇ'ડસે”, મી. 
(૪) /ઉૈ-૧૦૧૦, અઝકે-૩'૫', બગડ-૪*2', 
(૫) /7:-3ર?, અ-ક-૪'૦, બસડ્ઃર્‌'હ . 


ભૂમિતિ ભાગ લે. દૃ 


૧૭. જાડા દોપીસ્તાની ચાર પટી કાઢી એક સ૦ ચન ખનાવે,. તેતે 
“મચડી એક ખૂણેી કાટખૂણે કરે; બાકીના ખૃણા માપો, 


૧૮, 


જાડા કાગળના કટકાર્સના છેડા ટાંકુણીથી સાંધી પાંચ ગમે. 


ન્તેવા સ૦ ચ૦ ખતાવે।, મચડી તેના લ'બ ચોરસ બનાવે. 
૧૯. નીચેનાં માપ પરથી લ'બચેોર્સ ખનાવે!ઃ-- 


(૧) ખત3*૨ સે'.મી., ક-૭ સે',મી. 

(૨) અન૩*ર૨ સે,મી., ડ:૨*૯ સે', મૌ. 

(૩) અગર'૧'. બગ૩*૯'. (૪) બરર*૮, કક૪ 9, 
(૫) ક:-૩*૧*, ડઝપ*૩”. (૬) બ-ર્‌'€ સે'.મી., ક૪*૮ સે.મી. 


૨૦. નીચેનાં માપ પરથી લ'બચેર્‌સ દોરે્‌।ઃ-- 


૨૧. 


(૧) અસમ- ૩'૨; (૨) કકડ-૪'૨ સે'. મી. 

(૩) બ-અઇ્ડ*૮ સે', મી. (૪) ડ-અ-પ૫*હ સે', મી. 

(૫) અગખઃરર'€' અને (૬) બગક--૩*૧' 

નીચેનાં માપ પરથી સમચોર્‌સ દોરેઃ--તેના કછુ આમળના 


'ખૃણાએ માપેોઃ-- 


૨૨. 
૨૩. 
ર૪. 
૨૫. 
ર૬. 
૨૭. 
૨૮. 


(૧) અ-પ'છ સે'*. મી. (૨) ડ-૫*૮ સે. મી. 
(૩) બ-૨*૪'. (૪) અઝર્‌'છ', 
(૫) ક-ઇ*૭ સે', મી. (૬) ક-૩*૧”, 


તમારી ચોપડી લ'બચેર્સ છે એમ શા ઉપરથી ડહેશે ? 
તમારી નોટ ત્ુક સમચેરરસ છે એમ શા ઉપર્‌થી ડહેશે। ? 
તમારા લ'બચોરસ કાગળના કકડાને સમચોર્‌સ ખનાવે!* 
તમારા કાગળને ખેવડ વાળી એક સમચેોર્‌સ ખતાવે। 

એક સમચેરસ ચોકઠું લઈ જરા મચડવાથી શું થશે ? 
સમચેરસ અને રૉમ્બસના ડયાં ડયાં અ'ગમાં ફેર છે ? 
નીચેનાં માપ ઉપરથી રૉંમ્મસ દોરી કણું ને ખૂણા માપો:- 


જ ચતુષ્કાણુ. 
(૧) ૮ 8-૫૧”, અ-૫*૧; (ર) / વ-૧૧૫૦, બ-૩'ર'; 
(૩) / વૈ-૭ર?, ક-૭' સે, મી; 
() 7 રં-૬૭*, ડ-૪*૭ સે', મી. 
૨૪. ૪ુલનેો ક્યારો રીમ્બસ ફરવા માટે માળી શુ' ફરે છે ? 
૩૦, સમચોરસ અને ર્‌મ્બસના ગુણુામાં શે। ફેરે છે ? 
ઢ૧, જાડા કાગળતી પરી કાપી ટાંકણીવતી તેનો રમ્બસ ખતાવે।. 


૩ર, નીચેતી આકૃતિમાં બતાવેલાં ખાતાંમાં કયા કયા ગુણુ કયી કયી 
આપૃતિને લાગુ પડે છે તે “હા”, “નતા” શબ્દ લખી ખતાવેઃ-- 








સામસામેતા [કરણા એકાખણા [કણે એકા એપે 


આકૃતિ. | ખણા અને બીજાને [કાટખ | ખીજા જાતી |. બીજને છેતી ભાજી 
ખજુ બરાબર[દુભાગે છે [ણા છે [શરાબર છે રૃ છે. બરાખરછે.| 


સબ સન ચર. | ----- 


લ્‌'બ ચોરસ. 


સમ ચોરસ. -- ---- 
રામ્મસ. 


કનાન નિ ન 


શ્શમેતિ ભાગ 1લે।. ટટ 


. 3૮, સમ્મિતરૂષ આકૃતિ, 


ગમે તે એક કાગળને ફટકો લઇ તેને 
એવડ વાળા અને તેને મરજી પડે તેવા આ- 


કારમાં કાપો અને તેને પછી પાસેતી આકૃતિ મ 
અતાવ્યા પ્રમાણે પાછે ઉકેલે! તો જે આકૃતિ 
થશે તે જે લીટી ઉપર્‌ કાગળ ખેવડ વાળ્યો 
છે તેતી આસપાસ સમ્સિતરૂપ છે એમ 


કહેવાય છે. અતે એ લીટીતે સશ્મિતરૂપ 
આરૃતિની ધરી કહે છે. 


સમ્મિતરૂપ આકૃતિ કરતી વખતે આપણુ કાગળતે ખેવડાં 
વાળી ગમે તે આકારમાં કાગળના બન્ને પડતે કાપ્યાં છે; તેથી સ્પષ્ટ થાય 
જે કે ખન્તે ભામતી કેોરેનાં બિ'દદુએ એક ખીજ' ઉપર્‌ બરાબર મળી જાય છે. 
અથવા એક ખાજુતી આખી કોર ખીજી ખાજુની કોર્‌ સાથે સમાધાન 
સ્થિતિમાં મળી જય છે; આ ઉપરથી વધારે માલમ પડશે કે જે કેઈ 
એવ લીટી ઉપર લબ દોરી હોય તો તે બન્ને કેરેતે “મળતાં આવતાં” 
બે'દુમાં મળશે. વળી ધરીથી આ લ'બના ખે સરખા ફટકા થરો, એટલે કે 
લખબતુ મધ્ય બિ'દુ આ ધરી ઉપર્‌ આવશે. 

વળી આ ધરીની ઉપરનો કેઈ પણુ 
જ્ઞાગ આપ્યો હેય અતે સમ્મિત રૂપ આર 
તિના બીજે ભામ પૂણુ કરવો હેય તો 
આપેલી કોરના પૃથક્‌ પૃથક મિ'દુમાંથી બે ય 
આપેલી લીટી--ધરી ઉપર્‌ લ'બ દોરવા; અને 
'લબનાં મળેલાં અ'તરે ઉપર્‌ યા નીચે તેતે 
લબાવવાથી બીજ બાજુતી કેોરતાં મળતાં 
આવતાં બિ'દદુખ। મળશે. અતે આ બિ'દુતે સાંધનારી લીટી તે ખીજ ભા- 


૭૦ ર્સામ્મતરૂપ આયૃતિ. 


ગતી કેર થશે, આ ગ્રેમાણુ સમ્મિતરૂપ આકૃતિ તેના અર્ધા ભાગ ઉપરથી 
આખી થઇ શકશે. . 

સમ્મિતરૂપ આફૃતિનતી ધરી એક હોય છે અને એકથી વધારે 
પણુ હોય છે, આ ધરીની સ'ખ્યાતો આધાર કેવળ આૃતિના પ્રકાર ઉપર 
છે. જેમકે ઉપરતી આયૃતિમાં ન્યારે એકજ ધરી છે (આ પ્રકરણુને મથા" 
0તી આ[ૃતિ) લારૈ વર્તુળની સમ્મિતરૂપ ધરીની સ'ખ્યા અનહુદ છે; 
ક્રારણુ કે ગમે તે વ્યાસ ઉપર્‌ વર્તુળને ખેવડ વાન્યાથી તેની આકૃતિ સમ્મિ- 
તરૂપ છે એમ પાછળના પ્રયોગમાં ખતાવ્યુ” છે. 

વળી સફાઇ આમૃતિએ જેમ સમ્મિતરૂપ હોઇ શકે છે તેમ ધત 
આરૃતિ પણુ સસ્મિતરૂપ હોઈ શકે છે. ન્યારે સફાઇ આકૃતિમાં ધરી 
સીધી લીટી હેય છે યારે ધન આપૃતિમાં “ ધરી 7, લીટો યા 
સફાઈ હોય છે અને તેને સમ્મિતરૂપ ધરી યા સમ્મિતર્‌પ સફાઈ 
કહે છે. કોઇ કેઈ વખતે ધન વસ્તુમાં સમ્મિતરૂપ ધરી પણુ હોય છે અને 
સમ્મિતરૂપ સફાઇ પણુ હેય છે. જેમકે ગોળનો વ્યાસ તેતી સમ્મિતરૂષ 
ધરી છે અને તેમાંથી જતી સહાઈ ગોળતી સમ્મિતરૂપ સફાઇ છે. 
જેમ સમ્મિતરૂપ ધરી ઉપર લબ દોરવાથી સમ્મિતરૂપ આકૃતિ નકકી થઇ 
શકે છે તેમજ સમ્મિતરૂપ સદાઈ ઉપર્‌ લબ દોરવાથી તેજ આરતિ 
નઝી થઈ શકે છે, 

કાઈ કોઈ આયૃતિઓ એવી પણુ હોય છે કે તેમાં સમ્મિતરૂપ પરી' 
યા સક્મિતરૂપ સક્‌ાઈથી સ્વત'ત્ર સશ્સિતરૂપ ખિ'દુ હોય છે. જેમકે: 
ગોળને સશ્મિતરૂપ ધરી અને સમ્મિતરૂપ સફાઇ હોવા ઉપરાંત સમ્મિત- 
રૂપ બિ'દુ પણુ છે, આવાં બિ'દુએને તે આકૃતિનાં મધ્યખિ'દુઓ પણુ. 
કહેવામાં આવે છે, 

સમ્મિતરૂષ આકૃતિ ઉપરના પ્રશ્નો. 

નોઢન્-કોઈ વસ્તુને બેવડ વાન્યાથી તેતી અદર જે નિશાની થાય છે 

તેને તેનો સળ કહે છે. 
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૧. કાગળને ખેવડ વાળી ગમે તે દશ પ્રકારે કાપી તેતી દશ જુદી . 
જુદી સમ્મિતરૂપ આયૃતિ ખબનાવે।. 


શ્‌. કોઇ પણુ કાગળના કટકાને બેવડ વાળી તેને તીચેના આકારમાં _ 
કાપી દરેકમાં કેવી આકૃતિ થાય છે તે કહેઃ-- 


(3૧) સળતી ઉપર લ'બ રાખી ફાટખ્‌ણુ ત્રિકોણુ રાખો. 

(૨) સળની ઉપર સમદ્દિ બાજુ ત્રિકોણુ રાખો. (બાજુ ઉપર). 
' (8) સળની ઉપર સમદ્દિ બાજુ ત્રિકોણુ પાયા ઉપર્‌ રાખે. 

(૪) સળતી ઉપર વિષમ ખાજુ ત્રિકોણુ રાખે, 

(૫) સળતી ઉપર પહેળખૂણુ ત્રિકોણુની ટુ'ફી બાજુ રાખો. 

(૬) સળતી ઉપર સમબાજુ ત્રિકોણુ રાખે. - 

(૭) સળનતી ઉપર્‌ સાંકડખૂણુ ત્રિકાણુ રાખે!. 

(૮) સળતી ઉપર્‌ અર્ધવર્છુળતો નાસ રાખે. 

(હ) સળતી ઉપર લ*બચોરસ રાખો. 

(૧૦) સળતી ઉપર સમચેર્સ રાખે. 

(૧૧) સળતી ઉપર સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કેણુ રાખે!. 

(૧૨) સળતી ઉપર રૉમ્બસ રાખે. 

૩. નીચેની આયૃતિમાં કયી આમૃતિઓને સમ્મિતરૂપ ધરી છે ? દરેક 
આપૃતિમાં એવી કેટલી ધરી છે ? તીચેતી દરેક આૃતિ કાપીને તેની 
જેટલી સમ્મિતરૂપ ધરી હોય તેટલી બતાવેઃ-સમદ્િબાજુ ત્રિકાણુ; સમ 
ખાજુ ત્રિકોણુ; સમચેરસ; લ'બચેરસ, સમાન્તરખાજીં ચતુષ્કાણુ; રીમ્બસ; 
સમ પચક્ટાણુ; સમષટ્કેોણુ; વ તુ ળ; અને અધવ તુળ. 

૪. કોઇ પણુ કાગળના કટકાને ખેવડ વાળો અને પાછે! એવી રીતે ' 
વાળા કે બન્ને સળા કાટખૂણે છેદે. ગમે તે આકાર કાપી ઉકેલતાં કેવી 
જાતની આસયૃતિ થશે ? અને દરેકતે સમ્મિતરૂપ ધરી કેટલી છે ? 

પ. કોણ પણુ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુ કાપી તેને કર્જ ઉપર 
ખેવડ વાળતાં આકૃતિ સમ્મિતરૂપ છે ? પી 


૭૨ સમ્મિત૩પ૫ આપૃતિ. 


૬, એક સમાન્તર્‌ બાજુ ચતુષ્કોણુ દોરે-તેના કર્ણાં બ નિ'દર્મા 
છેદે છે. આ બિ'દુમાંથી સામસામેતી બાજુ સુધી સીધી લીટી દોરે અતે 
તેના ખડ માપી જુએ. ક 

૭. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુમાં સમ્મિતરૂપ ધરી યા બિ'દુ હોય તો 

'* ફૉર્ણુ આપી ખતાવે।. 

4” «હ. એક કાગળના કટકામાંથી એક સમાન્તર્‌ બાજુ ચષ્તુકોાણુ કાપો; 

 ફણુના છેદનનિ'દુમાં ટાંકણી રાખી તેતી આસપાસ એ આકૃતિતે ફેરવે!. 
ફેરવી પાછી કાપેલા ભાગમાં એ આપૃતિને ખરાબર ખેસાડે. પાછી બરાબર 
એેસાડતી વખતે કેટલા ખૂણામાંથી એ આપૃતિતે ફેરવવી પડશે ? 

દ. સમ્મિતરૂપ સક્ાધવાળી નકર વસ્તુના દાખલા ઓપે. 

( ઉત્તર-ટેબલ, ચોપડી, વગેરે. ) 

૧૦. કાચતો આયતો સમ્મિતરૂપ સફાઇ થઇ શકે છે ? થઇ શકે તો 
તૈ કેવી રીતે થાય છે તે બતાવે. 

૧૧. એક કાગળના કટકાને ખેવડ વાળે અને તેની ઉપર્‌ ખેવડ કાગળમાં 
સેણથથી કાણાં પાડે; કાગળને ઉકેલતાં કેવી આકૃતિ થશે ? 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ પ્રમાણે દશ જુદી આકૃતિ પાડી શુ' અતુમાત કરે ? 

૧૩, એક આકૃતિમાં સળ અને એક બાજુના ભાગ આપ્યા હોય તો 
બઆકીને। ભાગ શોધી કાઢે. 

૧૪. પ્રશ્ન ૧૩ પ્રમાણે અર્ધા ભાગ લઇ બાકીના અર્ધા ભાગ શૈધી કાઢે. 

૧૫, સશ્મિતરૂપ આર્ફાતિનુ' એક બિ'દુ ધરી ઉપર્‌ છે, તો તેની સામેનું” 
મળતુ' આવતુ બિ'દુ કયાં હોવુ જેઈએ ? 

૧૬, કોઇ આપૃતિમાં ધરી નહિ પણુ મધ્ય નિ'દુ હેય તો મળતાં 
આવતાં બિ'દુએનતો શે સખ'ધ હશે ? 

૧૭. મપ્યનિ'દુતી આસપાશ્ન કાણાં પાડી એક સમ્મિતરૂપ આકૃતિ કરો. 

૧૮. વ-તુ'ળતી સમ્મિતરૂપ ધરી કાઢો. તે ઉપરથી શુ' અતુષાન કરે છે। 

- ૧૪, ખે વ-તુઃળ એક ખીજાની બહાર છે તો તે બન્નેતી સમ્મિતરૂપ 
ધરી શેધી કાઢે. તે પરથી શું' અતુમાત કરો છે ? 
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૨૦ ખે વ-તુળ એક ખીજાને છેદે છે તો તેની સમ્મિતરૂપ ધરી શેધી 
કાઢો. તે પરથી શુ અતુમાન કરો છે ? (વ-તુળો ખહારથી છેદે છે.) 

૨૧. ખે વ-તુ'ળ એક ખીજાતી અ'દર છે તો ત્તેની સમ્મિતરૂપ ધરી શોધે. 

૨૨, એક અડામકૃતિ લઇ તેતી સમ્મિતરૂપ શોધી ફાઢો. 

૨૩. નીચેતી વસ્તુતાં સમ્મિતરૂપ ખિ'દુ, ધરી યા સફાઇ બતાવેઃ-- 

રકાબી, લોટો, લેપ, કોટ, ટોપી, હાથતી છત્રી, બટન, ધડીયાળ, 
રગતા તકતો, કિડર્ગાર્ટનનાં રમકડાંએ, પાટીઉ* મૂકવાની ધોડી, સ્લેટ, 
શીશી, પતગ, લખેોટો, ચપ્પુ, તકતો, પાણીની ઝે ગોળી અને માણુસવું શરીર્‌* 

૨૪. ઉપર્‌ સિવાયનાં દશ ધન વસ્તુઓનાં નામ આપો કે જેમાં સ- 
મ્મિતરૂપ બિ'દુ, ધરી યા સ્રાઇ હોય. 

૨૫. દશ જુદી જુદી વસ્તુનાં નામ આપો કે જેમા સામ્મતરૂપતા ન 
હોય. સકમ્મિતરૂપતા ન હોવાનાં કારણુ આપો. 

૨૬. માણુસના શરીરમાં સમ્મિતરૂપ ધરી યા સમ્મિતરૂપ સફાઇ છે? 
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3 €. સ્કેલ માપ અથવા અતર પ્રમાણુ. 


જ્યારે કે।ઇ પણુ વસ્તુતે વ્યાવહારિક કામતે લીધે અસ્નુક પ્રમાણુમાં 
સમેટી યા નાતી કરવામાં આવે છે યારે ને રીતિ વપરાય છે તેતે સ્કેલ 
રીતિ કહે છે અને જે માપ કર્યું હોપ તેને સ્કેલ માપ કહે છે. આ ઉપરથી 
નકી થાય છે કે સ્કેલ માપમાં ખે ચીજો અવશ્યતી છે. એક તો 
આપેલી વસ્તુ છે અને ખીજુ' તેને નાતી મોટી કરવાનુ પ્રમાણ કે જેના 
ઉપરથી આપેલી વસ્તુ નાતી મોટી થઇ શકે છે; તેમજ સપણ થાય છે કૅ 
જ્યારે સ્કેલ માપ આપ્યુ હોય તો તે ઉપરથી નાતી મોટી વસ્તુનુ' પરિમાણુ 
પણુ નીકળી શકે છે. અં ખિ'દુ થે બિ'દુથી ૭ માધ્લિ દૂર છે; :એ અ'તર 
જ્યારે કાગળ ઉપર દર્શાનવુ' હેય ત્યારે ૭ માધ્લ લાંખો કાગળ કરવે। તે 
લગભ્રગ અશકય થઇ પડે છે. તેથી ગણિતશાસ્રીએએ એવી * રીતિ 


છુજ સ્કેલ માપ અથવા અસર પ્રમાણુ. 


ધારણુ કરી છે ક પ્રકૃતિતો એક માઇલ તે 'કાંગળતો (ધ રો ફે ) એક ઈચ 
સમજવે।. તે પ્રમાણે ખે 'માઇલ તે બે ઇચ સમજવા, વગેરે: આ પ્રમાણે 
શથી પનુ' અ'લર કાગળ ઉપર ફકત ૭” થી દર્શાવી શકાશે; તેમજ વળી. 
જો એક માઇલને માટ ૧ સે'. મી. યા ૩ સે'. મી. લીંધા હોય તો ૭ માઈન 
લતે માટે ૭ સે'. મી. યા ૨૧ સે'. મી. લેવા પડશે. આ પ્રમાણે કેઈ પણુ 
મોટા માપને યોગ્ય પ્રમાણુથી નાના માપમાં દર્શાવી શકાશે; અને તેથી' 
ગણિત વિલ્યાનું' કામ ધણુ' આગળ વધી શકે છે. ગામનાં, તાલુકાનાં, દેશનાં, 
દરીઆનાં, આકાશનાં, વગેરેનાં અ'તરે લખી રાખવાં હોય ત્યારે આજ 
રીતિ વાપરવામાં આવે છે. આ રીતિથી મુખ્ય ફાયદો એ છે કે જે આપણે 
વારવાર લખવુ પડે અતે જેનું આપણે વાર'વાર્‌ પુનરાવતન કરવુ* પડે. 
અને જેની આપૃતિ કરતાં મુશ્કેલી નડે તે આથી સહેલ થઇ પડે છે અનેઃ 
એની મદદ વારે ધડીએ ખીજ મુસ્કેલીઓ દૂર કરવામાં લઈ શકીએ છીએ. 
નકશા વગેરૈ કરવામાં આજ સ્કેલ માપ હમેશાં વાપરવામાં આવે છે. 





જેમ સદ્રાધનાં પરિમાણ્‌। સ્કેલ માપથી દર્શાવી શકાય છે તેમજ 
ધન વસ્તુનાં પરિમાણ પણુ એજ માપથી બતાવી શકાય છે. જેમકે 
પાંચ ૪ુટની કેરવાળા ધનને સ્કેલ માપથી દર્શાવવો હોય તો એક ૪ટતે 
બદલે એક ઇચ લઇ કાગળ ઉપર આૃતિ કાઢી બતાવી શકીશું. એજ 
માપથી ઇજનેરો મોટી મોટી “મારતો અને મિનારાએની આૃતિ પાડે છે.. 


સ્કેલમાપમાં પ્રમાણુ એ અવશસ્યની બાખત છે; અને એ પ્રમાણુમાં. 
કાગળ ઉપરતી આરૃતિ પ્રાકૃતિક પરિમાણુથી નાની થાય છે તેમજ તેના. 
ઉલટા પ્રમાણુમાં કાગળની આફકૃતિથી પ્રાકૃતિક પરમાણુ મોઢુ થાય છે. આ 
ઉપરથી સ્પષ્ટ થાય છે કે સ્કેલ માપમાં ત્રિરાશિનું ભૂમિતિતુ' તત્ત્વ છે. 
અને તે એટલુ બધુ છે કે જ્યારે વિલાર્યી ભૂમિતિ શીખવવાના સ્થાને 
પહોંચે છે ત્યારે તેતુ' વધારે સ્પણીકરણુ કરવાનુ' અત્રે કારણુ તથી. જેમકે એકઃ 
ખેતર ૫૦ વાર્‌ લાંમુ' અને ૩૦ વાર પહેોળુ' છે તો તેતે ૧૦ વારતા 


ભૂમિતિ ભાગ ૧. હેમ 


૧ સે'મી.ના પ્રમાણુમાં બતાવીશુ' ત્યારે પાસેની . ૫ સે.મી. 
આકૃતિ જે પ્રમાણુમાં આંપેલા ખેતર્થી નાતી 
છે તેના ઉલ્ટા પ્રમાણુમાં એટલે ૧ સે.મી.ના 
દક્ષ વારના પ્રમાણુમાં એ આકૃતિથી આપેલુ' 
ખેતર મોડુ' છે. ઉપલા પ્રમાણુને 
૧૦ વાર : ૧ સે.મી. લખવામાં આવે છે 


એટલે કોઈ પ્રમાણુ ૧૨:૧ આપ્યુ' હેય તો તેતો અય" 
એવે। થાય છે કે મુખ્ય આરૃતિમાં જે અ'તર ૧૨ હેય તે નવી આયૃતિમાં 
૧ થી ખતાવવુ',. વળી કેઈ વખતે ગ્રમાણુ ૧ માધ્લે : ૧ ઇચ આપ્યુ' હોય. 
તો તેનો અર્ય એવે છે કે આપેલી આકૃતિનો એક માઇલ તે નવી આ- 
ફાતિના એક ઈચ સમજવે।. 


જ્યારે એક બિ'દુમાંથી ખીજ નિ'દુ તરક જઇએ તો દષ્દિમાંથી જતી' 
બન્ને બિદુતે સાંધનારી સીધી લીટી દરેક ળિ'દુમાંથી જતી ક્ષિતિજ સમાન્તર 
લીટીતી સાથે ખણે! કરે છે, દરેક બિ'દુ આગળના આ ખૂણાને સામેના. 
બિ'દુ સાથે પહેલા બિ'દુતુ' બેરીંગ યા કેણુ અ'તર્‌ કહે છે. જેમકે થ- 
બિદુથી અ બિ'દુનુ' બેરીંગ યા કોણ અ'તર કાઢવુ' હેય તો ષે આ- 
ગળના પ્રોર્ટ્કટરના પાયાતે ક્ષિતિજ સમાન્તર રાખી ચ બિ'દુ પ્રોર્ટ્કટરના- 
જે ખૂણામાં માલમ પડે છે તે એંતુ' થે આગળવુ' બેરીંગ યા ફેણ. 
અતર કહેવાય છે. તેમજ એં આગળથી વૈ નુ' કેણુ અતર ફાઢવુ' હોય 
તો પ્રોર્ટ્કટરતે અં આગળથી ક્ષિતિજ સમાન્તર રાખી બતી દિશામાં જેવુ” 
અતે જે ખૂણાતા અ'તરે પ્રે્ટૂકટરમાં બની દિશા જતી હોય તે વૈતુ” 
અ આગળથી કેણુ અતર સમજવુ'. અં, આંખતી ક્ષિતિજ લીટીયી નીચે. 
ક ઉપર હોય છે. 





ડૂ૭૬ સ્કેલ માપ અથવા 'અ'તર્‌ પ્રમાણુ. 


દ સ 
શ 
ડક 
નીચ કે।ણુ અ'તર. ઉચ્ચ કેણુ અ'તર. 


ઉપરતી આસૃતિથી સ્પછ થશે કે સં તુ' અતર વેં આગળથી કાઢવું” 
શય તો વૈ આગળ એક ક્ષિતિજ સમાન્તર સીધી લીટી દોરવી અતે ગે, વતે 
સાંધી આ ખે લીટીતી વચ્ચે જે ખૂણે થાય તે એંતુ' લૈ આગળ 
ખેરીંગ યા કે।ણણુ અતર સમજવુ. વળી સમાનન્‍્તર્‌ લીટીએ સાથે આડી 
લીટીથી થતા વ્યુહ્રમ ખૂણાએ ખરાખર છે તેથી જ્યાં સુધી બિ'દુએ સ્થિર 
છે યાં સૂધી અરસપરસ બન્તેતુ' ખેરીંગ એકજ રહેશે. વળી તેથી જો એફ 
વસ્તુ ધણી ઉ'ચે હેય અને પહોંચી શકાય એવી ન હોય તો પણુ ખીજુ” 
ખિ'દુ જે હુસ્તગોચર્‌ હોય તો તેતું ખેરીંગ નીકળી શકે છે. 
જે કે મોટાં મોટાં લખાધ્તાં અતરેોને સ્કેલ માપથી નાનાં 
કરવાની જરૂર પડે છે તો પણુ ગમે તેવાં ખૂણાનાં અતરોને એ માપથી 
નાનાં કર્વાની જરૂર પડતી નથી; કારણુ કે ન્યારે ખે બિદુનુ' 
"કાણુ અતર તેના સીધી લીટી અ'તરથી સ્વત'ત્ર છે અતે મોટાં ક'બાપ્નાં 
ભ'તરો કાગળ પર દર્શાવી શકાતાં નથી યારે ગમે તેવાં મોટાં કેણુનાં 
અ'તરો કાગળ ઉપર તેટલીજ સહેલાઈથી (જેટલી સહેલાર્ધથી મૂળ . અ'તર 
રહી શકે છે) બતાવી શકાય છે. આ કેોણુ અ'તરેતો એક પ્રયક્ષ અને 
મુખ્ય ગુણુ છે. તેથી વિદ્યાર્થીએ કેણુ અ'તરે। તેટલાંજ રાખવાં. 


વળી કોઇ વખતે બિ'દુઓની દિશા જણીતી દિશામાંતી ન હોય 


ભૂમિતિ ભાગ યલે।. ૭૭ 


યારે પ્રેર્ટેકટર્‌્થી તેની બરાખર દિશા (યા વદાણુવટીના કૉમમ્પાસથી) લેવામાં 
આવે છે. ન્યારે એક બિદુ એવી રીતે આપ્યુ' હોય કે તે “ઉત્તરે ૩૦” 
પૂર્વ તરફ” યા “ઉ૦ ૩૦૪ પૂ૦” યા “ઉત્તરની ૩૦” પૂર્વે” છે ભારે 
તેનો અર્થ એવે છે કે પ્રથમ ઉત્તરમાં જ્ેવુ' 
અને પછી પૂર્વ તરફ ૩૦ ના ખૂણામાંથી 
ફૂર્વુ' તો તે બિ'દુ બરાબર સ!મુ' આવશે. 

એજ પ્રમાણે કે બનિ'દુ ગમે તે ખૂ- 
ણુમાં આવ્યું હોય તો પણુ તેતુ' ખર્‌ાખર્‌ 
કાણુ અ'તર્‌ નીકળી શકે છે, 





નોઢ ૧-૦યારે કેઈ! તકશે યા આપૃતિ સ્કેલ માપથી કાઢવી હોય તે! 

હમેશાં પહેલાં હાથથીજ તેતી નકલ કરવી અને લાર પછી તે ઉપરથી 

ગણુત્રી કરી તે ચોજસ કરવી, આ ઉપરથી ધણાં માપો નજર આગળ 

આવી જશે અને વ્યાવહારિક દદ્દિ ઉધડશે. 

નોઢ ૨-વિદ્યાર્થીને લક્ષમાં હશે કે ખૂણાનું મહત્ત્વ તેતી શાખા લીટીથી 

તદન સ્વત'ત્ર છે એટલે કે શ#ખા લીટીને ગમે તે પ્રમાણુમાં નાની મોટી 
કરીએ તો પણુ ખૂણાતુ' મહત તેતું' તેજ રહે છે. 
સ્કેલ માપના પ્રશ્નો, 


૧. નીચેતી લીટીએને ૧૫ : ૧ના માપમાં દોરે।ઃ- 

૭૫ સે. મી., ૨૨૫ સે'મી, ૨-૬", ૪, ૬-૩“, ૧૨ દે, 
મી, ૧'૫ મીટર. 

૨. નીચેતી ખાજુવાળા ત્રિકોણુને ૧૦ : ૧ ના માપમાં દોરે:- 
૮,૧૨,૧૦૩ $,€,૮2 ૧૧,૧૪,૧૭; ૧૫,૪,૧૬; ૨૦,૨૧,૨૨૩; 
૫,૭,૯? ૧૪,૧૭,૨૨૭; ૫,૧૦,૧૪, ઇચે. 

૩. નીચેતી બાજુવાળા લબચોરસને ૬ : ૧ના પ્રમાણુમાં દોરેઃ- 
૩,૬; ૪,૮% ૮,૧૨3; ૫,૧૦; ૧૫,૧૮7 ૨૦,૨૪7; ૨૪,૨૭; પ*,૧૫/ 


૭/ સ્કેલ માપ અથવા અ'તર પ્રમાણુ. 


૨૪,૩5૩ ૧૨,૧૫૬; ૧૮,૨૩; ૧,૧૨ સે.મી. 
૪. નીચેની ખાજુવાળા ચોરસેતે ૧૨ : ૧ના પ્રમાણુમાં દોરેઃ- 
૨; ૬; ૧૨; ૧૮; ૧૫; ૨૪; ૨૭; ૩૦; ૩૬ ૬₹ચે. 
૫. નીચેના વતુળોાનો ૨૦ : ૧ના પ્રમાણુમાં દોરે:- 
ત્રિન્યા-૫/; ૧૦ સે. મી., ૭"૫% ૧૫) ૨૫ સે. મી; ૧૦૦ 
સે. મી.; ૮૬” ૩૦૦ સેં,મી.; ૨૧”; ૨*૫ રે'મી. 

૬. તમારી સામેની ૧૦ વસ્તુને માપી તેને ૪ : ૧ના પ્રમાણમાં 
ન્નાની કરે, 

છ. એક માણુસ કલાકના ૧॥ માધ્રલ પ્રમાણે 2 કલાક સુધી ચાલે તો 
"૧૦ મા. : ૧” ના પ્રમાણુમાં બતાવે કે તે કેટલુ' ચાલ્યો ? 

૮. એક ધેડે! ૩ માધ્લતા પરિ ઉપર ૪ વખત [કરે છે તો 
૬ માધ્લ : ૧” ના પ્રમાણુમાં બતાવે! કે તે કેટલુ ક્યો ? 

૯. એક તોપને। ગેળોે ૩ર માધ્લની ત્રિન્યાના ધેરાવામાં પડે તે 
૧ મા: ૧” ના પ્રમાણુમાં તે જે ક્ષેત્રશૂળમાં પડે તે બતાવે. 

૧૦, એક સાઇકલવાળે ૧૨ માધલ સીધો ગયા પછી આ સીધી લી- 
ટીના વ્યાસવાળા ૩ માલ ત્રિન્યાના વતુ'ળના પરિધ ઉપર પાછે ફરી આવે 
ત્તા ૧૦ મા. : ૧” ના પ્રમાણમાં .તેતો રસ્તો બતાવે।. 

૧૧, ખે ફિલ્લાઓ ૧૦ માપ્લને અ'તરે છે. અને તેમાંથી તોપને। ગોળે 
'છ માઇલ અ'૬ર પડી શકે છે; જે સફ્‌ાધમાં બન્નેના ગોળાએ આવી પડે 
છે તેની આકૃતિ ૧ મા.: ૧ સે.મી.ના પ્રમાણુમાં કાદો. 

૧૨. એક માળી એક ગેળ ખગીચામાં ( ત્રિજ્યા ૫૦' ) કેર ઉપર 
ઉભો રછી ૭૦' આસપાસ પાણી છાંટી શકે છે તો જે સક્‌ાદમાં પાણી 
'ન ”તય તેની આકૃતિ કાડે, [૧૦ »ુટ : ૧0 

૧૩, ૧*૫ ૪ુટની ત્રિન્યાના ત્રણુ વ્તુળાનાં મધષ્યબિ'દદુએ સરખે 
'અ'તરે છે તો તેતી આરૂતિ ૧ છુટ: ૧ ઇ'ચમાં દોરે।. 

૧૪. રૌમ્બખસતા આકારતે। એક બગીચે। ૧ માલ ખાજુતે। છે.૧૭૬ 
"વાર્‌ : ૧ ના પ્રમાણુમાં બગીચે! બતાવે, (એફ ખૃણ્‌। ૭૨” તે છે.) 


ભૂમિતિ ભ્રાગ 1લે. હ્ટ 


૧૫. ત્રણુ વ-તુ'ળનાં મષ્ય બિ'દુએ અરસપરસ ૮ માધ્લ દૂર છે અને 
ત્રિજ્યા અનુક્રમે પ૫, ૬, ૭ માધ્લ છે તો ત્રણેની અ'દર આવેલી સફાઈ 


ક અને બખ્ખેની અ'દર આવેલી સક્રાઇ કાઢો. [સ્કેલ ૧ માઇલ : 
"૧ સે.મી. ] . 
૧૬. ખે વ-તુળનાં મપ્ય બિ'દુએ ૭ માધલે દૂર છે અને ત્રિજ્યા પ 


“અને ૬ માપક છે; બન્ને વ-તુંળતી વચ્ચેનો ભામ ૧ મા .*.૧” ના સ્કેલમાં 
“બતાવે।. 

૧૭. બે શિખરો એક બિ'દુથી પ માધલ અને. ૬ માધલ દૂર છે. 
“જે તેએની ઉચાઇ ૩ અને પ: માધ્લ હોય તો ર માઇલઃ૧ સે.મી. 
'સ્કેલમાં તેતી આયૃતિ કાઢો. 


૧૮. પ્રશ્ન ૧૭ મામાં આપેલા ળિ'દુથી શિખરની ઉ'ચાઇનાં મપ્ય બિ'દુ 
કેટલે અ'તરે છે? 

૧૯. એક માણુસ ટેકરી ઉપર ૧૭ માધ્લ નય છે અને પાછે ૧૨ 
માઇલ ઉતરે છે; જે મૃળ સ્થાનેથી તે ૧૮ માધલ સીધી લીટીમાં આવ્યા 
“હોય તો તેના રસ્તાની આકફુતિ ૧૦ મા.:1”ના સ્કેલ પર કાઢો. 

૨૦. એક માણુસ એ થી ઉત્તરે ૧૭ માધલ ન્નય છે અને પછી પૂર્વે 
૧ર માઇલ જય છે,તો તે બેં થી કેટલે દૂર ગયો ? સ્કેલ ૧૦ માછુલ :૧” 

ર૧. એક ખેપીખો વી થી દક્ષિણે ૨૩ માધલ જય છે અતે પછી 
પશ્ચિમમાં થોડુ'ક ગયા પછી (જતી) દ. ૩૩” ૫૦ પર આવે છે તો તે પશ્રિમમાં 
ટલું ગયો ? સ્કેલ ૧૦ મા.: ૧ સે'. મી. 

નોટ--તીચેના પ્રશ્નોમાં યોગ્ય અતર પ્રમાણુ વાપરવાં, 

૨ર. એં, વથી ર૨ માઇલ પૂર્વે ગગો અને પછી ૧૫ માધલ દક્ષિણે 
ગયો અને પાછે પૂર્વે ૭ માઈલિ ગયો યારે એં, વે થી 'ટલે દૂર્‌ ગયે ? 

૨૩. એક લશ્કર વચ્ચે નદી આવવાથી, સૈંથી ૪૫” વળી ૭૫ માધ્લે 


નય છે. અને વળી ૭૫” પાછુ' વળી ૧૨૫ માદલ જાય છે (થં સુધી) તો તે 
“ટલું અર્‌ વધારે ચાલ્યુ ? 

૨૪. એક નદીની પહોળાઈ ૩૦૦ »ટની છે. પણુ પાણીના જેરને લીધે 
પૂલતે ૧૫* માંથી ફેરવવો પડે છે. તો એક ૪ુટે ૨૫,૦૦૦ રૂપિઆ પ્રમાણે 


“દૃઢભે ખરચ વધારે થયો ? 


૪9 સ્કેલ માપ અથવા અતર પ્રમાણુ. 


૨૫. અ અને વ, વી થી અતુકમે ૨૩ અતે ૩૩ માધ્લ ૪૨” ખૂણે 
આવેલાં છે તો એમે કેટલું ? ' 

૨૬. ખે માણુસો જુદાં ગામથી એકજ ગામ જવા મારે પ અને ૬ 
મારલિ (કલાકના) વેગથી ચાલે છે. જે તેએ ૩1 કલાક ચાલી એકી 
વખતે ગામમાં આવી પહોંચે તો તેએ કેટલુ' અતર ચાલ્યા તે આપૃતિથી 
બતાવે, પહેલાં ખે ગામ ત્રીજા સાથે ૩૦” નો ખૂણે કરે છે. 

૨૭. એક ત્રિકોણુની ખે ખાજુઓ ૨૦ અને ૧૨ માધ્લિ છે અને 
અ'તખુણુ! ૩૭“ છે તો ત્રીજ બાજુ કેટકી ? 

૨૮. એક / માં / વૈ-૭ર્‌, “ ૧-૫૬” અતે અ-૧૨ માધ્લ તો 
2 દોરી ખીજી ખાજુઓ માપે, 

૨૪. ગેધ્રાથી નત્રક ય ખૂણામાં મુ'બધ ૨૯૦ માઇક છે અને પશ્ચિમમાં 
મઆણુ'દ ૪૦ માધ્લે છે તો આણુ'દથી મુબઇ કેટલુ? ખન્નેનુ' કોણુ અ'તર રું ? 

૩૦ મુબધથી ઉત્તરમાં અમદાવાદ ૩૧૦ માઇલ છે અને ઇશાનમાં નાગપુર 
પ૩૫ માઇલ છે તો નાગપુરથી અમદાવાદ કેટલુ' ? બન્તેનું કોણુ અ'તર શું ? 

૩૧, સુખધથી કલકત્તા પૂર્વની ઉત્તરે ર૨? ૫૨ ૧૩૫૦ માપલે છે 
અને લાહોર ઉત્તરમાં ૧૧૨૫ માઇલ છે તો લાહોર કલડત્તાથી કેટલુ' ? 
ખન્તેતુ' કેણુ અતર શું? 

૩૨, એક ગામર્વૈથી પૂર્વમાં ૧૮ માધ્લ દૂર છે અતે વી થી 
નેત્રરયમાં ૨૩ માધલ દૃર છે તો વવી કેટલુ' ? 

૩૩. એક ગાડીવાનને ર૫ને ખૂણે ૧૦૦ ૪ુટ ઉચો અતે ૫૦૦ 
ખટ લાંખાો પૂલ ચહવે। પડે છે તો તે કેટલું વધારે નાય છે ? 

૩૪. એક આગખોટના રસ્તામાં ખડક આવવાથી તેને ૨૩*ને ખૂણે 
કતર્‌ાતુ' જવુ' પડે છે; ૭૨ માઇલ ગયા પછી ૭૩”ને ખૂણે અસલની દિશામાં 
આવવાને પાછુ' વળવુ' પડે છે; જો આગખોટ ૧૬ માધ્લિ કલાકની ચાલે 
તો તેતો કેટલો વખત નકામો ગયો ? 


« રપ, ઉપરના પ્રશ્રમાં કલાકે ૨૦૦ રૂપિઆં ખર્ચ થાય તો કેટલો 
“ખચે તકામે। થયે! ? 


* “ 'શમિતિભાગ વણો, % £3 . 


૩૬, એફ આળખોટ પૂવ'માં બેં થી ૨૫૦ માધલિ જાય છે, પછ. 
' ₹ૃક્ષિણુમાં ૧૨૫ મેઇલ જાય છે અતે પછી નેત્રર્ય ખૂણામાં ૮૭૨ માધલિ 
જાથ છે તો તે મૈં થી કેટલી દૂર ગઈ? 

૩૭, એક આગખોટ પશ્ચિમમાં, પછી ઉત્તરમાં, પછી પૂવ માં જ્નય છે; 
જે પદેલી જગ્યાથી તે ૭૫ માણ્લ અને પશ્રિમમાં ૧૮૦ માઇલ જય તો 
ઉત્તર્‌ અને પૂર્વમાં તે*કેટલી દૂર ગઈ હશે ? 

૩૮. એ, ૧, ૧, ત્રણુ ટેકરીખા કે. મૅ થા ૪પ અતે એ બે ૮ર 
માધ્લ છે અને ૮૧ વી ૩૭૦ છે તો વૈવી કેટલુ” ? 

૩૩, એક નદીતી પહોળાઇ દર સે। માધ્હ્ધે ૨૦ ૪2 વધે છે તો 
તે ૧૧૫૦ માધલ આગળ કેટલી પહેળો હશે ? 

૪૦. એક વહાણુવરટી અં થી ઉત્તરમાં વેં સુધી ૩૫ માદલ, વૈ થી 
પૂવષમાં જ સુધી ૪૭ માધ્લિ અતે વૌયી ઉત્તરમાં ્ સુધી ૩૭ માધ્લ જાય 
છે તા બૅ કેટલુ? એથી જતુ' કોણુ અ'તર યા ખેરીંગ કેટલુ' ? 


૪૧. એક માણુસ ગે થી વે સુધી ૨૮ 
કીલોમીટર, ૩૭૦*ને અતરે વેથી વૈ સુધી 
૧૩ કીલોમીટર, અતે વૈ થી ઈ સુધી ૪૦” 
ને અતતરે ૧૭ ફીલેમીટર જય તે અંડ ઝરત 
'ટલુ* ? અતે બૅથીથતુ' ખેરીંગ શું? આસમૃતિ. ર 

૪ર. એબ તી પશ્ચિમે ૩૫ માઇલ છે અતે વી, અં તી દક્ષિણે ૫૭ 
માધ્લ છે તો વૈ વૈ: કેટલુ'? અને વી થી બે તુ' ખેરીંગ શુ'? 

૪૩. ક, થે તા વાયત્રમાં ૧૨૫ માલ અને ચ,્શૈ તા છશાતમાં 
૧૭૫ માણલ છે તો ઊશે કેટલુ ? બત્નેતુ' અરસપરસ ખેરીંગ શું? 

૪૪. વૈતી પશ્ચિમે થે ૬૨ માધલિ અને ૧૧ની ઉત્તરે છે, જો યર્‌ 
૭૫ માઈલ હેય તો ૧ કેઠલુ' અતે થી આગળ રુ ખેરીંગ દુઃ? 






૮૨ સ્કેલ માપ અયવા અતર ગ્રમાણુ. 


*૦૦ 
૪૫. એક નિશાળ કમ્પાઉ'ડ પ 
સાથે પાસે પ્રમાણુ છે તો ૨૦ ર્‌ીટઃ 
૧” ના સ્કેલમાં તેનો નકશૈે। દોરે- ર ૧૦૦ 
(પરિમાણુ વારમાં છે ) ન નડ ર 


૪૬. નીચેતી લ'બાઈ પહોળાઇ વાળા ઓરડાના નકશા દોરેઃ-- 
૨૨૦૮૩૪૦ ૪૫૦૪૫૦ ૨૫૩૦ ૪૦૦૯૨૦૦ ૧૭૦૮૧૪ 
૨૩૦૮૧૪૦૨પ૫મી૦9#રછમી૦;૩પમી૦2:૩૩મી૦;૪૪મી૦2૪૮મી૦. 

૪૭. એક માણુસ ૧૦“તે ખૂણે ર૫ ષટ ચઢે છે અતે પાછે! વળી 

૬૦*તે ખૂણે ૨૪ %ટ ચઢે છે તો તે કુલ્લે સીધુ' કેટલુ' ચઢયો ? 

જ૮. એક ટાવર ઉપર જવાને માટે દશ દાદર છે; દરેક દાદર 

ક્વિતિજ સાથે ૭૨*ને ખૂણા! કરે છે અને દાદર એકેદની ઉપર છે અને 
દરેકની લ'બાઈ ૧૮ ખટ છે તે! ટાવર્તી ઉ'ચાઈ કેટલી ? 

૪૯. એફ ખાણમાં ૧૧૦ ખુટ લાંખી ગેલેરી | પછ | 

છે અને પાછી આડી ૫૭ ખ્રટ લાંબી ખીજ ગેલેરી 


છે અને પાછી ષટ ૬૩ ત્રીજ ગેલેરી છે તો એચ [. જ 
કેટલુ' ? (જુએ! પાસેતી આયૃતિ,) ન 
એ 


૫૦. એક માણુસ ૪૫*ને દોળાવે ૫૫૦ '%ુટ ઉતર્યો અતે પછી સપાટ - 
જમીન ઉપર્‌ રપ ૪ુટ ચાલ્યો તો કુલ્લે તે કેટલુ' સીધુ' ચાલ્યો ? 

૫૧. એક મુસાફર પવત પર ૭૦” ને ખૃણે ૩ર માઇલ જય છે અને 
પછી ૧૫” ને ખૂણે (ક્ષિતિજ લીટીની સાથે) ૨? માઇલ જાય છે. પણુ પાછે 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૮૩ 


વળી ૧૮” ને ખૂણે ૦1 માધ્ક્ષિ જય છે ત્યારે પવતતુ' શિખર આવે છે 
તો પર્જતનું શિખર્‌ કેટલુ ઉચુ* હશે ? 

૫૨. એક ૬'જનેર્‌ નદીના કિનારા પરથી ૧૫” ને રસ્તે ૭૫ પુટ 
ઉતરે છે અને ૧૨૦ પીટ સીધો ચાલી ૨૪” ને રસ્તે ર૨૫ પટ ચઢે છે 
તો એ ખે બિદુતી વચ્ચે કેટલો. લાંખો પૂલ આવશે ?5 

૫૩,.- મુબધઇથી લાહેર્‌ ઉત્તરે ૧૧૨૫ માધ્લ અને લાહેોરથી 
નેત્રઠ'ત્યમાં ૯૩૫ માધલ કરાંચી છે તો કરાંચીથી મુબઈ જટલુ' ? મુ'બઇ 
આગળથી કરાંચીતુ' કેણુ અતર શુ' ? 

૫૪, નાગપુર્થી કાશી પઈશાનમાં ૬૫૭ માણલ, કાશીથી પૂર્વની દક્ષિણે 
ર૫” માં ઢાકા ૩૧૫ માધ્લ અને ઢાકાથી ઇશાનમાં બહ્મપુત્રાતો પૂવ છેડે 
ચ ર૨૧૬ માધલ. તો નાગપુરથી જૈ કેટલું ? 

પ૫. એક લ'બચેરરસ ખેતર ૩૧૨૪૧૩ છે; તો તેતો નકશે। દોરે, 

૫૬. નીચેના લ'બચોરસે। દોરેઃ--- 

૧૨૨૫ ૮ ૮૫૦ ૪૨૨૦૮ ૩૧૪ ૪૬ માધ્લ 97 ૨૪ માઇલ; 

૧૧૧ ઝીલ્ષોમીટર*૧૮૫ કીલેમીટર. 

૫૮. ૬” લાંમુ' કપાસ ૧૫*ને ખુણે ઉધાડીએ તો બન્ને છેડાની વચ્ચે 
સીધી લીટી અતર કેટલું ? 

૫૮. ખે ખ'દર પૂર્વ પશ્ચિમ ૧૨ માઈલ છેટે છે અને' એક વહાણુ 
એકથી ઈશાનમાં અતે ખીનથી વાયવ્યમાં છે તો વહાણુનુ' અ'તર બન્નેથી શુ? 

પછ. એક સમકેણુબાજુ બહુક્ેણુ ષર્ક્રેણુ આકારમાં છે. અતે તેની 
દરેક ખાજુ ૧૦૪ વાર્‌ છે તો તેતો નકેશે દોરે. 

૬૦ ખે માણુસો ૧૦૦૦ »%ુટ અ'તરે ઉત્તર દક્ષિણુ છે. એક દીવા- 
દાંડી એકથી દક્ષિણુની પશ્ચિમે ૨૦? અને ખીન્ળથી ઉત્તરની પશ્રિમે ૨૫૦ 
પર્‌ દેખાય છે તો તેતું અતર કેટલુ” ? 

૬૧, એક 'સમખાજુ ત્રિક્રેણુતી બાજુ ૨૨૫ છુટ છે તો સિરે 
1બ'દુથી સામેની બાજુમાં સૌથી નજીક તમિ'દુ (લ'બ અ'તર) કેટલુ દૂર્‌ છે ? 


«૪ સ્કેલ માપ અથવા અ'તર ત્રમાણુ. 


૬ર. ખે ખોયા બે અતે વે ૮૦૦ વાર છેટે છે અતે વં, અ તી 
ઉત્તરે છે; એક વહાણુ વે ની પાસે થઇ પૂવમાં જય છે અતે તેતે 
માલમ પડે છે જે પાંચ મીતીટ પછી વૌ તું કોણુ અ'તર દક્ષિણુતી પશ્રિમે 
પ૭ થશે તો તે વહાણુ કલાકના કેટલુ' ચાલે છે ? 

૬૩. ત્રણુ શહેરે એક સીધી લીટીમાં છે. મષ્યતા શહેરથી આજુ 
બઆજાનાં શહેરો ૩૫ અતે ૪૧ માપ્ટલ છે. ચેથુ' શહેર મધ્ય શહેરથી 
૫૩ માઇલ અતે નતીચેન.થી ૧૨ માઇક છે તો ઉપરના શહેરથી તેતું' અ'તર 
જેટલુ' ? અતે તેતું કોણુ અ'તર દરેક શહેરથી શુ' 

૬૪. એક કમળ પાણીથી ૧૬॥ ઇચ ઉ'સુ' છે અતે પવનતા ઝપાટાથી' 
દૂર્‌ જતુ' રહી બરાબર તે યુખી નય છે. જે ૩૬ ઇચ દૂર તે કમળ 
થુખી જય તો તળાવમાં પાણી કેટલું હશે ? 

૬૫. એક ખોયાતે ૬૦ લાંબી સાંકળથી ખાંધેલુ' છે. એટ વખતે ૪૬' 
વ્યાસ ઉપરે તે ફરી શકે છે. «યારે ભરતી ૧૨ ૪ુટ વધારે ચઢે લારે તે કેટલા 
લાંબા વ્યાસ ઉપર ફરશે ? 

૬૬, એક ખોયુ' ૧૧૭ »ટ લાંખી સાંકળથી ખાંધેલુ છે. એટ વખતે 
૨૧૨ »ુટ વ્યાસ ઉપર તે ફરી શકે છે. જ્યારે ભરતી «૧ છુટ વધારે ચઢે 

યારે તે કેટલા લાંબા વ્યાસ ઉપર ફરી શકશે ? 

૬૭. એક ગરૂડ ૫૦૦ »ુટ ઉ'ચેથી પોતાની નીચે એક સાપને જુએ 
છે કે તરતજ એક કાટપખ્યણુ ત્રિકાણુના કણુ ને રસ્તે ઉતરી સપ ૬૫ છુટ 
જાય છે એટલે પકડે છે. યારે ગરૂડ કેટલું અતર ઉતર્યો હરે ? 

૬૮. એક ધઘેડાને લંબચોરસ બગીચાની વાડીથી ૩૫ ખટ દૂર ખાંષ્યો। છે. 
દોરડુ' ૫૦ ૪% લાંખુ' હોય લારૈ ખગીચાને વાડ ન હોય તો કેટલે 
બગીચો તે ચરી શકશે તેતી આયૃતિ દોરે, 

દદ. એક સમડી ૪૪૦ ૪ુટ ઉ'ચેથી જમીન ઉપર શિકારને જેઈ 


૩૨ર”ને ખૂણુ ઉતરે છે. પણુ શિકાર મૂળી જગ્યાએથી ૨૨ જુટ ગયા પછી 
પાછે વળે છે જેથી સમડીને ક્ષિતિજ લીટીની સાથે ૪૮”ને ખૂણે ઉતરવુ 


ભૂમિતિ ભ્રાગ યલો. ૮પ 


પડે છે. જને સમડી શિકારને પકડી શકે તો તે કેટલુ' ઉતરી હશે અને 
શિકાર પાછુ' વળી કેટલુ” જઇ શકયો હરે ? 

૭૦, એક વાનરતે વાઠથી ૨૦ ૪ુટ દૂર બાંધ્યો છે, જે દોરડું” ૩૦ 
છુટ લાંષુ' હોય તો કેટલી વાડતી લીલોતરી તે ખાઈ શકશે ? 

૭૧, સે દીવાદાંડીથી વ વહાણુ ઉત્તરે છે અને વૌ વહાણુ ઇશાને છે; 
વળી વૈ, વે તી પૂવ માં છે. જે બે વી ૫૭ યે ક અને 
અશ પેટલુ' ? 

૭2, એક નદી પૂવ પશ્ચિમ વહે છે અને એક માણુસ એક કિનારા 
પરથી સામેના કિતારા પર એક ઝાડ ઉત્તરતી પશ્ચિમે ૨૦” પર્‌ જુએ છે; 
૨૦૦ વાર કિનારા પર્‌ ચાલ્યા પછી તેજ ઝાડ ઇશાતમાં જુએ છે તો 
નદી કેટલી પહેળી હશે ? 

૭૩. ૬મણુથી મહાલદ્દમી અગ્તિ ખૂણામાં છે અતે દેહેણુંથી ૨૭ 
સાધક દૂર્‌ પૂવ'માં છે તો દમણુથી દેહેણુ' કેટલુ' ? 

૭૪, મુ'બધ્ષ્રી એલીફન્ટા જતાં ખોટ ૭ માઇલ સુધી ઈશાનમાં જામ 
છે અને પછી વાવવ્યમાં ૫*૩ માઇલ જાય છે તો સુબઇમી એલીક્ન્ટા 
“ટલું ? તેતુ' કેણુઅ'તર્‌ પશુ શોધી ડાદો, ' 

૭૫, એક ધડીઆળનુ' ધર્‌ ૧૬॥ ઇચ પહોળુ' છે અતે અક્ષારો ૩૭।। 
₹/ચ લાંખો છે અતે તે એવી રીતે હાલે છે કે બન્તે બાજુથી તેતુ' અ'તર 
'હુમેશાં ૭” રહે છે તો અલારે કેવડા ખૂણામાં ફરતો હશે ? 

૭૬. મૈં થી રૈ પશ્રિમે હ માધલે, રૈ થી ઉત્તરે એં ૧૨ માધલ અને 
જઅ થી પશ્ચિમે ૧૭ માપક 3 છે તો મર કેટલું ? 


૭૭, રૈંતી ઉત્તરે મ ૧૨ માપક, ર્રૈતી દક્તિણે ઉ ૨૪ માઈલ અને ગતી 
“પશ્ચિમે વી છે, અને વરદ ૪ર માલ છે તો વદે અતે વીગ કેટલુ ? 


૭૮, વૈર્‌ં--૧૯ માઇલ, જૈમૅ--૧૧ માધ્ક, મૈરદ્‌ં-૧૭ માપ્લિ છે 
તો મેદ, ૧થી કેટલી દૂર છે? 
૭૬%. એક ટ્રાપિન્યમતી સમાન્તર બાજુઓ ૭૮ વાર અને ૧૧૭ 


ટ્રુ સ્કેલ માપ થ્મધવા અતર પ્રમાણુ. 


વાર છે અને વિષમમાજુ દરેક ૧૫૬ વાર છે તો ાપિન્યમતી કણુ તુ 
જા'તર કાહે. ' 
૮૦, એક વ-તુંળતી ત્રિજ્યા ૧૧૦ ૪2 છે અતે એક જ્યા ૧૮૦ જુટ 
છે તો મધ્ય નિ'દુમાંથી જ્યા ઉપર્‌ પડતા લ'બનુ' માપ કારે. 
, ૮૧, એક લબચેરસતી બાજુ ૮૪ વાર અને ૧૦૫ વાર છે તો 
તેના કણુ'નુ' માપ કાઢે. 


સ 52: કણ. ર220: 
$ ૧૦, પેપર ફ્ઞેહિડ'મ યા સળરચના., 


કેઈ પણુ કાગળના કટકાને લઈ તેતે ગમે તેમ વાળીએ તો તેના 
ઉપર કાપો પડશે; એ નિશ્ષાનીતે સળ કડે છે. આવી રીતે જેઇએ તેટલા 
સળ પાડી કાગળ ઉકેલી જઇશું તો અમુક જતતી ભૂમિતિતી આપૃતિ 
આપણુને મળશે. અતે એ આકૃતિ કરવાતે જે રીતિ અખત્યાર કરવામાં 
આવે છે તેતે સળર્‌ચના યા પેપર ફ્રાલિડિ'ગ કહે છે. અતે એવી 
આયૃતિતે સળ રચનાથી થએલી આકૃતિ કહે છે. સળ રચતાથી 
ગમે તે આપૃતિ કરતી વખતે ખાસ યાદ રાખવાનું એ છે કે જે સાહિત્યો 
ભ્રમિતિના અન્ય પન્ના છેડતી વખતે ઉપયોગમાં લઇ શકાય છે તે (ખાસ 
કહ્યા વિના ) સળરચતામાં વાપરી શકાતાં:તથી. જે જે આકૃતિ સળરચનાથીં 
કર્‌વાતી છે તેમાં ફ્ક્ત કામળ અને હાથને।જ ઉપયે!ગ કરવાતે। છે. 


સળરચતાથી થતા પ્રશ્નો. 


ઠાગળ ઉપર સળ પાડી દશ જુદી જુદી સીધી લીટી ખબનાવે।. 
સળ પાડી એકતે ખીજ સીધી લીટી છેદતી કરે. 
સળ પાડી ૧% લીટી થઇ શકે કે નહિ તે બતાવો, 
૪. ખે બિ'દુ નઝી કરી તેને સાંધનારી સીધી લીટી સળથી ખનાવે।. 


ક 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. હદ 


પ. ખે “િ'દુતે સાંધનારી સીધી લીટી દુભાગા. -% 

૬. - ખે ,બિ'દુતે સાંધનારી સીધી લીટીના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે, 

૭. ખે બિ'દુતે સાંધનારી સીધી લીટીના ૪, ૬, છ, ૧૨ અને ૧૫ 
સરખા ભાગ કરે. 

૮, સળ પાડી એક સાંકડો ખૂણુ।,, એક પહેળે ખૂણુ, ખે પાસે 
પાસેના ખૂણા, બે સામસામેના ખૂણા, અતે એક કાટખૂણે બનાવે।. 

૪. એક કાગળને ખેવડ વાનો અતે પાછે સળના બન્તે ભાગા 
બર્‌ાખર મેળવી ખેવડ વાળી ઉકેલી જુએ કે કેવો ખૂણે થયો. 


૧૦. ઉપર પ્રમાણુ સળ પાડી દશ ઠ્દિકાટખૂણુ ખૂણા બનાવે।. 

૧૧. પ્રશ્ન હ પ્રમાર્‌ સળ પાડી કહે કે એ લીટીઓ કેટલા 
કાટખૃણા કરે છે. 

૧૧. એક “રીફલેક્ષ' યા અતિદ્દિકાટખુણુ ખૂણા! બનાવે. 

૧૩. એક કાટખૂણાને સળ પાડી દુભ્ઞાગો, આ તાતા ખૂણા કેટલા 
અ'શતે હોવે જેપઇએ ? માપી ખાત્રી કરે. 

૧૪, ગમે તે જતના ખૂણાને સળથી દુભાગો. 

૧૫. પહેળા ખૂણાને સળથી દુભાગો. આ નાતો ખૂણે કેવો છે ? 

૧૫૬, એક ઠ્દિકાટખૂણુ કરી તેતે ત્રણુ કટકામાં વાળી તેતા ત્રણુ 
સરખા ભ્નાગ કરે. આ દરેક ખૂણુૂ। કેવડો હશે ? 

૧૭, પ્રશ્ન ૧૬ પ્રમાણે એક કાટખૂણાને ત્રિભ્રાગો. 

૧૮. ગમે તે એક ખૂણા લઈ તેતા ત્રણુ સરખા ભ્ઞાગ કરે. 

૧૯. એક ખીજને છેદે તેમ ખે સીધી લીટીઓ વાળી જુએ કે 
ગ્રફાધતો કોઇ પણુ ભાગ હદની નછી થઈ શકે છે, આ ઉપરથી શુ 
અતુમાન કરે છો ? 

૨૦. ગમે તે એક ખૂણૂ। લઇ તેના ૪ સરખા ભ્રાગ કરે. 


૨૧. ત્રણુ બિ'દુએ લઇ તેમાંથી જતી ખે લીટીઓ એવી રીતે વાળે કે ડુ 


એક ખ્‌ ણા થઇ શકે. 


હિં 


૬ પેપર ફ્રેલ્ડિગ મા 'સળરચના. 


૨૨. એક સીધી, લીટી વાળી તેની. ઉપર પડતી  કેષ બિ'દુમાંથી જતી 
બીજી 'સીધી-ભીટઢી તાળો; જુએા કે પાસે પાસેના ખૂણા જે ખેક બાજુ ઉપ- 
રના છે તે ખે કાટખૂણા બરાબર છે કે નહિ. 

૨૩, ઉપરતા પ્રશ્નમાં જુઓ કે ખે કાટખૂણા કરતી અલ શાખાલીટી 
સિવાય ખૃણુતુ' મહત્ત્વ તેટલુ'જ રાખીને ખીજ. કે! પણુ શાખાલીટી વાળી 
' શકાય છે કે નહિ. 

૨૪. બે અરસપરસ છેદતી લીટીઓ વાળી બતાવો કે સામસામેના 


ખૃણાએ બરાબર્‌ છે. 
ર૫. સળ વાળી ખતાવેો કે કોઇ પણુ કાટખૂશાનુ' મહત્ત્વ હમેશાં 


એફજ હોય છે. 


૨%. સળ પાડી ખતાવે। કે પાસે પાસેતા ખૂગ્રાઆ ખે કાટખૃણુ 
બરાખર્‌ છે. 
૨૭. એકજ શિરેબિ'દુ આગળ ગમે તેટલા ખૂણા બનાવે। અને ન્યારે 


ખે કાટખૂણુ પુરા થાય છે ત્યારે અ'ત્ય શાખાલીટીએ એકજ સીધી લીટીમાં 
છે કે નહિ તે બતાવે. 

૨૮. સળ વાળી એક કાટખ્‌યુ ત્રિકોણ, એક સાંકડખૂણુ ત્રિકાણુ, એક 
પહેળખ્‌ણુ ત્રિકોણ, અતે એક વિષમખાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૨૯. એક લીટીમાં એક ખિ'દુ લઇ એક લીટી ઉપર્‌ લબ દોરે. 

૩૦, બહાર એક બિ'દુ લઈ એક લીટી ઉપર તેમાંથી લબ દોરે. 

૨૧. કાટખૃણુ ત્રિકોણુમાં કાટખૃણુ શિરેબિ'દુમાંથી કર્ણ્‌ ઉપરલબ દોરે।. 

[ નોઢ-કણુંતે એવી રીતે વાળા કે તેતા ખન્ને ભાગ એક ખીજની 
ઉપર્‌ સરખા મળી જત્ત સળ રિરે।બિ'દુમાંથી જાય ] 

૩૨. વિષમ ખાજુ ત્રિકોણુમાં પ્રશ્ન ૩૧તી નેટ પ્રમાણે શિરોબિ'દુમાંથી 
સામેની બાજી ઉપર્‌ લ'બ દોરે. 

૩૩. પહેળખૂણુ ત્રિકાણુમાં પ્રશ્ન ૩૧તી ને પ્રમાણે શિરેળિ દુમાંથી 
સામેતી ખાજુ ઉપર્‌ લ'બ દોરો. જુએ કે ત્રણુ લબ એકજ ખિ'દુમાં મળે 
છે કે નહિ. 


ભૂમિતિ ભ્રાગ '૧લો, ટજ 


3૪. ત્રિકોષ્રુતા કહેણ -પણુ ખૂણાને તેતી શાખાલીટીઓ ખેક ખીન્તની 
ઉપર ખરખર મળી «ય તેમ સળ પાડી દુભાગે।. 

૩૫૮ કાટખૂણુ ત્રિક્રાણુના, સાંકડ ખૂણુ ત્રિકાણુના, પહોળખૂણુ ત્રિકોણના, 
અને વિષમખાજુ ત્રિકોણુના ત્રણે ખૂણાને દુભાગેો. આ પ્રશ્ન ઉપરથી 
બતાવે કે ત્રણે ખૂણાને દુભાગનારી લીટી કયાં મળે છે. . 

૩૬, 'ેોષ્ર પણુ ત્રિકોણુના શિરોમિ'દુ અને સામેની ખાજુતા મપ્ય 
|બિદુતે સાંધતારી લીટીનો સળ પાડી ખાજુને દુભ્ઞાગો, 

૩૭. પ્રશ્ન ૩૬ પ્રમાણે કોઇ પણુ ત્રિક્રોણુમાં ત્રણુ ખાજુને દુભ્ાગતારી 
લીટીઓ શિરેબિ'દુમાંથી દોરો; આ પ્રશ્ન દશ જુદી રીતે કરો; જુઓ 
“જુ આ દુભાગનારી લીટીએ (મષ્યમાએ) કયાં અરસપરસ છેદે છે. 

૩૮. ગમ તેએક સાંકડો ખૂણુ। લઇ તેના એકફાટખૂણુપૂર્ણી ખૂણુ। કરા. 

૩&. જેઇએ તેવો ખૂણા લઈ તેતો એક દ્દિકાટખૂણુપૂર્ણી ખૂણે કરો. 

૪૦. એક 'રીક્લેહ્વસ્‍' યા અતર્ગામી ખૂણા ખનાવી તેમાંથી ખે 
કાટખૃણાથી વધારેનો ખણૂ! કાઢી નાખો. _ 

૪૧. એકજ ખૂણાના ખે એકકાટખૃણુપૂર્ણી ખૂણા બનાવી , તે 
અન્તે સરખાવી જુએ. 

૪૨. એકજ ખૂણાના ખે ઠ્રિકાટખૂણુપૂર્ણી ખૂણા બતાવી તે બન્નેને 
સરખાવી જુએ. પ્રસ્‍ત ૪૧-૪૨ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરો છે! ? 

૪૩. ખે કાગળોતે સાથે રાખી ગમે તે બે ત્રિકોણા ખતાવા; આ 
ત્રિકોણુ। કેટલાં તત્ત્તમાં બરાબર છે ? 

૪૪. ખે કાગળના કડકા લઈ બન્નેમાં સરખો ખુર્‌ા! ખતાવેો અતે 
શાખાલીરટીમાંથી અરસપરસ સરખા કટકા કાપી પછી ત્રિકોણ પુરા કરી 
તેતે સ્થાતોપરિ રિથિતિમાં મૂજી કહે કે ત્રિકેણા બરાબર છે કે નહિ. 

૪૫. ગમે તે ખે કઃગળતા કઢકામાં સળ વાળી સરખા પાયા લઈ 
તેતી ઉપર્‌ સરખા ખૂણુએ વાળી ત્રિકોણા કરે. સ્થાતોપરિ સ્થિતિમાં 
સૂકી કહો કે આ ત્રિકોણુ બરાખર છે કે નહિ. 

૪૬. સળ પાડી સમહ્દિબ!જુ ત્રિકોણુ બતાવે।. 


૧૦ પેપર્‌ ફેલ્ડિ'ઃ યા સળર્ચના. 


(ને।1૩-એક સળ પાડી તેના ઉપર લખતે સળ પાડે. આ બન્ને સળ ઉપર 
એકેક બિદુ લઇ તેને સાંધનારો સળ પાડે અતે પડેલા સળતી ખીજી બાજું 
યર્‌ શરખે અ'તરે બિ'દુ લઇ બીશ્ન સળની ઉપર લીધેન્ઞા બિ'દુ સાથે સાંધો ) 

૪૭. એક સમદ્દબાજુ ત્રિકોણુ બતાવી તેતા પાયા ઉપરના બન્ને 
ખૂણા સરખા છે કે તહિ તે જુએ, 

(તોટ--ખૂગા એક બીજા પર આવે તેમ સળ વાળે।.] 

૪૮. સમદ્દિમાજુ ત્રિકાણુના પાયા ઉપર્‌ એક લ'બ શિરેમિ'દુમાંથી 
સરો; બતાવો કે આ લબ પાયાતી સામેના ખૂણુતે દુભાગે છે. 

૪૪. ગમે તે એક સળ પાડી તેના ઉપર ખે સરખા ખૂણા બનવીં 
એક ત્રિકોણુ પુરો કરે. જુએ કે આ ત્રિકાણુ સમદ્દિબાજા છે કે નહિ. 

૫૦. સળ પાડી સમદ્દિજાુ ત્રિકોણુતી સમ્મિતરૂપ લીટી રોરે।. 

૫૧, પ્રશ્ન ૪૬ પ્રમાણે એકજ પાયા ઉપર દશ જુદા સમ્ઠ્બાજુ 
ત્રિકાણે બતાવે 

૫૨. શમદ્બિાજુ ત્રિકોણમાં ત્રણે ખૂણાને દુભાગનારી લીટી દોરે. 


૫૩. સમદ્િજુ ત્રિકોણુમાં ત્રસ શિરોબિ'દુમાંથી સામેતી બાજુ 
ઉપર લખ દોરે. 


૫૪. સમદ્દાજુ ત્રિકોણની ત્રણે બાજુને દુભ્ાગનારા લ'બ દોરે. 

૫૫. સમદ્દિખાજુ ત્રિક્રાણુતી ખત્તે ખાજુ સળષી લ'બાવી પાયાની 
અહારતા ખૂણા બરાબર છે કે નહિ તે જુએ. 

૫૬. સમદ્રિબાજુ ત્રિકોભુમાં પાયાતી સામેના શિરોબિ'દદુ આગળ 
મળતી ખાજુએ બહાર લ'ભાવી બતાવે! કે સામસામેના ખૂણા બરાબર છે. 

૫૭. પાયાના છેડામાંથી સામેતી બાજુ ઉપર દોરેલી લબ સમદ્દિ 
આજુ ત્રિક્રેણુમાં બરાખર છે એમ ખતાવે।. ' 

૫૮. સમદ્દિબાજુ ત્રિકાણુમાં ત્રણે મધષ્યગાએ અરસપરસ કયાં મળે છે ? 

. ૫૪. કે!ઇ પણુ' વિષમબાજુ ત્રિકોણુ લઇ ખૂણા ઉપર ખૂણે વાળી 
અતાવે। કે મોટી બાજુની સામેનો ખૂશ નાતી બાજુની સામેના ખૂણા! 
કરતાં મોટા છે. ' 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે!. કે 


%૦, કોઇ પણુ વિષમબાજા ત્રિકોણુ લઈ મોટા ખૂણાની સામેતી.. 
આજુ ઉપર નાના ખૂણાની સામેતી બાજુ સરખી વાળી બતાવો કે આ. 
બાજુ પેલી કરતાં નાની છે, 

૬૧. ગમે તે એક ત્રિક્રેણુ લઇ બતાવો કે ખે ખાજુ મળી ત્રી 
કરતાં મોટી છે. 

[નાઢ--મેોટી બાજુ બરાખર નાની બાજુને સળ વાળી લ'બાવે।; લ'ભાવેલે!- 
આખો ભ્રાગ ત્રીજ બાજુ કરતાં મોટે છે.] 

૬૨. સળ પાડી બતાજા કે એ સળ ઉપર કોઇ પણુ બિ'દુમાંથી 
રારેહ્તે લ'બ તેજ બિદુમાંથી આપેલી લીટી :ઉપર્‌ દોરેલી ખીજ કછુ 
પણુ લીટી કરતાં મોટો છે. 

મિઢ--ગમે તે એકક ખિ દુમાંથી લબ અતે ખીજ લીટી દોરો. બન્ને. 
ને સરખાવી જુએ।.] 

૬૩, સીધી કરનો કાગળ લછું કેર સરખી આવે તેમ ખેવડ વાળે; 
કોર્‌ પાછી સરખી કરી ખેવડ વાળા; આ પ્રમાણે ધણી વાર્‌ સામસામેર્તી' 
જરો એક ખી'ળની ઉપર્‌ લ!વી ખેવડ વાળે; કાગળ ઉકેલી જુઓ કે આ. 
લીટીઓ સમાન્તર લીટીઓ છે કે નહિ. 

૬૪. ખે સમાન્તર્‌ સીધી લીટી દોરી એક આડી લીટી વાળે. માંહેન॥ 
એક ખૂણાતી બરોબર બીજ કાગળમાં એક ખૂણા વાળી ખતાવે ક્ર 
વ્યુત્રમ ખૂણાએ બરાબર છે. 

દપ. પ્રશ્ન ૬૪ પ્રમાણું માંહેતા એકજ ખાજુ ઉપરના ખે ખૂણુએ? 
કાટખૂણાની બર્‌ાબર્‌ છે. 

૬૬. પ્રશ્ન ૬૪ પ્રમાણે ખહારતો ખૂણ્‌। માંહેના સામેના એકજ ખાજુ-- 
પરતા ખૂણાની બરાબર છે એમ ખતાવે।. 

૬૭. અ બ જં ત્રિકોણુમાં ગે માંથી વે ૧ ઉપર એ રે લબ રારે; 
અથષ, અજ તેર અતે માં દુભાગી ર ર, ઈ જ સાધો; / અ, 7૧. 
/વૌ ને ત્રિકોણ બેવડ વાળી ૨ આગળ મેળવી ખતાવો કે ત્રિકેણુના 
ત્રણુ ખૂશાએ ખે ઢાટખૂણા બરાબર છે. 


હર્‌ પેપર્‌ ફ્રેલ્ડિ'ગ યા સળર્ચના. 


૬૮. ત્રિકોણુના ત્રણે ખણાએ ફાડી લઇ એક સીધી લીટીના કોઇ 
પણુ બિ'દુ આગળ મેળવી બતાવે 'કે ત્રણે ખૂણા એક ઠ્દિકાટખૂણુની 
અરાખર છે. 

૬૪. ખે સમાન્તર સીધી લીટી વાળી તેના ૫૨ ખે સમાન્તર ચીધીં 
“લીટી વાળી એક સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કેણુ કરે. 


૭૦, પ્રશ્ન ૬૮ પ્રમાણે એક ખીજાનતી ઉપર આવે તેમ ખે સમાન્તર 
“આજુ ચતુષ્કેણુ બનાવે. 


૭૧. સમાત્તર બાજુ ચતુષ્કાણુમાં કણું દોરી તે ઉપરથી ચતુષ્કા- 
'ણુના ખે ભાગ કરી બન્ને ત્રિકોણુ સમાધાન સ્થિતિથી બતાવે! કે સરખા છે. 

૭૨. પ્રશ્ન ૬૮ પ્રમાણે | કેણુના ચાર ખૃણા કાપી સરખાવી જુએ. 

૭૩. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુના ખે ખૃણાઓ અતુક્રમે કાપી એક 
“શીધી લીટી સાથે મેળવી બતાવે! કે બન્ને મળી ખે કાટખૂણુ। બરાખર છે. 

૭૪. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસામેતી બાજુઓ સરખાવી 
બતાવે કે તે બરાબર છે. 

૭૫. સમાન્તર્‌ બાજુ ચતુષ્કાણુમાં કર્ણાં વાળી બતાવો કે તેઓ 
“એક ખીનને દુભાગે છે. 

૭૬, ખે સરખી સમાન્‍્તર લીટી વાળી તેના છેડામાંથી બન્ને બાજુ 
“ઉપર ખે લીટી વાળી બતાવો કે આ લીટીઓ સમાનન્‍્તર્‌ અને સરખી છે. 

૭૭, ખે સમાત્તર લીટીની વચ્ચે ખે લબ વાળી ખતાવો કે આ 
'લબ બરાબર છે. 

૭૮. ખે સમાનન્‍્તર લીટીતી વચ્ચે ગમે તેટલા લખ વાળી ખતાવો 
ક તેએ અરસપરમ સરખા છે. 

૭૯. એક સમાન્તર્‌ સીધી લીટી ઉપર ખે સરખા લ'બ વાળી 
એક સમાનન્‍્તર બાજુ ચતુષ્કાયુ બતાવો. * 

૮૨. એક સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુમાં ખે કણો દોરો; કણોના 
છેદતબિ'દુમાંથી સામસામેતી બાજુ સુધી કે!ઇ પણુ લીટી વાળે; બતાવે 
3 આ લીટી કણુના છેદનબિ'દુમાં દુભામામ છે. 


ભૂમિતિ ભાગ પલો * હડ 


૮૧. સળ વાળી એક સમમખાજુ ત્રિકાણુ બનાવે।, 

[તોઢ--એક સળ પ.ડે; તેતે દુભ્ાગી મપ્ય બિદુમાંથી એના ઉપર. 
એક લ'બ વાળે; પાયાના એક છેડાતે સ્થિર રાખી બીજે છેડે! લ'બ ઉપર. 
રહે તે પ્રમાણે પાયાવાળા સળ ઉપર્‌ ખીજ ખાજુના સળ વાળો, એ પ્ર- 
માણું ખીજ બાજુ વાળે] 

૮૨. સમખાજુ ત્રિકાણુમાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર 
લખ પાડી બતાવો કે તે બર,ખર્‌ છે. 

૮૩. સમબાજુ ત્રિકોણુમાં સળ વાળી ખતાવે! કે ખૂણાને દુભાગનારી 
લીટીઓ એકજ બિ'દુમાં મળે છે અને તેમા બરાબર છે. 

૮૪. સમગાજુ ત્રિકાણુમાં મંષ્યગાએ દોરી બરાબર છે એ બતાવે. 

૮૫. સમખાજુ ત્રિકાણુતી સમ્મિતરૂપ લીટીઓ સળથી બતાવે 

૮૬. એક સમચોરસ બતાવે. 

[તાઢ--કાટખણે ખે ખે લીટી વાળી સરખી કરી તે પ્રમાણે સમ 
ચોરસ કરે] 

૮૭. સમચેરસમાં કર્ણા દોરી બતાવે કે તેએ અરસપરસ ડાઢટ- 
ખૂણું દુભાગે છે. 

૮૮. સમચેરસમાં કણુ થી ખે બધી રીતે સરખા ત્રિકાણુ થાય છે. 


૮૪. સળ વાળી બતાવે! કે સમચોરસમાં કણુ સામસામેના ખૂણાને 
દુભ્ાગે છે. 


, સમચોરસના કર્ણાથી ચાર સરખઃ સમદ્બાજુ 4 થાય છે. 
«૧. સળવાળી એક રામ્બસ બનાવે. * 
[નોઢ--ખે કાટખૂણે પડતી સીધી લીટીઓ વાળો, એ પ્રમાણે કાગળ 

રહેવા દઇ બન્ને. સળને મને તેમ ગમે તે એક ત્રીશ્ને સળ વાળે તો ઉકેલી 

નેતાં એક ર્‌મ્બસ મળરો] 

દર. ગ્રશ્ન €૧વી રીત ત વામાં. છ. કોધ રીતીથી રૉમ્બસ 
સળ પાડી ખબતાવેો. 

૪2. પ્રશ્ન ૬૧ માં કલા પ્રમાણું એક સમચોરસ વાળે. 


" 
૦ 


“૪ શેપર ડ્રેલ્ડિ' યા સળર્ચના. 


હ૪. રૈમ્બસના કણું એક ખીનાને કાટખૂણે દુભાગે છે એમ બતાવે।. 

હૃપ. રમ્બસના કર્ણો સામસામેના ખૂણા દુભાગે છે એમ બતાવે. 

€૬. રમ્બસમાં કર્ણાથી થતા ચાર ત્રિકોણા બધી રીતે શરખા છે. 

૭. ર્‌મ્બસની સાપ્રસામેતી બાજી સમાન્તર છે એમ ખતાવેો. 

હ૮. એક ત્રિંક્નાણુ વાળી ખે બાજુનાં મધ્ય બિ'દને સાંધતારો સળ 
“વાળી બતાવો કે આ સળ પાયાથી અર્ધો છે. 

૪, એક બિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટીની સમાન્તર લીટી દોરે. 


[નોઢ--ખાપેલા |બંદુમાંથી એક લબ આપેલી લીટી ઉપર દોરે. 
“આ ખે સળ પાસેતી બાજુ લઇ લ'બ ચેરસતી સામેતી બ'જુ દોરે। ] 

૧૦૦, પ્રશ્વ ૯૮ માં બતાવે કે ખે બાજુનાં મધ્યબિ'દતે સાંધનારી 
'લીટી પાયાતે સમાત્તર છે. 

૧૦૧, એક બિ'દુ આમળ એક આપેલા ખણા બરાબર એક ખૂણે! કરો, 

[તોઢ--આપેલા ખૃગાતી શાખાલીટીતી સમાન્તર લીટીખો આપેલા 
િદુમાંથી વાળે।.] 

૧૦૨. પ્રશ્ન ૧૦૧ માં આપેલા ખમાતી બરાબર આપેલા બિ'દુ 
:આગળ જેટલા ખૂણા થાય તેટલા કરો. 

૧૪૩, એક લીટીના પાંચ સરખા કરે. 

[નોઢ--ખાપેલી લીટીતી સાથે સાંકડા "મણા કરતી એક શાખા 
લીટી વાળા. આ શાખાલીટી ઉપર સરખા પાંચ ભાગ શિરે ળ્ઃ'દુથી શરૂ કરી 
લે; બન્ને લીટીના છેડાનાં બિ'દુને સાંધનારો સળ વાળે અતે શાખાલીટીતા 
દરેક બિ'દુમાંથી આ લીટીની સમાન્તર્‌ આપેલી લીટીને છેદે તેમ લીટી દોરે।.] 

૧૦૪. કાગળ ઉપર્‌ એક પેસે! મૂકી એક વ-તુળતે। સળ વાળે, 

૧૦૫, પરિધિ સરખો રાખી વતુંળના ખે સરખા ભાગ ફરે. 

૧૦૬, આ ન્યાને મષ્યબિ'દુમાંથી કાટખશે લ'બ દોરે. 

૧૦૪, ગ્રશ્ન ૧૦૫ પ્રમાણે એક વ્યાસ વાળી તેને દુભામી વતુ ળતુ 
સખ્ય બિ'દુ શોધી કાઢો. 


ભૂમિજ્તિ ભાગ 1લે. હ્પ 


૧૦૮. અધે વ-તુળમાં વ્યાસના છેડાઓમાંથી પરિધ ઉપર છેદે એમ ખે 
લીટીએ વાળે; બતાવો કે આ જ્યાએઓ કાટખૂણે મળે છે. 

૧૦૯. એક સીધી લીટીના સપ્યબિ'દુમાંથી લબ દોરે, ખતાવો કે 
આ લબતુ' કે।!ઇ પણુ બિ'દુ આપેલી લીટીના છેડાથી સરખે અ'તરે છે. 

૧૧૦, એક નયા ઉપર્‌ વતુળના મપ્યબિ'દુમાંથી લબ દોરે।.. બતાવે , 
ક આ લખ ન્યાના ખે સરખા ભામ કરે છે. 


૧૧૧. મપ્વ બિ'દુને વર્તુળની જયાના મધ્યબિ'દુ સાથે સાંધી બતાવેદ 
“ક આ લીટી જયાને લ'બ છે. 


૧૧૨, એક વર્તુળ વાળી તેમાં ખે સરખી નયા કરો, બતાવે કે આ 

જયા મષ્ય બિ'દુથી સરખે અતરે છે; અને એથી ઉલટુ' બતાવે. 
' ૧૧૩, એક ખૂણાને દુભાગો; આ દુભાગનારી લીટી ઉપર એક ળિ'દુ 

લઈ તેમાંથી બન્તે શાખા લીટી ઉપર લ'બ દોરી બતાવે! કે તેએ સરખા છે. 

૧૧૪. ખે લીટીખ કાટખૂણે વાળી બન્ને ઉપર ગમે તેટલા સરખ : 
કટકા લે અતે લ'બ ચોરસ પુરો કરી આપેલી લીટીઓમાં પાડેલા કટકાના 
'છેડામાંથી દરેક સમાન્તર સળ જંય એમ આખા લખ ચેરસતે નઃતા 
લ'બચેોરસે।માં વાળા. ઉકેલી બતાવો કે કુલ્લે ચોરસતી સખ્યા ખે પાસેતી 
બાજુ ઉપરતા કટકાતી સ“ખ્યાના ગુણાકાર બરાબર છે. 

૧૧૫. એકજ પાયા ઉપર એકજ સમાન્તર્‌ લીટી વચ્ચે ખે સમા 
“તર ખાજુ ચતુષ્કોણા વાળા; બતાવો કે બન્ને ક્ષેત્રદળુમાં ખરાબર છે. 

[નાઢ-આજુબાજુના ત્રિકોણા સરખા બતાવી બતાવે કે ચતુષ્કોણે 


અશાબર છે] 

૧૧૬. કોઈ પણ ત્રિકોણ તેજ પાયા ઉપરના તેટલાજ મ લ નવાળા 
“લ'બચોરસથી અધા છે એમ બતાવે. : 

_ [નોઢ-શિરોબિ'દુમાંથી પાયા ઉપર લબ દોરી લ'બચેર્સના ખે નાના 

લ'બચોરસ બનાવે।.] 

૧૧૭. એકજ પાયા ઉપરના એકજ સમાન્તર્‌ લીટીતી દ ખે 
ત્રિકાણા બરાબર છે. 

નિટ-મ્રશ્ન ૧૧૫-૧૧૬૫ની મદદ લે.] 


કફ પેપર ફેઈલ'ગઃ યાં શળશ્યતા, 


૧૧૮. પ્રશ્ન ૧૫૪ અને ૧૧૫ પરથી કે[ઇ પણુ ત્રિક્રોણુનુ' ક્ષેત્રફળ 
કોટે. (આશરે ચાલશે.) 

૧૧૯. પ્રશ્ન ૧૧૪ અને ૧૧૫ ઉપરથી એક સમાન્‍્તર બાજુ ચતુ- 
ષ્કાણુનુ' ક્ષેત્રફળ કાઢો. ચોક્કસ ન નીકળે તો તેનો આશરે કહે. 

૧૨૦, ૫, ૧ર અને ૩, ૪ એકમની બાજુવાળા કાટખૂણુ તત્રિકે!ણુ 
બતાવે[; તેતી ઉપર પ્રશ્ન ૧૧૪ પ્રમાણે સમચેરસ કરી ચોરસ કટકા પાડે; 
તેમજ કર્ણ ઉપર્‌ તેજ પ્રમ ણે ખેવડ વાળી નાના ચોરસ બતાવે।. બતાવો. 
જ% કણું ઉપરતા ચોરસેોતી સખ્યા બાજુ ઉપરતા ચેઃરસોતી સ'ખ્યા 
બરાબર છે. 


૧૨૧, પાસેતી આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્ર- 
માણું સળ પાડી બતાવે કે કાઃખૃણુ ત્રિકોણુ 
ની કણું ઉપરતો ચોરસ તેતી ખે બાજુ 
ઉપરતા ચેરસતી બરાબર છે. 


૧૨૨ એક સીધી લીટી વાળી તેતા ઉપર એએવુ' 'બૅંકદુ શેધી 
કાઢો કે તે આપેલા ખે લૈદુથી સરખે અ'તરે છે, 

૧૨૩. એક સીધી લીટી વાળી તેમાં એવુ' તિંદુ શેધી કાઢે તે 
આપેલા ખૂણાતી રાખા લીટીથી સરખે અ'તરે છે, 


૧૨૪. પાસેતી આમૃતિમાં બતા- 
વ્યા પ્રમાણું સળ પાડો બાજુ ઉપરના 
એક ચોરસ અને ચાર ફટકાએ કણુ 
ના ચોરસ ઉપર ગોઠવી ગ્રેશ્ન ૧૨૧ 
સાબિત ફરે. 





ભૂમિતિ ભાગ 1લે. 


૧૨૫, ૧૫, ૮ ની બાજુવાળા એક કાટખૃણુ ત્રિક્રોણુ બનાવે। 
પ્રશ્ન ૧૨૦ પ્રમાણે કર્ણુ અને બાજુઓ ઉપર્‌ નાતા ચોરસ બતાવી 
સિદ્ધાંત સાબિત કરે, 

૧૨૬. એક સમાન્તર્‌ બાજુ ચતુષ્કેણુના કણું'ના કોઈ પણુ બિ'દુમ- 
થી બાજુની સમાન્તર લીટીએ વાળી ખતાવે। કે કણુંની આસપાસની 
પુર્વણીએ। ખરાબર છે. 

૧૨૫૪૭, સળ પાડી ખે અરસપરસ છેદતી લીટીઓ દોરી તેતી 
વચ્ચેના પાસે પાસેના ખુણાએ। દુભાગે; બતાવે કે આ કેણુદુભાગનારી 
લીટીએ કાટખૂણે મળે છે. 

૧૨૮. બે છેદ્તી લીટીતી વચ્ચેના સામસામેના ખૂણા! દુભ્રાગે. 
બતાવે કે આ લીટીઓ એકજ લીટીમાં મળે છે. 

૧૨૯. ખે લીટી સમાન્તર વાળી એકને ત્રીજ લીટી લ'બ દોરી બતાવે 
'%ૃ આ લીટી ખીજ સમાનન્‍્તરને પણુ લ'બ છે. 

૧૩૦, ખે સમાન્તર લીટી વાળીને તેને ષ્ેદતી યા ન છેદતી ખીજ ખે 
લીટીએ સમાનન્‍્તર દોરી બતાવો કે અરસપરસ બન્તે લીટીતી વચ્ચેના 
ખૂણા ખેરાબર છે. 

૧૩૧, ખે લીટી સમાત્તર્‌ વાળી તેમાંતી એકને ત્રીજ લીટી સમાન્તર 
વાળે; બતાવે! કે ત્રીજ લીટી ખીજ લીરીને પણુ સમાન્તર છે. 

૧૩૨, એક લીટી ઉપર ખે લ'બ વાળી બતાવે। કે આ લ'બ સમાન્તર છે. 

૧૩૩. એક ત્રિકેણુ વાળી એક બાજુને લ'બાવી ખતાવે। 'ે બહારનો 
ખૂણે તે અ'દરના સામેના ખે ખૂણાતી બરાબર છે. 

૧૩૪. છેડાએ ઉપર મળતી ખે લીટીના મપ્યબિ'દુમાંથી લ'ખે। વાળે; 
બતાવે કે જે બિદુમાં આ લ'બો છેદે છે તે આષેલી લીટીના છેડાથી 
સરખે અરે છે. 

૧૩૫. ત્રણુ આપેલાં બિ'દદુથી સરખે અ'તરે આવેલુ' એક બિ'દુ શોધે।. 

૧૨૬, એક વતુ'ળ વાળી ખે નયાશ કાટખૂણે દોરી એક ચોરસ બનાવે।. 


૭ 
ડક 
ધને 

તે 


દ 


હટ પરચુરણુ પ્રસ્‍તી. 


૧૩૭. એક વતુ'ળ વાળી પરિધ. ઉપર ત્રિજ્યાતી બરાબર કૉઈ પણુ 
ખિ'દુમાંથી જ્યાખા અવુકમે મૂકી એક સમષટકેોણુ બનાવો. 

૧૩૮. કાટખૂણાના ખે સરખા ભાગ કરી વતુળમાં એક સમઅજ 
કાણુ બનાવે. 

૧૩૯. પ્રશ્ન ૧૩૭માં એકેક બિ'દુ વારા ફરતી છેડી શિરેબિ'દુ સાંધી 


એક સમબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 


૧૪૦, સમખાજુ ત્રિકોણુના ખૂણાતે દુભાગી તેતી મદદ લઈ કાટ-- 
ખૂણાના ત્રણુ સરખા ભ્રાગ કરે. 

૧૪૧. પ્રશ્ન ૧૩૬તી મદદથી એક સમદ્દાદરકેણુ બનાવે. 

૧૪૨. વર્તુળમાં એક સમદ્દબિાજુ ત્રિકેણુ બનાવે. 


---3૦૩૮૯૬--- 
$૧૧, પરચુરણુ પ્રશ્નો. 


૧. / એૅ-પ૭ , ખઃ૭-૯ સે. મી. અને ડે-૮*૨ સે'. મી. ને એક 
ત્રિકાણુ બનાવી તેનાં સવ અગ માપો. 
ર. ૩૦૩” લાંબી બે સમાન્તર લીટી દોરી તેતા એકજ તરદપ્ના છેડા 
સાંધી કેવી આકૃતિ થાય છે તે કહો. 
૩. એક કાટખ્‌શુ ત્રિકોણમાં એક ખૂણા ૧૫૦” નો કરે!; કારણુ આપો. 
૪. એક કાટખ્‌ણુ ત્રિકોશુમાં કણું ઉપર્‌ ટાટખૃણુ શિરેબિ'દુમાંથી 
લ'બ દેરી ખન્ને ત્રિકાણુના ખૂણા સરખાવે. 
પ. એં પૂર્વ'માં ૧૦૫ માઇલ ય છે અતે પછી નેં યત્રલ્યમાં ૧૫૭ 
સાષણ્ઠલ ન્નય છે તો તે પહેલી જગ્યાએથી ખરેખરૂ' કેટલુ' ગયે! ? 
૬. /૨-૭૧*, 7૧-૩૫” અતે અ-૪*દ સે'.મી. તે ત્રિકોણુ બતાવે. 
૭, એક સ૦ ચમ માં કર્ણાં ૧*૮# અતે ૪-૧” છે અને બન્નેની 
વચ્ચેનો ખૂણે ૧૫ છે તૌ સ૦* ચ૦ પૂણુ કરે: 
' ૮. બત્ઝ'૪” અને / કર્‌? અને/૧૨૬૫* છે ત્‌ ત્રિકેણું કરે. 


ભૂમિતિ ભાગ યલે।. . કટ 


૬. ૧થી શતુ' કોણુઅ'તર 3૬” છે અતે થૂ થી (પશ-૧૨૪ 
-માણ્8) તે ૪૭” છે તો અ નુ અંતર ષે, અને યૌ થી કેટલુ'? 

૧૦, ૭ સરખા સમળાજુ ત્રિક્નેણુંઃ બનાવી એકજ ખિદુ આગળ 
સૂજી એક પઢકેાયું બનાવે।. આ ષદટ્રકોરુક કેવો! છે ? ર 

૧૧. એક પ સે. મી. ની ત્રિજ્યાને વ-તુ'ળ દોરે; મષ્યબિ'દુ આગળ 
“ર્‌” ના ખૂણા કરી એક પચકેણુ બનાવા; આ પચકેણુ કેવો! છે ? 

૧૨. / એૅં-૫૧૫૦, અગટ-ર', ડ-૧*૭', ૮ષ-૬૭: અને /૨--૩૯” 
તા એક ચતુષ્કાણુ બનાવે. 

૧૩, /એૈ-પ૫ર”. અઝ૩*૨, /5-૫૧૮, ખત્પ-૧' અને 
૧-૬૨” નો એક ચતુષ્કાણુ બનાવે. આ ચતુષ્કેણુ કેવા છે ? 

૧૪. ૧*૬' ત્રિન્યાનો એક વતુ'ળ દોરે. પરિધ ઉપરથી એ મિ'દુ- 
'સાંથી બેમેથી વ્યાસ ઉપર લબ દોરી સામે સુધી લબાવે; જે લ'બ 
વ્યાસને ૨ બિ'દુમાં છેંદે તો વ્યાસ અને લબના છેડાથી થતા ચાર 
4્રિકાણુનાં અવયવે1 સરખાવે. 

૧૫. ૩૦” ના ખૂણાની શાખાલીટીના સાત સરખા ભામ કરે. 

૧૬. અ-૩*૩”, બ-૪*૨” અને ક-૩*૭ ને ત્રિકાણુ બનાવી એ 
માંથી અ ઉપર લ'બ દોરી બન્ને ત્રિકાણુનાં અગ માપે. 

૧૭. ૮*૨ સે.મી. અને ૬*૪ સે.મી.તી બાજુના એક લબચોરસ 
'રારી તેતી કર્ણ અને બાજુ સાથે થતા ખૂણાએ માપો. 

૧૮, એમ ત્રિક્રેણુમાં ષે.માંથી બ ઉપર લબ વાળે અતે લ'ભ- 
ના પાયા ઉપરન! છેડામાંથી અ અને ક તે સમાન્તર્‌ લીટીએ વાળે. 

૧૪. આશરે ૬-૫ સે.મી. તી બાજુ લઇ્ઠ તેની ઉપર એક ચોરસ 
વાળી તેની કર્ણાને સરખાવે. 

૨*. એક તિકાણુ બનાવી તેના ત્રણે ખૂણાને દુશાગનારી લીટીએ। 
“રારી તે કયાં મળે છે તે બતાવે, ક 5 ' 

_ ૨૧, ૩, ૪, ૫ ઇચતી બાજુનો એકે ત્રિકાણુ બનાય, કેવો! ત્રિકોયુ 

જે તે કહે. બાજું ઉપર ચોરસ રોરી' તેનો સબધ દશપિ[)] :“ -  ' 


જ 


૧૦૦ . પર્ચુરણુ પ્રશ્ને. 


૨૨. ૭૩*ના ખણાને દુભ્નાગો અને તેની સાથે ૫*૧” બાજુવાળે॥ 
, સમદ્દાજુ ત્રિકોણુ બનાવી પાયાને કેણુ દુભાગનારી લીટી કયાં મળે છે? 

૨૩. અ, ૧ થી નેત્રક'યમાં છે અનેર્જૈંથી પશ્ચિમમાં ૧૪ કીલે॥ 
માટર્તે અ'તરે છે. અથી વાયનમાં ઉં, ર૪ કાલેમીટરે છે તો ઉં, ૧ 
અતે વૌ થી કેટલે છેટ છે ? 


૨૪. એક કાટખણુ ત્રિક્રેણુમાં કર્ણના મધ્ય બિ'દુને શિરોનિ'દુ સાથે 
જેડનારી લીટીને કણું સાથે સરખાવે. ' 

૨૫. એક ખેપીએઓ એથી સુધી નેત્ર ય ખૃણામાં ૧૪*૪ માઇલ 
નય છે અતે તે વૈ થી પશ્ચિમમાં ૭-૮ માઇલ વૈ સુધી ન્નય છે તો ચેથી 
વી નુ' કોણુઅ'તર"કેટલું ? અશ કડલુ' ? 

ર૬. એક સમપષટકેણુમાં કેટલી સમ્મિતરૂપ ધરી છે તે ખતાવે. 

ર૭. ૭*૭૬ સે'.મી.ની ત્રિજયાનો એક વર્તુળ દોરી તેતી અદર ખે નયૅ॥ 
૪-૧ સે. મી.તી મૂકો; જયા ઉપર મષ્ય બિ'દુમાંથી લ'બ દોરી માપે. 

૨૮. મુંભધ્થી લ'ડન પશ્ચિમતી ઉત્તરે ૨૪૦ પર ૫૦૦૦ માધ્લિ છછે 
અને એડન પશ્ચિમની ઉત્તરે ૧૧” પર્‌ ૧૮૬૦ માધ્લ છે અતે સીડની 
દક્ષિણુતી પૂર્વે ૩૨” ૫૨ ૭૦૦૦ માઇલ છે તો સીડનીથી એડત અને 
લ'ડનં કેટલુ” ? બન્નેનુ' કેોણુઅતર કેટલુ” ? 

ર૪. વર્તુળના વ્યાસના એક છેડાથી એક જીડી ૫” પરિધનતા એક 
નિ'દુ સુધી સીધી લીટીમાં જઇ કાટખૂણે વળી જઈ ૧૨” સુપી આવી 
-પરિધ ઉપર્‌ આવે છે તો તે ડયાં આવી હશે ? વ્યાસતી લ'બાઇ કાઢે. 

૩૦. ૨-૧”, ૩૦2” અને ર*દ'ની ખાજુના ખે ત્રિકોણા સરખાવે. 


૩૧૦ એં ઉત્તરમાં ૪*૫ માઇલ જાય છે અતે પછી પશ્ચિમની ઉત્તરે 
* ૩૦” ૫ર્‌ ૭૭ માળ સુધી ગયા પછી એકદમ પૂર્વમાં ૧મે*૪ માધલે 
નય છે તો એં કેટલે ગયે! છેલલા બિ'દુથી પહેલા બિ'દુનુ' કેણુ અતર્‌ રુ”? 

૩૨? એક સીધી લીટી (અ'તરવાન) વાળી તેના બન્ને છેડા ઉપર 
સરખા લખ વાળી સામેના ખૂણા સાથે બે કાટખૂણુ ત્રિકોણ વાળો, ફાટખૃણુ 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. . ૧૦૨ 


ત્રિકાણુતાં લીટીતી સામેનાં શિરેબિ'દુતે સાંધતારી લીટી એપેલી લીટીને 
સમાન્તર છે એમ બતાવે. 

૩૩. એક ૩*૧” ત્રિન્યાના વત્તુળતા મપ્ય નિ'દુ આગળ છર” ના 
અનુક્રમે પાંચ ખૂણા બનાવી ત્રિજ્યાના છેડાતે અતુકમે સાંધી એક પચ 
જાણુ બતાવે; પ'ચકેણુના સર્વ અગ માપી કહો કે કેવો પચકેોણુ થયે. 

૩૪. અ'તર્મામી ખૂણા ન હોય એવી સીધીલીટીઆફૂતિ દોરી તેની 
ખઆજુએ અતુકંમે લખાવી બહારના ખૂણા માપી સરવાળે કરે. 

૩૫. એક અ'તર્ગામી ખૂશી ન હેય એવી ૮ ખાજુની આકૃતિ દોરી 
સેતા અ'દરના ખૂણા માપી સરવાળે કરે. 

૩૬. નીચેનો આકૃતિને ૧૦ વાર્‌ : ૧ના સ્કેલમાં રોરે।:-- 





૯૬૦ 


સઘળાં પરરિમાણુ 


વારમાં છે. 


૩૭. ૫*૪ સે.મી. ની ખાજુ ઉપર એક સમખાજુ ત્રિકોણુ બનાવી 
ખૂણાને દુભાગી તે લીટીથી થતા બાજુના ભાગ માપે. 

૩૮. અ-૫*૮ સે'.મી., બ-૮*૪ સે'.મી. અતે /વૌ:--૭૨” નો એક 
ત્રિકાણુ બનાવી ખૂણાને દુભાગનારી લીટીનાં માપ કાઢે. 

૩૯. /-૭૫*, /૧-૬૪” અતે અ-૪*૧” તો] એક ત્રિકોયુ 
બનાવી મપ્યગામે। દોરી તે જે બિ'દુમાં છેદે છે યાંથી થતા જ્ઞાગોા માપી 
આખી મપખ્યગાએ સાથે સરખાવે।. 


૪૦. ૧૨-*૧ સે',મી.તી સીધી લીટીમાંથી ઢ*૭ સે'.મી.તી . બરાબર 
એક લીટી કાપો. 


ર૨ પરચુરષુ પ્રશ્ને!. 


૪૧. ૨૪“ને] એક ખૂણા! કરી શાખાલીટીએ અનુક્રમે ૪*૨/ મતે 
ઢ*૦" કાપી એફજ રચનાથી તેના ૬ સરખા ભાગ ફરે. 

૪૨. એક રૉમ્બસના કરણા ૫*૫ સે. મીઃ અને ૮-૪ સે'. મી. છે. 
અને તેતી વગ્ચેતો ખૃણા ૮૨” છે તોઃ રમ્બસની બાજી માપો, 

૪૩. એક તિકેોણુતાં શિરેબિ દુમાંથી સામેની બાજુતી સમાત્તર 
લીટીઓ દોરી જે ત્રિકેણુ થાય તેતે મુખ્ય ત્રિકેણુતી સાથે સરખાવે।. 

૪૪. એક'ત્રિક્રોણુની બાજુનાં મપ્ય બિ'દુમાંથી તેએતી ઉપર લબ 
રારે; જે બિ'દુમાં આ લ'બો મળે છે તે મપ્યબિ'દુ અને તે બિદુ અને 
શિરે બિ'દુ સાંધતારી લીટી ત્રિજ્યા તરીકે લટ એક વતુળ દોરે. બતાવે 
% આ વતુ'ળતે। ત્રિકોણુ સાથે શે! સ'બ'ધ છે. 

૪૫. એક હોડી ઉત્તરની પૂવે' ૧૪* પર્‌ ૫૭૦ મીટર જાય છે અને પછીઃ 
ઉત્તરતી પશ્ચિમે ૨૫” પર્‌ જઇ શ્રામેના કિનારા પર્‌ જઇ છેક સામેના ખિ'દુ 
ઉપર્‌ આવે તે! નદીની પહેોળાપ્ર-શુ' ? હોડી એક દરે કેટલુ' દૂર ગઇ દશે ? 

૪૬. ઢ*૩ સે.મી. ની ત્રિજ્યાના વર્તુળમાં એક સમષઢ્‌કોણુ દોરે. 

* જઈછ. ૨*૩” ની ત્રિન્યાના વર્તુળમાં મધ્ય બિ'દદુ આગળ ૪૦ ના 
ખૂણાએ અતુકમે કરી એક સસનવકે।ણુ ખનાવે[; તેનાં બાજુ અને ખૂણા માપે. 

૪૮. ૨૨” ની ત્રિજ્યાના વર્તુળમાં પ્રશ્ન ૪૬ તી મદદથી એક સમ. 
આજુ ત્રિકોણુ ખનાવે।. 
જટ, એક વર્તુળમાં એક ત્રિકોણુ કાઢી તેના ક્રોધ પણુ ખૂણાને 
દુભાગી તે લીટી અને સામેની બાજુના મધ્ય બિ'દુમાંથી દોરેલા લ'બને 
લખાવે।, તેએ ક્રેયાં મળે છે ? 

૫૦. ૫૧૧૨ ક્્રિણુમાં ૫૧-૮7-૧ સે'.મી.,૧મ:--૧૧-૨ સે'.મીં. 
જતે ૧૫-૧૩-૮ સે'.મી. છે; પી માં એપ-૫-૪ સે.મી. છે અતે 
અય, જરતી સમાન્તર છે તો ૫૧૧ અતે ૧ર માપે. 

૫૧. ૭*૮ 'સે',મી., ૩ સેં., અને ૧૧*૭ સે'.મી. ની ખાજુને# 
ત્રિકોણુ ખતાવે।. «રેણુ આપે।, 


ભૂમિતિ ભાગ યલો. ડડ 


પર. ૧૨-૩-૫7”, ૧(ઝર્‌.૪| અને /ય-૨૨૦ છે તો ૧૨૨ 
ત્રિક્નાણુ ખનાવે।. કેટલા ત્રિકોણુ થશે ? ભનને ત્રિક્ોણુનાં સવ અ'ગ સરખાવે. 
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૫૩. એકજ પાયા ઉપર સામસામે ખે અરસપરસ સરખી ખાજુના . 


ખે ત્રિંકાણુ વાળે; ત્રિકોણુનાં શિરેભિ'દુને સાંધતારી લીટી વાળે, આ 
લીટીનો! પાયા સાથે શે! સંબધ છે ? 
૫૪. એક ધડિઆળને।! અલારે ૫*૭ સે', મી. લાંબો છે અતે તે 


૨*૪ સેં, મી. ની ન્‍યાતા છેડા સુધી હાલે છે તો તે કેટલા અચના : 


ખૂણામાંથી હાલતે। હશે.? 
પપ. એક સડકના રસ્તાતી વચ્ચે ડુ'ગર્‌ આવવાથી જમણી બાજુખે 


શુભ 


૩૨” ને ખૂરે સડકતે ખાંચવી પડે છે. ૭૭ માઈલ ગષ્દા પછી ડાબી . 


બાજુએ ૧૧૨? તે ખૂણે ખાંચી ૧૨:૪ માઇલ સુધી તે નય છે તો એક 
માધ્લના ૨૦૦ રૂ।૦ પ્રમાણે કેટલે ખરચ વધારે થયો? 
૫૧. એકજ પાયા ઉપર એકજ ખાજુએ ખે ત્રિકોણ એક ખીજાની 
અ'દર છે તો તેતી બાજુના સરવાળા અને શિરેબિ'દુખૂણા સર્ખાવે।, 
૫૭. કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાં બાજુને દુશ્ાગતારી લીટી (મપ્યગમા ) 
રારો; આ મપખ્યમાએ એક ખીજને કયાં મળે છે તે જુએ અને ન્યાં 


મળે છે ત્યાંથી (ચુરૂતબિ'દુમાંથી) . મષ્યગાના ભાગે માપી એકજ ' 


મપ્યગાના થતા ભાગો સરખાવે. 


૫૮. ખે વર્ન્તુજા એક ખીનનને છેદે છે તો તેનાં મધ્ય બિ'દુએથી * 


સરખે અ'તરે આવેલાં સધળાં બિ'દુએ શેધી કાઢે. 
પ૪ એક કાચને! તકતે દ્વિાલની સાથે ૨૪?નોા ખૂણા કરે છે 
અતે તેતી લ'બાણ ૧૪” છે તો તેતો ઉપરનો છેડે દિવાલથી કેટલે દૂર છે? 
"૧૦, એડ લ'બચોરસતી આસપાસ શિરેબિ'દુતી અ'દરચી જતો 
આશ વહુ ળ દોરો; સળરચનાથી મપ્યબિ'દુ શોધે. 


૬૧. ૨'પ સેં. મી., ૨-૪ સે. મી., અતે ૪*૨ સે. મી.તી બાજુને! * 


એક ત્રિક્રાયુ કાઢી શિરેબિ'દુમાંથી સામેતી બાજુ ઉપર લબ દોરી 
લખની ભબાઇ કાઢે. ા 


દિ 


ઈ 


૧૯૪ પરચુરણુ પ્રસ્નો. - 


_૬ર૨.૨-૮/ અને ૩.૨૨ર'તી ખાજુનો એકે લ'ભ ચોરસ દોર્રી તેના 
કર્ણ માપો અને બાજુની સાથે કર્ણુથી થતા ખૂણા માપે. 

૬૩. 20*ના ખૂણાની શાખા લીટીથી ૫*૩” તે અ'તરે આવેલુ 
એક બિ'દુ શૈધી કાદો. આવાં બિ'દુ કેટલાં નીકળશે ? 

૬૪. એક બિ'દુમાંથી આપેલી લીટીની સમાનન્‍્તર્‌ કેટલી લીટી 

હ દોરી શકશે! ? 

કઉ' ૬પ. એક બિ'દુમાંથી આપેલી લીટી ઉપર કેટલા લ'બ દોરી શકારો ? 

“જ દુદૃ. ૮'૬ સે'.મી., અતે ૬૮ સે. મી. તી બાજુનો લંબચોરસ દોરી 
તેની સમ્મિતરૂપ ધરીએ  શે।ધી કાઢે; તેતું' સમ્મિતરૂપ બિદુ પણુ શોધે. 

૬૭. એક ત્રિકોણુના પાયાતે લબાવતાં બહારના ખૃણા ૪૬૦ 
અને ૧૨૦” થાય છે તો અદરના ખૂણા માપે. 

૬૮' એક સીધી.લીટી આપૃતિમાં કેઈ પણુ બિંદુ લઇ તેતે શિરે।- 
બિંદુએ ન્નેડે સાંધી આકૃતિના ત્રિકોણ કરી તેના ખૃશા માપી આકૃતિના 
ખૂણાનાં માપ કહો. 

 દ૬ૃછ ખે ત્રિકાલુમાં /૧-/ર છે અને બૅમ-ઇરર અતે અશ્-ર૧ 
છે તો ત્રિકોણ સળથી બનાવી કેટલા ત્રિકેણા થાય છે તે કહે. 

9૦. એક સોડી દ્વાલથી રસ્તા ઉપર્‌ ૧૨' અંતરે છે અને ઉપર 
નો છેડે ૩૫ ઉંચી બારી સુધી પહોંચે છે તો સીડોતી લ'બાઇ કાઢો. 

૭૧. કેઈ પણુ ત્રિકરોણુમાં બાજુના મષ્ય નિ'દુમાંથી પાયાની સમા 
ન્તર્‌ લીડી દોરી બતાવે કે બીજી બાજુ પણુ તેતાથી દુભાગાય છે. 

૭૨. કેોધ પણુ કાટખૃણુ ત્રિકોણુના સળ પાડી બતાવો કે ફણુ કોપ 
પણુ બાજુથી મોટી છે. 

૭૩. 'કે૪ પણુ ત્રિકોણુમાં બાજુઓરતાં મખ્યબિ' દુગોને જેડી બતાવો 
% આ લીટીઓ સામેતી બાજુતી સમાન્તર છે. 

૭૪. એં ઉત્તરમાં ૬૯ મીટર જય છે અને પછી પશ્ચિમમાં ૨૧ 
મીટર્‌ જાય છે તે તે કેટલુ' અતર ગયે।? બન્નેનુ' ખેરી'મ કાઢે. 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. કશઊક્પ 


૭૫, એક ખેતરની ખે ખાજુએ ૨૮૫ અને ૨૪૦ વાર્‌ ક અને 
ગઅ'તખૂણે ૪૨” છે તો ત્રીજ બાજુ કેવડી? 

૭૬, એક કાટખૂણુ ત્રિકોણુની કણુ'ના મષ્યબિ'દુમાંથી ખાજુએઓતી 
સમાન્તર લીટીએ દોરી થતા બહારના બે' ત્રિકાણાના ખણુ માપી ત્રિકે- 
શુના ખૂણા સાથે તેએતે સરખાવે. : 

૭૭. એક શહેરતે! લ'. ચે. નકશે। ૨૨૫ ચેરસ માધ્લ અતાવે 
છે જે ૩ માધ્લિ : ૧ ઈચ તું સ્કેલ હેય અને એક બાજુ ૧'૫” છે તો 
'આઔજી બાજુની લ'બાઇ કેટલી ? 

૭૮./૧ ૩૧-૪૫: અતે વૈઞ-મૅ-૩-૫ સે.મી. છે. જટ, 
અચતી અતે વડ, અશેતી સમાન્તર છે. જે બર્ડ અને જશ, શમાં છરે 
તા મગ, મ, ધે અને મૈ્ડ માપો. 

હ૪. ૩*૪ વ્યાસના વર્તુળમાં એક સમઅજ્કોણુ બતાવે. 

૮૦. હર્‌? અને ૧૧૨” ના ખૂણા એક શાખાલીટીની આસપાસ 
રારી તેતે દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણે માપે. 

૮૧. થં જ પાયા ઉપર બે સમદ્ાજુ ત્રિકાણા અ થ ૧ અને 
₹ ૫ થા છે; સળ વાળી બતાવો કે અ ટ વ અતે સટ જ ત્રિકોણ 
“અધી રાતે બરાબર છેઃ 

૮ર. મથ જ એક કાટખૂણુ ત્રિકોણુ છે અને વૈ કાટખૂણે છે; ભને 
શ, અમતુ' મધ્ય ખિ'દુ હેય તો સળ વાળી અતે માપ કરી બતાવે કે 
ઝઅદ-શ૪. 

૮૩. અ પૂવમાં ૧૭૦ મીટર જઇ ઉત્તરતી પશ્રિમે ૫૫? તે ખૂણે 
ર૨૦ મીટર જય છે અને પછી ઉત્તરમાં ૧૧૦ મીટર કાય તો એક'દરે 
સીધુ' અ'તર તે કેટલુ' ગયે! ? બન્તેનુ' કોણુઅ'તર કાઢે. 

૮૪. એક સીધી લીટી ઉપર એક બિ'દુ આગળ સાહિયની મદદ વિના 

9 અને ૬૦*ના ખૂણા બનાવે; બન્નેને દુભાગે અતે ત્રિભાગે. . 

૮૫. એક કાટખૃણુ ત્રિકાણુની કણુના મપ્ય નિ'દુતે મષ્ય બિ'દુ લઇ 


૧૦૬ પર્ચુરણુ પ્રશ્ને. 


અતે તે નિ'દુ અતે શ્ચિરોબિ'દુને સાંધનારી લીટીને ત્રિજ્યા લધ એક 
વતુળ રારે. 

૮61. એક સમબાજુ ત્રિકોાણુ બનાવો અને એક બાજુ ઉપર 
સામેના શિરે।બિ'દુમાંથી લબ દોરે; આ લ'બ અતે ત્રિકાથુતી બાજુને. 
માપી બન્નેનો સ'બ'ધ દર્શાવે. 

૮૭, ભબ ૩” અને પાયા ઉપરતા ખૂણા ૩૦” અને ૪૫ ફોમ. 
ઝેવો એક ત્રિકાણુ બનાવે. 

૮૮. ૪*૫ વ્યાસના વર્છુળમાં એક સમષટ્કોણુ બતાવે।. 
 હ૪%. એક ૬૦*ના ખૂણામાંથી ૪૫*તો ખૂણા સાહિત્યતી મદદ વિનતા. 
આદ કેરે. 

€*. ૭*૦ સે.મી. ના પાયા ઉપરનો ખૂણા દરેક ૩૦* હેય તેવે! 
સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુ બતાવે।. 

૪૧. એક ટેકરીના શિખરનુ' ઉચ્ચક્રાણુઅતર એ અને વથી 
અતુકમે ડ૭* અને ૪૫* છે; જે એં ૪૨૫ વાર દૂર હેય તે થે કેટલુ? 

૨. એક કિલ્લામાં જમીનથી ૧૧૫ ૪ુટ ઉચે એક તેોપ છે. 
જતે દુશ્મન ૨૦૦ 2 દુર છે તો કયા ખૃષામ'થી તાપને નીચે વાંકી 
વાળવી પડે કે દુશ્મતને વધ થઇ રાફે ? 


હ3. ૫*૧ સે.મી., ૪*૭ સે'.મી, અને ૮*૦્સે.મી. ની બાજુનો એક- 
ત્રિક્રેણુ બનાવી બાજુનાં મષ્ય બિ'દુએમાંથી લખ દોરી લ'બ કયાં મળે છે 
તે કહો. જે તેએ એકજ બિ'દુએમાં મળતી હેય તો એ બિ'દુથી ત્રિક્ેણુના' 
શિરોબિ'દુ સુંધીની ત્રિજ્યા લઇ વતુ ળ દોરે; વર્તુળ અને ત્રિકોણુને। સ'બ'ધ' 
દર્શાવે. ત્રિન્યાનું' માપ કાઢે. 

€૪. એક વહાણુના ૬૦ ૪ુટ ઉચા કુવાના રિખરથી એક ખોયાનુ” 
નીચક્રેણુ અ'તર ર૪*છે અતે વહાણુના તુતકથી પપ” છે તો વહાણુથી. 
ખએયુ' કેટલે અ'તરે દશે ? 

«પ૫. માંપાનેરનતા શિખર ઉપરથી મહી નદીનો પૂલ ૩૭”તીય કોષ: 


ભ્ૃમિતિ ભાગ 1લે. ૧૩૭ 


અતતરે દેખાય છે. જે ચાંપાનેર ૨૬૫૦ ષટ ઉ'ચુ' હેય તે મહી નદીને!. 
પૂલ કેટલે! દૂર હશે ? 

હ. 58 એક વાંસ અ આગળ-૪મ્*ને ખૂણા કરે છે એતે એ 
આગળથી [વૈતુ' તીસકાણુઅ'તર ૧૧*૪. જે એં ૧૫ છુટ ઉચું ફ્રોય તો. 
શ શતી લભાઈ કાટો. 

૯૭. એક ઝાડની ટોચ તેની બે બાજુ ઉપર સામસામે આવેલાં 9 
અતેયેનિદદુ આગળ ૪૧”અનતે ૪૬*નાં ઉચ્સકસુઅ'તરે છે. જે. 
ઝ૨:૧૫૦ પટ ફ્ેય તે ઝાડની ઉચાઇ કારે. 

€૮. મૅ આગળ એક આગખોટ ૪૫”નો ખૂણે કરે છે અતે અ 
આમમખેોટથી ૪૫ વાર અ'તરે છે તો આગખોટતી લ'ભાઈ કાદો. 

ઇ€. એક કિલ્લા ઉપર્‌ એક વાવટાની કાડી છે; કિલ્લાથી જમીન ઉપર. 
૪૦ વારતે અ'તરે કિલ્લાનું શિખર ૨૩૩” તું' અતે કાડી રપડ્‌” વુ. 
કાણુઅ'તર કરે છે તો કિલ્લાતી અને કાડીની ઉ'ચાઇ કાઢે. 

૧૦૦. જક પ*૭ સે. મી.તી ખાજુ ઉપર એક સમખાજુ ત્રિકાણુ. 
બનાવે; પાયાતે લ'બાવી બહારના ખૂણા દુભાગી ળે એ શીટીએ. 
જમાં છેદે છે તો નવે। ત્રિકેણુ કેવો છે તે બતાવે. 

૧૦૧, એક પ*૬ વ્યાસના વ-તુળમાં ૨-૧”, ૧-૭” અને ૩૦૨” બાભ્કર 
ના ત્રણુ કાટખૂણુ ત્રિકોણુ બનાવે; તેનાં અવયવે। માપો. 

૧૦૨, એક ત્રિકોણુમાં પાયાથી ૩*૨” દૂર એવાં બે બિદુએ બાજુ. 
એમાં શેી કાદો. 

૧૦૩, એક લીટીમાં એક એવુ બિદુ શોધી કાટો કે તે આપેલી. 
ખે લીટીથી સમ અ'તરે હેય. 

૧૦૪, એક રેવળના ખબુરજતુ' શિખર ૨૩” ના ઉચ્ચકોણુઅ તરે 

છે. પહેલી જગ્યાષી દેવળ તરફ ૪૦ વાર્‌ જઇએ કા તે ૨૯” છે સારે 
દવળની ઉ'માધ્ કેટલી ? 

૧૦૫, એક ફળીઆમાં એક સીડી ૨૪ પુટ ઉરી ખાવીતે એક 


“૭૮ પરચુરણુ પ્રશ્નો. 


આરી સુધી આડી રહી પહોંચે છે અને ખીજી દિવા્લ તર હદ ઉપરથી 
“ખસેડીએ તે! સામેની દિવાલ ઉપર ૩૨ ખટ ઉચી પહોંચે છે. નને સીડી ૪૦ 
જટ લાંખી હેય તો ફળીઉ' કેટલુ' પહેળુ' હરે ? 

૧૦૬. એથી યનું અ'તર ૧૫ માધક પૂર્વમાં છે. ચથી વી નુ'અ'તર 
“દક્ષિણુની પશ્ચિમે ૧૫” ૫ર ૧૨*૭ માધ્લ છે, વૌથી વાયવ્યમાં ઉ નુ'અતર ૮*૫ 
"સાધ્લ છે તો અ કેટલુ' ? તેનુ' કોણુઅ'તર કાઢે. 

૧૦૭. એક ખોયુ' પાણીની સપાટી ઉપર્‌ ૧૬ છુટ વ્યાસના વતુ'ળે - 
“8૫૨ ફરી શકે છે. પાણી જો ૧૪ ખુટ ઉતરે તો તે ૩૦ ૪ુટના વ્યાસ ઉપર 


“(રી શકે છે; યારે સાંકળતી લ'કાઈ કેટલી ? 
૧૮૮. એક કિલ્લા ઉપરથી ગાળે જે ૧૫” ને તીચકોણુઅ તરે ફેકીએ 


“તો દુશ્મત પ જટ અ'દરથી રહી જાય છે. જે કિલ્લાની ઉ'ચાઇ ૧૧૫ %2 
જોય તો દુશ્મન કિલ્લાથી કેટલે અ'તરે હશે ? 

૧૦૪. એક બલુન એક માઇલ ઉ'ચેથી એક દેવળ ૩૫” નીચકેણુ 
“અ'તરે જુએ છે. ૧૦ મીનીટ પાછુ' ઉપર ચઢયા પછી તે તેજ દેવળ પપડૂં* 
નને કોણુઅતરે જુએ છે તો બલુનનતે વેગ કેટલે? 

૧૧૦. એક બલુન ૫૬૦ વાર ઉ'ચેથી એકે માણુમને ૨૨*ને કે।ણુ 
અ'તરે જુએ છે; પછી બક્ત પૂર્વમાં જય છે અતે માણુસ દક્ષેણુમાં ૩૦ 
“ઝટ જય છે તો તે રપ”ને કેોણુઅ'તરે જુએ છે ત્યારે બલુત માણુસથી કેટલુ 
%ૂર હશે અતે બલુત પૂર્વમાં કેટલુ' ગયું હશે ? 

૧૧૧, ઠની બાજુનાં મષ્યનિ'દુતે સામેના શિરેનિ'દુ સાથે જોડી 
“બતાવે કે આ લીટોએ (જે મષ્યગા કહેવાય છે) એક તિ'દુ ગામી છે. 

૧૧૨. સળ પાડી બતાવો કે એક સોધી લીરીથી ખીજ સીધી લીરી 
સાથે થતા ખૂણાને દુભ્નાગનાર લીટીઓ કાટખૂણે મળે છે. 

૧૧૩. સામસામેના ખૂણાને દુજાગનારી લીટીએ એકજ સીધી 
હીરી થઇ છે કે નદ્દિ તે સળ પાડી બતાવે।. 

૧૧૪. એક સીધી લીટી પર ખે લબ વાળે. ખતાવો કે આ લ'બ 
“અરસપરસ સમાન્તર છે. 


ભૂમિતિ ભાગ 1લે।. ૧૯૦૯ 


૧૧૫. બે સમાન્તર્‌ લીટી વાળે; એક પર્‌ એક લ'બ વાળા અને 
તેતે લ'બાવી બતાવે કે તે ખીજી પર્‌ પણુ લબ છે. 

૧૧૬, બે લીટીએ। છેદતી વાળો. તેતી સમાન્તર બે બીજી લીટી. 
વાળે. બતાવે કે બન્તે જેડતી વચ્ચેના ખૂણા બરાબર છે. 

૧૧૪. ખે લીટી છેદતી વાળે. બન્ને પર ખે લ'બ દોરી તેતે મળવ 
રા. બતાવો કે બન્ને જેડતી વગ્ચેતા ખૂણા દ્દિકાટ ખૂણુપૂર્ણી છે. 

૧૧૮. એક ચતુષ્કાણુના ખૂણા કાપી લઇ એકજ બિ'દુ આગળ મૂકી 
બતાવો કે તેઓ ચાર કાટખશ્‌ા બરાબર છે. 

૧૧૪. એક અ'તર્મામી ખૂણા ત હોય એવે બહુકેણુ વાળો; તેતી 
બાજુએ અતુકમે લબાવે।. બહારના ખૂણા કાપી બતાવે કે તેએ બધ! 
એક'દર્‌ ચાર કાટખગ્‌ા બરાબર છે. 

૧૨૦. ખે વતુ*ળ છેદે તેમ સળ વાળે તેતી મષ્યમિ'દુ લીટી અને 
સામાન્ય ન્યાતા સળ ખતાવો કે સામાન્ય ન્યાતા કાટખૃણે ખે સર- 
ખા ભાગ થાય છે. ર 

૧૨૧. સામ સામેના ખૂણાના જેડકાંને દુભ્ાગનારી લીટીએ અરસપ- 
રસ લબ છે. : 

૧૨૨. કોઇ પણુ ત્રિકાણુતી બાજુનાં મધ્ય બિ'દુતે સાંધતારી સીધી 
લીંટી સામેતી બાજુથી અર્ધી છે એમ સળ પાડી બતાવો. 

૧૨૩. એક લીટીનો દુભાગતાર લ'ભ વાળે. બતાવે! કે આ (લીઢીનું 
જાઈ પણુ ળિદુ આપેલી લીટીના છેડાથી સમાન અ'તરે છે. 

૧૨૪. એક ખૂણાને દુભાગનારી લીટીનો સળ વાળે. બતાવે કે આ 
સળનુ કોઈ પણુ બિંદુ આપેલી શાખાલીટીથી સમાન અતરે છે. 

૧૨૫. ૪'૫ સે.મી. અને ૬** સે.મી. ની બાજુનો એક લબચેરરસ 
રારી તેતી કખુ'ની લબાઇ કાદો. 

૧૨૬૫. /838-૫૦૨ અતે એંમ-૪*૫ સેમી. અને માંથી વીર, 
અર્‌ ત સમાન્તર્‌ છે અને-૪'૫ સે', મી. તો એશ, ૨૧, “અને થતાં 
માપ કાદો. 


ન્[ૃદૃટ પરચુરયુ પ્રશ્ને. 


૧૨૭. અ, તરફ જાએ છે તો એથી મંવુ' કણુઅતર ૩૦? છે 
અતે ૨૬ ૪ટ ગમા પછી પાછે જુએ છે તો તેનું કોણુઅતર ૩૦” છે ત્યારે 
અવયનુ' અ'ર રું? 

૧૨૮. ૫*૬ સે. મી. ની લીટી દોરી એક બિ'દુ તેની બહાર લઈ 
આ બિ'દુ આગળ આપેલી લીટી કયો ખૂણા કરે છે તે કહો. 

૧૨૯. એં આગળ એક દેવળ ખઅુરજ ૨૦”નેો ખૂણે બતાવે છે. 
જે એં રવળતા પાયાથી ૫૭૦ ૪2 દૂર હેય તો ખુરજની લ'ભાઈ કારે. 
'અુરજનતા શિરેનિ'દુનું (ઉચ્ચ) કેણુ અ'તર્‌ પણુ બતાવે]. 

૧૩૦. એક તાડ ૪૮ ૪ટ ઉ'ચો છે તો જમીન ઉપર ૧૬ ૪2 
અ'તરેથી તેતાં શિરેળિ'દુ અને મપ્યબિ'દુનાં ઉચ્ચકોણુઅ'તર બતાવે. 

૧૩૧. એક લ'બચેોરસનું ક્ષેત્રકૂળ ૨૮૮૦ ચો. વાર છે અતે એક 
નકશામાં બન્ને બાજુએ ૧*૪ સે'. મી. અને ૪*૫ સે. મી.ની બતાવી છે 
તો કયુ* સ્કેલ વાપર્યું હશે ? 

૧૩૪. મુ'મધ્થી નાગપુર ૫૩૦ માધ્ંક્ન અને નાગપુસ3્થી કલકત્તા 
૧૩૨” એ ૪૪૦ માધકલ છે તે! મુંબઇ, નાગપુર અને કલકત્તાથી બનેલા 
-ત્રિંકાણુમાં યુબઇથી કલકત્તા કેટલુ' ? 

૧૩૩, ૧-૭ ત્રિજપયાને એક વ-તુળ દોરે। અને તેમાં એક ચતુષ્કાણુ 
રારી સામસામેના ખૃણા માપી સરવાળે કરે. 

૧૩૪. એક દેવળનુ' શિરોનિ'દુ પાયાથી ૭૦ %2 અતરે ર૦નુ' 
ઉચ્ચકોણુઅ'તર્‌ લધ શકે છે તો દેવળ કેટલું' ઉચુ' ? 

૧૩૫, ગ્યેક વાંસ જમીનમાં ઉભેો। દા2યા પછી ૩2 ૪2 ઉપર રહે છે 
'અને તે દિવાલથી ૧૧ ૪2 અતે ૧૭ ૪ દૂર છે. ૧૫ ૪%ટ €'“ચ!ધ્થી વાંસ 
“ને તૂટે તો દિવાલતી કેટથી ઉ'ચાઇએ વાંસનો છેડે બન્ને બાજુએ અડશે ? 


ભૂમિતિ ભાગ ૧ લાને! કર્તવ્ય ભાગ સમાપ્ત, 


સ સ 0 સા 


ભૂમિતિ ભાગ ૧ણો. ' ૨ઉર્રૃ 


સિધ્ધ ભાગ--પ્રથમ વિભાગ. ' 
ખડ ૨ જે, પ્રમેય ભાગ. 


'$ ૧૨, પ્રાસ્તાવિક પ્રકરણ, ગ્રત્યક્ષ ત્રેમાણુ અને સ્વીકૃત ફૃત્ય'વગેરે, 
કતેવ્ય ભાગમાં આપણે ન્નેયુ' છે કે આપેલાં સાહિત્યતીઃ મદદયી-ય! 
કાગળ વાળવાની રચનાથી જે આકૃતિએ। કરી છે તે આયૃતિનાં અમ્રુક 
“તત્ત્વો સાહિત્યોની મદદથી પ્રયોગ કરી આપણે અમુક સબ'ધદરીક બતાવ્યાં 
'છે પણુ તેતે માટે કોઈ પણુ રીતે આપણે કાંઇ તર્ડશાસ્નની રીતે 
“સાબિતી આપી નથી; આ પ્રયોગ ન્યારે સહેલા હતા ત્યારે આપણે 
સહેલાઈથી અમુક સત્યો બતાવી શકયા હતા. તેથી કરીને હવે પાંચ દશ 
યા પ'દર આકૃતિ માપી લઈ તેના ઉપરથી ફક્ત અનુમાન ન કરતાં કેઈ 
પણુ આમૃતિ લઈ તેની અમુક સત્યતા તકેશાસ્રના નિયમથી સિદ્ધ કશ્વી 
“જેધ્એ, પછી તેનાં અવયવે। સર્વ માપી શકાય એવાં હેય યા ન હેય; 
આ કામ ભૂમિતિના સિદ્ધ ભાગતુ' છે અને આ ભાગમાં તે આપણે 
“હાથ ધરીશું. સિદ્ધ ભાગ કર્તમ।્ય ભાગ કરતાં ચઢતે। છે તે ફક્ત ખે કાર્‌- 
'છુતે લીધે ખાસ કરીતે છે અને તે એ છે કે 
(૧) સિદ્ધભાગમાં ફક્ત આપણુને એકજ આકૃતિ લેવી પડે છે; 
(ર) અને તેતે વિષે સાબિત કરેલી સત્યના તેતરી જાતની સર્વ આકૃતિને 
'લામુ પડે છે અતે વળી કર્તવ્યભાગની માફક પ્રયોગ કરવાની જરૂર રહેતી નયી. 
વળી કર્તવ્યભાગમાં ખે વસ્તુ આંખને બરાબર દેખાય છે તેથી આ 
“પણે તેએ બરાબર છે એમ કહી શફીએ છીએ પણુ સિહદ્દભ્ભાગમાં ફક્ત 
આંખતી મદદથીજ એવી ધારણા લઇ શકાતી નથી; અહીંઆં તો જે 
તર્કશારમના નિયમથી સાતરિત યઇ શકે છે તેજ સત્યત્તા લઇ શકાય છે. તેથી 
કાઈ પણુ બાબત આપણે કહેવા તત્પર થયા તો તેતે માટે જે આપણી 
પાસે સબળ કારણુ પુષ્ટિ કર્યે હોય' તોજ તે' કહેલી. નહિ-તો કોઇ-પણું બાન 
બત આશરે સતય લાગવાચી-અ'ગીકાર કશ્વીઃ નહે. ઉપર દશિહ્ાં *્કારપા 
“સિવાય પણુ આ કારણથી કર્તવ્ય ભાગથી સિદ ભાગ ચતો તે એેધફકરી' 


' ઉરૃર પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે, 


શકાશે. જે જે કારણુ।ઃ આપણુ આપણા સિદ્ધ ભાગમાં. પીશુ' તે તે આ- 
પણે પાછળના ભાગમાં સિદ્ધ કરી ગયા હશે, અથવા વ્યાખ્યામાં આવ્યાં 
હરો અથવા પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુથી લીધાં હશે. આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ્‌। એવાં છે કે 
તે સાદાંમાં સાદાં છે. અતે નહિ કે તે કેઈ પણુ સયત! ઉપરથી ભૂમિતિતીઃ 
રીતે સાત્રિત કરવામાં આત્યાં છે અને એથી વધારે સાદાં પ્રમાણુ એવાં 
નીકળી શકતાં નથી; તે કે પણુ સામાન્ય માણુસને પણુ સત્ય લાગે છે 
તેથીજ તેને પ્રેત્યહ્વ પ્રમાણ કહેવામાં આવે છે. દરેક શાકીય વિષયમાં 
પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુતી ખાસ જરૂર છે અને એવાં પ્રમાણે! દરેક શાસ્રમાં અગગીકાર 
કરવામાં આવ્યાં છે અતે તેતી મદદથી ગડત સિદ્ધાંતા સાબિત કરવામાં 
આવ્યા છે; તેજ પ્રમાણે ભૂમિતિશાખ્રમાં પણુ ભૂમિતિનાં પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે 
છે અતે તેતી મદદથી ભૂમિતિના સિદ્ધાંતા સાત્રિત કરવામાં આવે છે. સિદ્ધ 
ભાગમાં જેમ જેમ વધારે પ્રત્યક્ષ પ્રમાણાતી જરૂર પડશે તેમ તેમ તેએ! 
જહેવામાં આવશે. અત્રે તીચેતાં પ્રમાણો કહેવામાં આવ્યાં છે:-- 

(૧) જે પરિશિતે। એકજ પરિમિતની ખરાખર છે તે અરસ 
પરસ ખરાખબર છે, જેમકે ' 

રમતી ચોપડીની ફિ મત ત્રણ રૂપિઆ છે અતે ગેોવિ'દતી ચોપડીની 
કિ'મત ત્રણુ રૂપિઆ છે તો રામ અને ગોવિ'દતી ચોપડીની કિ મતો બરાભર 
છે, કારણુ કે બન્ને ચોપડીની કિ'મત ત્રણુ ત્રણુ રૂપિઆ છે. 

(૨) સસપરિમિતેો માં સમપરિમિતે ઉમેરીએ તો સરવાળા 
બર્‌ાખર્‌ છેઃ જેમકે 

રામ અને ગે।વિ'દ પાસે પાંચ પાંચ રૂપિઆ છે અને દરેકને બખ્ખે રૂ્પિઆ 
આપ્યા હેય તે બન્ને પાસે સાત સાત રૂપિઆ થશે,કારણુ કે બન્ને પાસે 
સરખા રૂપિઆ હતા અતે બન્નેને સરખા રૂપિઆ આપ્યા છે. 

(૩) સમપરિષિતોમાંથી સમપરિસિતો લઇ લઈએ તો ખાદ 
ખઆકી સમપરિસિતો રહેશે, જેમકે 

રામ અનેયગોવિ'દ પાસે દશ દશ રૂપિઆ છે અને દરેકતી પાસેથી 
બખ્ખે રૂપિઆ લઇ લીધા છ્ોય તો. બન્તેતી પાસે આઠ આઠ રૂપિઆ રહેશે; 


ભૂમિતિ જ્ઞાગ ૧લે।. ૬૨૩” 


કોરણુ કે બન્તેની.-પાસે: સરખા રૂપિઆ હતા અતે બન્નેતી પાસેથી સરખા. 
રૂપિઆ લઇ લીધા છે. ર 
(ઉ) સમપરિશિતેો એકજ ગણા કર્યા હોય તો ગુણાકાર પણ 
સમપરિમિતેો છે, જેમકે... - 

રામ અતે ગોપાળ પાસે ત્રણુ ત્રણુ રૂપિઆ હેય અને ખન્નેના. 
રૂપિઆ ચાર ચાર ગણુ કર્યા હોય તો બન્ને પાસે ૧૨, ૧૨ રૂપિઆ થશે 
કારણુ કે ખન્ને પાસે સરખા રૂપિઆ છે અને બન્ને રકમ સરખી ગણી કરી છે. 

(૫) સભપરિશિતોના સરખા ભાગ કર્યા હોય તે ભાગાડાર 
ણુ સસપરિમિતે। છે, જેમકે 

ગોવિ'દ અને ગોપાળ પાસે વીશ વીશ રૂપિઆ છે અતે દરેકની પાસે 
ના રૂપિઆના પઃચ પાંચ સરખા ભાષ કર્યા હેય તો દરેકતી પાસે ચાર 
ચાર રૂપિઆ રહેશે, ઢારણુ કે બન્નેની પાસે સરખા રૂપિઆ છે અને બન્ને 
ર્કમતા સરખા ભાગ કર્યા છે. 

($) આખી વસ્તુ તેના કોઈ પણુ ભાગથી મોટી છે, (અથવા 
કોઈ પણુ ભાગ એકમથી નાતે! છે.) 

વળી એક કામળને બીન ઉપર્‌ મૂકતાં જે બરાબર અરસપરસ 
વષ્યા ધટયા વગર્‌ આવી રહે તો તે બરાબર હોવા જોઇએ અથવા તો 

(૭) એક બીજાની સાથે અરસપરસ મળી જતા પરિમિતેો 
અરાખર્‌ છે? 

ઉપરતુ' દૃષ્ટાંત ફક્ત કાગળ માટે છે; પણુ ઉપરતુ' પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ 
કાઇ પણુ વસ્તુતે લાગુ પડે છે. ભાવાર્થ કે કેઈ પણુ લીટી, ખૂણા યા 
માકૃતિતે ઉચકી, ખીજ લીટી, ખૂણા યા આકૃતિ ઉપર અનુક્રમે મૂકતાં 
અરસપરસ સરખાવવાથી વષ્યા ધટયા વિના આવી રહે ત્યારે તે રીતિને 
સ્ધાનોપરિ સ્થિતિ અથતરા સમાધાન સ્થિતિ કહે છે; અને પ્રથમ 
પરમિત ખીજાની ઉપર સ્થાનેોપરિ સ્થિત કહેવાય છે. 

ભા પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા અત્રે આપ્યાં છે તેથી એમ નહિ શમજવુ: ફે 

એતો ઉપયોગ અત્યાર સુધી આપણે કર્યો તથી; સામાન્ય રીતે દરેક કર્મમાં 


શ્‌જૃજુ સ્વીકૃત કૃત્યો. 


એનો ઉપયોમ થાય છે અને તેથીજ તેની સત્મતાની કાંઇ પણુ સાબિતી 
«નેઇતી નથી. 
સીધી લીટીની વ્યાખ્યા ઉપરથી સ્પજ થાય છે કે ખે આપેલાં નિ'દુની 
વચ્ચે હમેશાં એકજ સીધી લીટી દે શકે છે. કારણુ કે જે ખે બિ'દુની 
તચ્ચે ખે સીધી લીટી હોય તો બન્નેની દિશા ખે આપેલાં બિ'દુખી દિશા 
જોઇ શકતી નથી, અથવા તો બે સીધી લીટીની વચ્ચે અવકાશની સીમા' 
શઈ શકતી નથી. અને ખે સીધી લીટીઓને-એકની ઉપર ખીજને-એ 
પ્રમાણે મૂકીએ અને એકને ખીજની આસપાસ એક છેડે! (બન્નેને) રિથર 
રાખી ડ્રેર્વીએ તે તે કરતી લીટી સ્થિર્‌ લીટી સાથે એક ખૂણા કરે છે. 
આ ખણે કરતી વખતે ફેરમાં એવી જગ્યામાં તે આવશે કે તેથી પ્રષમતદ 
ખૃણાના બે સરખા ભામ થશે; આવી દરતી લીટી એક ખૃણાના ખે 
સરખા ભામ ફરતી રિથતિમાં એકજ વખતે આવશે. વળી ઉપરની 
જ%રતી લી?ી જે પૂરતી ફરતી દ્વિકાટખૂગૃ ખૂણા કરે તો તે એવી એક 
જગ્યામાં આવી હશે કે તે જગ્યાએ આડી લીટીતે તે લ'મ થશે એટલે કે 
તે દિકાટખણુ ખૂણાના ખે સરખા ભાગ કરશે, ફરતી લીરીતી આવી 
સ્થિતિ * થી ૧૮૦” નો ખૂણે ફરીને કરતી વખતે એકજ વખત આ- 
વશે, એજ પ્રમાણે ને એમ લીટી ઉપર્‌ વૈ બિદુ એ થી બે તરક 
નત્ય તો તે એવી એક જગ્યાએ આવશે કે તે તે જગ્યાએ "અ અને વૅ 
અનને છેડાથી સરખે અ'તરે છે. અને ફરતા બિ'દુતી આવી સ્થિતિ એકજ 
આવશે. આ ઉપરથી આપણે નિ:શ'ક ધારી શકીએ કે 
(૧) એક ખૂણાના બે સરખા ભાગ કરી શકાય છે? 
(૨) એક સીધી લીટી ઉપર એક લ'બ રારી શકાય છે. 
અને (3) એક સમર્યાદ સીધી લીટીના બે સરખા ભ્રાગ; 
કરી શકાય છે. ર 
કારણુ કે આ બધો કૃત્યો લીટીની એકજ” સ્થિતિથી અને એકજ 
તે થઈ શકે છે. . પ જા કૂ 


ભૂમિતિ શાગ યલો. ૬૨૫ 
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કર્શ્વ્ય ભાગમાં આપણે જેયુ છે કે ધણી જતના પ્રેસ્નોમાં 
સાહિયની મદદ લેવી પડે છે; અને તે ચોકસ માપનાં હેય છે. 
પસિદ્દભભાગમાં આવાં ચોકસ માપવાળાં સાહિત્યો અતે એટલાં બધાં 
“સાહિત્યોની જરૂર નથી. કારણુ કે એ ભાગમાં જે કાંઇ સિદ્ધ કરીશુ” 
તે તેવી જાતના કેઈ પણુ પારમિતને લાગુ પડશે અને કે કેઈ પરિમિ- 
“તનાં ચોક્કસ માપ લઈ શકાતાં નથી તેથી સિદ્ધભાગમાં જે કેઈ પણુ 
“સાહિલતી મદદ લેવી પડે છે તો તે નીચેનાં છેઃ-- 

(૧) એક સીધી આંકણી (ઈચ વગેરેમાં આંકેલી હેય યા ન હેય); 

(ર) ક'પાસ યા કર્કેટ. 

આ સાહિત્યોની જરૂર નીચેના કામમાં પડે છે. યૂકિલડતા સમયથી 
ભૂમિતિશાખ્રકારોએ કોઈ પણુ સયતા ભૂમિતિમાં તર્ક શાસ્રના નિયમને 
અનુસરી સાનિત થઇ શકે તેટલા માટે નીચેનાં સાદાં અતે સહેલ્સાં ફાય 
અ'ગીકાર કરેલાં છે. એ કાર્યો એવાં છે કકે કોઈ સારે ચિત્રકાર એતી મેળે જ 
તેએને એ સાહિત્યો વિના સહેલાઇથી કરી શકે છે; અને તે વખતે એ સાહિવયો 
ની મદદ જરૂરતી પણુ નથી. એ પ્રમાણે અ'ગીકાર ચએલાં કાર્યોને સ્વીકૃત 
કત્ય કહે છે એટલે કે એ કૃત્યો આપણે સ્વીકારી લીધેલાં છે. 

સ્વીકૃત કૃત્ય:-- 

(૧3) એક બિ'દુથી બીજા બિ'દુ સુધી એક સીધી લીટી રી 


“શકાય છે, . 
શ કકકકકકકકકકકકકનકેબબઝનઝછૂ 


૧૧૬ સ્વીકૃત કૃનો. ' 
(૨) અતે એક સીધી લીટીતે તેની પોતાની લ'બાર્ધમાદ 
,લ'બાવી શકાય છે, 


જો વે સૉ 

(3) જોઈ પણ ખિ'દુ મધ્ય બિ'દુ અતે કોઈ પણુ ત્રિજ્યા. 
, લંક સ. વર્તુળ દારી શકાય છે, 

(૪) ક“પાસથી એક નાની લીટી ખરાબર મોટી લીટીમાંથી 
ભાગ પાડી શકાય છે, અને 

(૫) એક લીટીતે બે, ત્રણ, ચાર;...ગણી કરી શકાય છે. 

આ સિવય ખીજ પણુ સ્વીકૃત કૃત્યો આપેલાં છે પણુ તે ધણાંજ' 
સહૅલાં છે અતે કવચિત્જ વાપરવામાં આવે છે, જેમ કે અવકાશમાં 
એક બિ'દુ લેવું એક લીટીને ખીજી લીટી ઉપર્‌ મૃકવી, વગેરે. સ્વીકૃત: 
કત્યોને આપણે શરૂઆતમાંજ સ્વીકૃત યા કમુલ કરીએ છીખે, પહેલા 
સ્વીકુત કૃહ્યમાં બે બિ'દૃતી વચ્ચે સીધી લીટી દોરવી હેય તો આંકણીઃ 
મૃ» આંકણી સાથે પેન્સીલ ફ્રેસ્વવી બન્નેને સાંધીએ તો બન્‍ને સીધી લીટી 
થી સધાય છે. તેમજ ખીન્ન સ્વીકૃત મૃત્યમાં કે'્ઃ પણુ સમર્યાદ લીટી! 
આપી હોય અને તેતે લખબાવવી હોય તો તેતી સાથે બરાબર 
માંકણી મૂકી આંકણી બરાબર મરજી પડે તે દિશામાં તેને લબાવાય 
છે. આ બન્ને ફૃતમાં કે!ઉઇ૪ પણુ જગ્યાએ એવુ' ફહેલુ' નથી કે 
બન્તે બિ'દુની વચ્ચે આટલુ'જ અ'તર્‌ છે (પાંચ ઇચ) યા સમર્યાદ લીટી 
આટલીજ લાંખી છે (૨૪ ચ) અતે તેને આટલીજ લબાવવી; બિ'દુએ 
ગમે ત્યાં આપ્યાં હેય છે અને સમર્યાદ લીટીને ગમે તેટલી લબાવી ન 
છે. ત્રીજા સ્વીકૃત કૃત્યમાં ત્રિજ્યા જે લીટીની બરાબર લેવાની હેય તે 
શીટીના ષ્રેડા ઉપર ક'પાસના છેડા ગોઠવવા અને તીણો છેડો આપેલા 
સપ્ય બિ'દુ ઉપર્‌ મૂફી ચાક અથવા પેન્સીલવાળા ખૌન છેડાતે તે મષ્ય 
(બે'દુતી આસપીસ બધી ખાજુએ તેટલીજ ત્રિજ્યા રાખી ફેરવી વતુ'ળ દોરવો. 
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આ ઉપરથી ફપાસનેો એફ મુખ્ય 
ઉપયોગ જેવામાં 'આવે છે' કે અમુક અત 
રને એક સ્થાનથી ખી? સ્થાનમાં લઇ 
જમુ હેય તો તે કપાસતી મદદથી . લઈ 
“જઇ શક્રાય છે. તેમજ એક મેટો 
'લીટી ઉપરથી નાને! કટકો કાપવે। હોય (એમે 
બરાબર) તો મોટી લીટીના છેડા ઉપર્‌ મધ્ય 


--તઇશઇ- 





બિ'દુ રાખી નાની લીટીની ત્રિજ્યા લઇ જે ર. વૈ ન 
એક વર્તુળનું કૉ મોટી લીટીને છેદે તેમ “-ન---૨* 
દોરીએ તો તરતજ ન્નેદ્એ તેવડો કટકે ક 

ળી આવે છે. 


આ સ્તીકૃચ કૃત્યો મુખ્ય છે અતે સાદામાં સાદા છે. તેમજ 
એ સિવાયનાં ઉપર બતાવેલાં બીજ ત્રણુ કૃત્યો પણુ (જેવાં કે ખૂણે દુભા 
ગવાનુ, લીટી દુભાગવાનું અને લીટી ઉપર્‌ લ'બ દોરવાનું) ધારી લીધેલાં 
છે. જે કે આ કૃત્યાતી સિહ્તા આગળ આવેલી છે; તો પણુ આપણુ 
કામ સરળ કરવાને માટે સિદ્દ થયા અગાઉ ધારી લીધાં છે. 

ફતન્ય ભાગમાં બતાવ્યા પ્રમાણે આકૃતિઓ સપાટ સકાધમાં હેય 
જે અને નકર આકૃતિ યા ધત આૃતિ પણુ હોય છે. આ ' ભાગમાં 
કૂક્ત સટ સફાધ્રમાં જે લીટી યા આકૃતિ દોરી શકાય છે તેવીજ લીટ 
ચા આયપૃતિઓનાં ગુણુ અતે રચતાનુ' વણુન કરવામાં અ[વશે, અપ 
પ્રમાણે વિષેયનુ' વર્ણુન કરવાને માટે દરેક સયતા જુદા જુદા પ્રકરણુમાં 
અતાવવામાં આવી છે. ભૂમિતિના જે ભામમાં સપાટ સફાઇની આકૃતિતુ” 
વણુન કરવામાં આવે છે તેતે સપાટ ભૃમિતિ કહે છે, અને જુદી 


જુદી સત્યતા બતાવનાર પ્રકરણુને સિદ્ધાંત કહે છે, કોઇ વખત એકજ 
'ગ્રકરણુ યા સિદ્ધાંતમાં જુદી જુદી સત્યતાએ બતાવી છે, પણુ તેનુ” 
'કાર્ણુ એટલુ'જ છે કે એવી સત્યતાખએા અરસપરસ 'નિકટ સબધ ધરાવે 


છે. એક સિદ્ધાંતમાં સાબિત થએલી સત્યતા અ ગળના કે।ઇ પણુ સિદ્ધાંતમાં 


ફકટ સિદ્ધાંતના ભાગ. .'.:ઃ 


સાબિતી તરીકે ખાપી ક્ષકાય. છે, અને એક પછી એક એમ. જુદ 
જુદા સિદ્ધાંતમાં પાઠળનાથી ચહર્તદ યા સ્વતત્ર સયતા સાબિત ફરવામાં* 
આવી છે. સસતાના સ્વરૂપ પ્રમાણે સિહ્ધાંતના નીચેના ખે ભ્રાગ ફર્યા છે:- 

(3) પ્રસેયષ્-જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ સાબિત કરવામાં આવ્યુ છે,. 
જેમકે કોર્ષ પણુ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખણા ખે કાટખૂણા બર્‌ા-- 
બર છે, યા કોઈ પણુ સમાન્તર્‌ ખોજુ ચતુષ્કાણુમાં સામસા- 
મેનાં બાજુ અને ખૂણા બરાબર છે, તેને પ્રમેય કહે છે.. 
પ્રમેયમાં કોઇ વખતે નવુ કાર્ય કરવામાં આવે છે પણુ ફક્ત તેઃ 
અમુક ગુણુ સાબિત કરવાને માટે જ અગગીકાર કરવામાં' 
આવ્યુ હેય છે; અને તે એવા સિદ્ધાંતનો મુખ્ય ઉદેશ નથી.. 

પ્રમેયમાં સુ'ખ્ય ઉદ્દેશ કાંઈ પણ સાબિત કરવાને। છે, 

(૨) કૃત્ય--જે સિદ્ધાંતમાં કોઇ પણુ ભૂમિતિતી રચના કરવામાં: 
આવી હોય છે તેને કૃત્ય કહે છે. પ્રમેય સિદ્ધાંતમાં ન્યારે 
કાંઇ સ્રાળિત કરવાનુ હેય છે ત્યારે ફસ સિદ્ધાંતમાં હમેશાં 
કાંઈ નવી રચના કરવાની' હૈય છે. જેમકે આપેલા ખૂષાની' 
બરાબર એક ખૂણુ। બનાવવો અથવા એક આપેલી લીટીના 
અમુક સરખા જ્ઞાગ કરવા, વમેરે. 

આ નવી રચના કરવી એ કુત્યતે। મુખ્ય ઉદ્દેશ છે, 


વળી પ્રમેય યા કૃત્ય કોઇ પણુ સિદ્ધાંતના પાંચ ભાગ સામાન્ય. 
રીતે હોય છે. 

(૧) સિદ્ધાંતમાં જે કાંઇ સાબિત કરવાનુ' હોય અથવા નવુ ૨ચ-- 
વાતુ' હેય તેવી સતા જે સામાન્ય શખ્દસમૂડુમાં કહેવામાં આવીઃ 
હેય તે સમૂહને સિહ્ાંતનતી સામાન્ય પ્રેતિફા।ા અયવા ઉદ્દેશ કહે છે; 
જેમકે કેઈ પણુ ત્રિક્રેણુના ત્રણુ ખૂણા ખે કાટખૂણા બરામર્‌ થશે. 

(૨) જે ભાગમાં સામાન્ય પ્રતિ્તામાં જે કાંઈ ફ્ક્ત શખ્દસમૂહમાં' 
કહેવામાં આવ્યુ' હેય તેતુ' આયૃતિ સહિત ચોક્કસ રખ્દોમાં વણુન કર્યું 
હેય તેતે વિશિષ્ઠ પ્રતિસ્ના યા સાધન કહે છે. જેમકે (૧) માં બતાવેલી! 
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સાધારણુ ગ્રતિત્તાને ત્રિકાયુતી આરૂતિ કાઢી ખૂણાનાં નામ આપી કહેવુ કે 
ફલાણા ત્રિકોણુના ફલાણા ત્રણુ ખૂણાએ બે કાટખૃણા બરાબર ચશે. 
(3) સિદ્ધાંતની સત્યેતા બતાવવાતે માટે અમવા ક્રાંઈ નવુ' કરવાને . 
માટે જે કાંધ તવી લીટી યા આકૃતિ દોરવામાં આવે દવે ભાગને સિદ્ધાંતની * 
રચના કહે છે. જેમકે (૧)માં બતાવેલી પ્રતિત્ઞાને આમૃતિ સાયે વર્ષુંવ્યા 
પછી સમાનન્‍્તર સીધી લીરી દોરવી અતે પાયાને લબાવવોા એ રચના છે, , 
(૪) જે ભાગમાં પ્રમેષતી સત્યતા સાબિતી સહિત ખતાવી આપી :; 
જોય અથવા ફૃત્યતુ' કાય કરી આપ્યુ હોય તે ભાગને સિદ્ધાંતતી સાબિતી : 
યા સિધ્ધતા કહે છે. જેમકે (1)માં બતાવેલી સત્યતા સામિત કરી આપન : 
વી યા એક ખૂણાની બરાબર ખીજ્ને નવે! ખૂણે કરવે।, વગેરે. 
(પ) સિદ્ધાંતના પાંચમા અને છેલ્લા ભાગમાં પ્રતિજ્ઞામાં બતાવેલી સત્યતા . 
યા કાય થઇ રક્યુ' છે એમ કહેવામાં આવે છે અને એ ભામને સમાપ્તિ 
અથવા નિગમન કહે છે. 
ઉપલા પૃથકડરણુથી સ્પષ્ટ થશે કરે કોઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં પ્રતિત! 
સામાન્ય અતે વિશિદ્દ-અતે સમાપ્તિમાં તક શાઅનતી મદદ નેઇતી નથી 
કારણુ ક્રે જે સાધારણુ શબ્દોમાં કહ્યું હોય તે તેમાં ચોકકસ શખ્દોમાં કહેવામાં 
આવે છે. મુખ્ય જ્ઞાગો રચતા અને સિદ્દતા છે. કારણુ કે સિદ્ધાંતમાં એવી 
ર્યતા લેવી જેધ્એ કે જેથી માગેલી સત્યતા બતાવી શકાય અને સાખિ- * 
તી એવી અગીકાર કરવી જેઇએ કે જેથી સિદ્ધાંતમાં માગેલી સત્યતા : 
નીકળી શકે; આ ભાગોમાં તક શાઅનતો પ્રવેશ પાય છે અને ભૂમિતિના 
સિદ્ધાંતા એવા છે કે કે!ઈઈ પણુ -તિયમ તક શાખ્રનો તોડયો તો ઉ'ધુ'જ પરિ- ” 
ઘામ આવે છે. માટે આ ભાતું મતત ધણા આપ્રહપૂવ ક કરવુ' પડેછે, 
વળી કાંઇ પણુ સિદ્ધ કરવામાં આવ્યુ' હેય અથવા ખતાવવામાં 
આવ્યુ' હોય તે ઉપરથી નિકટ સ'બધ ધરાવનારી કઇ પણુ સત્યતા 
નીકળી શકતી હોય તો તેને તે સિદ્ધાંતતો ઉપસિધ્ધાંત કહે છે. આ ઉપસિ 
હ્ાંતતી સત્યતા તેની ઉપરના સિદ્ધાંત પરથી તર% દેખાઇ આયે છે. ગને 
તેને માટે સામાન્ય રીતે જુદી સિદ્ધતા આપવામાં આવતી નથી પણુ તેન્ટે » 


₹૪નકન 
અ ગામ 
નિ 


ન 
જ 
૧૪ 


ન 


“4 વંતદ...." 


૨2૭ સીધી લીટી, અને "ખૂણે. 


સિહ્દાંતના ઉપસિદ્ધાંત તરીકે લેખવામાં આવે છે અતે તે સિદ્ધાંતના અનુ- 
માત તરીકે આપવામાં આવે છે. 
ભૂમિતિનાં કાર્યમાં નીચે પ્રશ્નાણુ સ'તા તથા ચિહ્ આપવામાં આવ્યાં છે:--- 


”, :માટે, અથવા તેથી; ** 'કારણુ કે; મી. મીટર; 
વ: બરાબર યા ખરાબર છે? & ખૂણા? “ ઇચ. 
/ ત્રિંકાણુ. [. કાટખૂણે. ' ખુથ. 

“|| સમાન્તર સીધી લીટીએ. __ લ'બ. મી, મી. મીલીમીટર 
સ૦ ચ* :- [કોણુ-: સમાત્તર બાજુ ચતુષ્કોણ; સે. મી. સેન્ટીમીટર 
- સવ સમાન. (બધી રીતે બરાબર): ડે, મી. ડેસીમીટર 

ક મેરી છે. ' «૮ નાની જે, 


શરૂઆતમાં આ સત્તા ધીમે ધીમે વાપરવામાં આવી છે અતે વિદ્યા 
થીએને અનુભવ થયા ધછીજ ધીમે ધીમે વધારે સ'ત્ઞા વાપરતા જવુ. 

કોઈ પણુ પ્રતિજ્ામાં ખે ભાગ હોય છે. જે ભાગ આપેલો હોય તેને 
૧ધક્ષ ડહે છે અને જે માગેલે। હેય તેને સાધ્ય કહે છે. 

દરેક પ્રમેયમાં કાંઇ પણુ સિદ્ધ કરવાનુ' હોય છે અને ડૃયમાં કાંઇ 
પણુ ર્ચવાતુ' હેય છે તેથી પ્રમેય અમે કૃય પુરૂ' થતાં અવુકમે પ્ર૦ સિ૦ 
અને કુ૦ કૂટ યા પ્રમેય સિદ્ધ અને કૃત્ય કુત એવા શખ્દો લખાય છે. 


--ઝક્*ક્ષ્ક-- 
$ ૧૩, સીધી લીટી અને તેથી શતા ખૂણાઓને। સ'બ'ધ., 


સિધેધાંત ૧. પ્રમેય. 


પ્રતિજ્ઞા સામાન્ય-એક સીધી લીટીની એડજ ખાજીએ 
આજી સીધી લીટીથી થતા પાસે પાસેના ખણા બન્ને મળીને 
એ કાટખણાની બરાખર છે. 

પ્રતિરૂા।ા વિશિષ્ટ--એંર્ષે સીધી લીટીની એકજ ખબાજુએ રજ 
સીધી લીટી 3 અને ૧% ખે પાસે પાસેના ખૂણા કરે છે; 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે!. “ર્જ 





ત્યારે 'તતે બત્તે મળીને ખે કાટખૂણાનતી બરાબર્‌ થશે.. 
રચના--પધારે કે વી બિ'દુમાંથી અમે ઉપર જૈરર્‌ં લબ છે. (સ્વી.) 


સિદ્ધતા--અજર્ટ અને ૧ર ખૂણા મળીતે અવાર, રવર અતે જજ 


ખૃણુ। બરાબર છે, (મ પ્ર૦) 
તેમજ અજર અતે ફકત ખૂણા મળીતે એરે, ર્યરટ અને 
શવ ખૂણા બરાબર છે. (પ્ર૦ પ્ર) 


તેથી / સળડ અતે /વૅસ્ડે-/ એમર્ર્‌ અને / ર્‌ે (પ્રન્‍ પ્ર) 
પણુ /3કર્‌ અતે /ર્‌કૅ-ર કાટખણુા (રચતા) 
ઉનેગમન--તેથી /બૅશ્ર્ડ અતે /. ૧%5-ખે કાટખૂણા. (પ્ર૦ પ્રન્‍) 
4 પ્ર૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧--જે કોઈ બે સીધી લીટી એક ખીજીને છેટ 
તા શિરેબિ'દુ (છેદનબિ'દુ) આગળ થતા ચાર ખૂણાને સરવાળે 
“ચારે ડાટખૂણા બરાખર્‌ છે, 

કારણુ કે /3મ૧૩-/૧૫૫ ખે ટ 


જન્‌ 
કાટખૂણા બરાબર છે. (સિન ૧) ક્ત 
અતે ૮5મ૬ડ-૬8બ પણુ ખે કાટ- કૂ મ 


“ખૂણા બરાબર છે. ((સ૦ ૧) 


- ૯ર” 


ડેજર૨ સીધી લીટી અને. ખૂણે. 


_ઉપશિધ્ધાંત ૨-ગમે તેટલી સીધી.-લીટીએ એકજ બિ'દુમાં 
ગયાવી મળે તો આ બિ'દુ આગળ થતા સર્વ ખૂણાને સરવાળે।- 
ચાર કાટખણા ખરાખર્‌ છે, 


કારણુ કે અએંધતે લ'બાવીએ તો 
8 આમળના સર્વ ખૂણાએ ચારે ફ!ટખૂણુ! 


ખરાળર્‌ છે. (ઉ૦ સિન ૧) 





પ્રરને!, 

૧, ૨૭*, ૫૩*, ૧૧૨૦”, ૧૭૯”, ૨૧”, પહ”, ૧૦૧5, અને પર*ત॥ 
ન્યૂનતાપૂરક યા દિ્ફાટખ્ગુપૂર્ણી ખૂણા કહો. 

ર. ૧૨”, ૨૩*, ૪૯”, ૫૫* ના કેટિખૂણા યા એકકાટખૂણુપૂર્ણુ 
“અણુ! કહે. 

૩. જે એક સીધી લીટી બીજી સીટી લીરીને છેદીને એક ખૂણે 
કાટખૂણ્‌। કરે તો બાકીના ખૂત્નાઆ પણુ કાટખૂણુ છે. 

૪. સરખા ખૂણાના કેદિખૂણાએ બરાખર્‌ છે, 

પ, સરખા ખણાના ન્યૂનતાપૂરક ખણા. બરાખર છે? 

૬. & 3૨૧ માં 7: ગૅમર-/ 3૨3 અતે વેમેતે બન્ને દિશામાં 
કબાવીએ તો બહારના એ પ્રમાણે થતા ખૂણા પણુ બરાબર છે. 

૭. 43૧૨ માં /; મ૧ર--/ જવ અતે ગવ અતે ગૅમનતે 
હા'બાવીએ તો પાયાની ખહારના ખૂણા પણુ બરાબર છે. 

૮, જો એક સીધી લીટી ઉપર બીજી સીધી લીટી પડે તે॥ 
ચાસે પાસેના ખ્ણાને દુભાગનારી લીટીખએા અરસપરસ લ'ખ છે. 

હ. એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખૂણા (દરેક)૭૫૦ ના છે તે 
બન્નને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણે કેવડે ? ' 


' શૂમિતિ. ભાગ 1જ્યો. રઝ 


૧૦, એકજ શાખાલીટીની આસપાસ મે ખૂણાઓ ૭ર” અને ૧૦૮” 
મા છે-તો બન્નેને દુભામનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણે કેવડો. ? . . . 
૧૧, ત્રણુ ખૂણાએ અવુકમે ૨૭%, ૧૧૪૦ અતે ૩૩*ના ગોકજ-” 
શિરેનિ'દુ આગળ પાસે પાસે છે અને ત્રણેને દુભામીએ તો છે(લી અને. 
પહેલી દુભ્રાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણુ। કેવડો ? 
૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ મામાં બબ્ખે દુભાગનારી થીકીની વચ્ચેના ખૂણા કેવડા ?” 


સિહ્ધાત ૨. પ્રમેય. 
સામાન્ય પ્રતિરા--જેો પાસે પાસેના ખૃણા ન્યૂનતાપૃરક-- 
હોય તો તે ખૂણાની બહારની શાખાલીટીએ એકજ સીધે. 
લીટીમાં છે, 
વિશિષણ પ્રતિર્‌ાા કે સાધન--/.એવયર્ર્‌ અતે રયર પાસે 
પાસેના ખૂણા ન્યૂનતાપૂરક છે, યારે તેની ખહારતી શાખાલીટીઓ શ્ર 
અને જથ એડજ સીધી લીટીમાં યશે; દ એડ સીધી લીટી ચશે. 


રચના--ઝમ તે વી સુધી લખાવે. (સ્વી૦ ફકૂ૦) 
સિદ્ધતા--અંષજ એક સીધી લીટી છે, અને રવ તેતી ઉપર પડે છે; 
"એર અતે ૮3૨ ન્યૂતતાપૂરક છે. ( સિ. ૧ ).. 





પણુ ૮ અથર્‌ અતે & રરર -યૂતતાપૂરક છે. ( પ્રતિજ્ઞા » 
“. £“ ધ્‌ 4 # ડમર અમર - /૧૧૬. (પ્ર? પ્રન્‍ ) 
 /-૬૧૨-: ૮ ૧૫ (ગ્ર* ગ્ર)” 


૦જી, બઈ એકજ સીધી લીટીમાં દેવી જેઇએ. 


“૧૨૪ સીટી લીટી અને ખૂણે. 


' “અને એમજ એક સીધી લીટી છે, '' : (રચના) 
4નિગમન--.'. એષ પણુ એક સીધી લીટીમાં છે. પ૦ સિબ૦ 
પ્રશ્ને! 


૧. 3 ની સાથે પજ અતે બર્ડ વિરહ્ધ ખાજુ ઉપર અતુકમે ૬૫૦ 
-અતે ૧૧૫ તા ખૂણા કરે છે તો વૈજી અતે વૈર્ટ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૨. એવી સાથે વિરૂહ્ઠ બાજુએ વગે અતે પડે અતુકમે એકેક કાટ- 
ખૂણે કરે છે તો થંબૅ અતે મર્રં એકજ સીધી લીટીમાં છે. . 

૭૦ ૮.૧ 3--૬૦”અને લગઞૅ-૧*-૫” અતે અએૅ૧-ર'% :# થવાને 
'દુભામનારીં લીટી બજી તે ઈ માં મળે છે તો બર્ડ અતે એવી માપો અને 
£ ઉતા ન્યૂતતાપૂરક અને કે।ટિખૂણા કહે।. 

૪. ૧૨ લીટીની વિરૂદ્ધ બાજુએ ૮ અૅષમર્ડ અને /. વવૅદ્‌ બર્‌ા- 
“બર છે તો રમે અતે વૈર્ર એકજ સોધી લીટીમાં છે. 

૫, પાસે પાસેના ખૃણાઓને દુભાગનારી લીટીઓ જે કાટખૂણે હોય 
તો ખૂણાની બહાર શાખાલીઢીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૬, સામસામેના ખૂણાને દુભાગનારી લીદોએ એકજ 
'સીધી લીટોમાં છે, 

છ. કે!ઇ પણુ પેન્સીલને વચ્ચેથી પકડી આમ તેમ ફેરવીએ તો 
તેના બન્તે ભાગો સરખા ખૂણામાંથી ફરશે. 

૮. ૧8 અતે ૨ર સીધી લીટીઓ એક ખીજતે વમાં છેદે તો 
/-અએવદ્‌ ક #/ર્‌વૅવી -? અને ૮૬મી 4 /વીવૅડ -? 

૪. એક લીટીતી આસપાસ ખે ખૂણાએ ૭૨” અને ૧૧૪૦ ના છે 
તો બહારતી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે ? 

૧૦. ખે સીધી લીટીએ એકજ ખિ'દુમાં છેદે તો સામસામેના 
ખૂણાની કેટલી ન્નેડ થશે ? 

૧૧. પાંચ સીધી લીટી એકજ નિ'દુમાં છેદે તો સામસામેના ખૂણુ- 
“ની કેટલી જેડ થશે ? 





ભૂમિતિ ભ્રાગ 1લે!. ૧ર 


સિધંધાત 3૩. પ્રમેય, 
સામાન્ય પ્રતિસ્ા--જે બે સીધી લીટોએ એક ખીજીન્દે 
છેટે તો''સામસાસેના ખણાએ। ખરાખરે છે, 
શ વો 


ન લ 
વિશિષ ૫૦--પમૅઅતે વર્ડ ખે સીધી લીટીઓ મૈં બિ'દમાં છેટે 
છે તો / એમશ- /વ૧મર્ડ થશે; અને / અૅમર્ડ-/ વેમવે થરો. 
સિદ્ધતા--3ર્ટં એક સીધી લીટી છે અતે એમ તેની ઉપર પડે છે, 


.. / બંધક / અ૧દ-ર કાટખુણા (સિ૦ ૧) 
અતે ઉમ,અર્મે ઉપર્‌ પડે છે. 
.. ૫૪ -/૧૫ર-ર કાટખૂણા (સિ૦ ૧) 


.., 7 અએમવ-- / એૅમદ-,/ અધર: / વમ ( પ્રન્‍ પ્ર૦ » 
બન્ને બાજુમાંથી 7. એંમર્ફ લઇ લે; ' 


નિગમન--.. /૫૧-,/૧૫૬; : (પ્રન્‍ પ્ર૦) 
અતે તેજ પ્રમાણું 7 એમ- / ૧૫૧. પ્ર? સિ૦ 
પ્રશ્ને. 


૧, ઉપલા તિહ્ધાંતમાં /. ંમર્ડ- 4૧8 છે તે પૂર્ણ સિદ્ધતા લખી 
એ સિદ્ધાંત સાબિત કરે. 

૨. કેઈ પણુ ત્રિકોણુની સધળી ખાજુએ બન્ને દિશામાં લ'બાવી 
કેહ્દો કે ડયા કયા ખૂણા ખરખર છે. 

ઢ, નીચેતી અરૃતિમાં ને /3-/૨₹ તા £ર₹-2%; 


"કૃર૬ુ સીધી લીટી અને ખૂણે. 


“જને: / જતો ૮14-4થ; 
-નડ.૧-/૨8, તો #પર્ર 
અને /્ર-/₹; જે 4૨૮૧ 
૨ 1., તો પ જ-૨ 1, 

૧ /ર-૨ [, અને 
-4/ય-૨ 1. છે. 





૪. બે લીટીએ એક ખીછતે ઇેદે તો એક ખૂણાને દુભાગનારી 
“લીટી સામેના ખૂણાને પશુ દુભાગે છે. 
૫. સામસામેનતા ખૂષાને દુભામનારી લીટીએ એકજ લીટી છે. 
૬, સિદ્ધાંત 3 ની આપૃતિમાં જે 
(૧) ૮8૧-૬૫૧, તો ખીજ ખૂણા કેવડા $ 
(૨) ૮3૫૨ ૮ ૧પ-ર૨૨૦* તો બીન ખણા કેવડા ? 


(૨) /&અપજ્ા 3 7 અએમફ ક /ઉ્૧-૨૩૧” તો દરેક 
ખૂણૂ। કેવડો ? 


૭. વૈ્ડ, / એમૅરતે દુભાગે છે તો વર્ડ ઉપર્‌ 7 એવી તે બેવડ 
“વાળીએ થારે એય કયાં પડશે ? એવ, વજ તી બહાર અને અદર 
કયારે પડશે ? 

૮. બે લીટીઓ એક ખીજીને છેદતાં એક ખણે ૧૫*નોા કરે છે 
-ો બાકીના ખૃણા કેવડા ? 

હ ત્રણુ લીટીઓ એકજ બિ'દુમાં છેદ્તાં પાસેપાસેતા ખે ખૃણા 
૨૫૦ અને ૬૧ના કરે છે તો બાકીના ખૂણા કેવડા $ 

૧૦. એક ચતુષ્કોણુમાં બાજુઓ લ'બાવતાં બહારતા ખૂણા ૮5૦, 
૧૫”, ૭૫૦, ૮૪”, થાય છે તો તેની પાસ્નેના અલે સામેના ખૂણા કેવડા ? 

૧૧. એફ આંકણી એક લીટી ઉપર ફરીને ર૭”, ૧૧૨”, ૭૭*, 
અને ૪૮”ખૂણા કરે છે તો તેતી પાસેના અને સામેના ખૃણા કેવડા કરશે ટ 








ભૂમિતિ ભાગ ૧૯. રરાજ 


દં ૧૪, સમાન્તર સીધી લીટી અને તેથી થતા 'ખુણાઓને। સ'બ'ધન 
|. સસાન્નર સીધી લીટીએ। એકજ સજામાં હોવી જેઈએ. જે એક 


“લીટી એક ચોપડી પર હેય અને બીજી લીટી એક સ્લેટ પર્‌ હ્રેય અને 
આ લીટીઓ જ કે ગમે તેટલુ' લ'બાવવાયી મળતી નથી તો પણુ 


આ ભૂમિતિમાં એવી સમાન્તર લીટીઓ દ્ેવામાં આવી નથી. આ ભૂમિ- 
તિમાં એકજ સક્ાઇમાં પડતી શમાન્તરો લીધી છે; જે કે વક સફાઈમાં 
પડતી સમાન્નરો છે તો પણુ તેતે આ ભૂમિતિમાં લેવામાં આવી નથી. જુએ 
કત્વ્ય ભાગ પાનાં ૫૨-૫૫. ખે લીટી ઉપર એક આડી લીડી પડે અતે એ 
પ્રમાણે જે જે ખૂણાએ બબ્ખે લીટીથી થાય છે તેની સમજણુ માટે કત વ્ય 
ભાગમાં પાતે પપ મે જુએ।. 
સિદ્ધાંત ૪ થો વિદ્યાર્થીને ભારે લામશે માટે તે શીખવવા અગાઉ 
તશક્ષકે નીચે ત્રેમાણે પ્રયોગ કરી બતાવવે।. 
જશ, ૧ર્ટ ખે લીટીને છેદતી એક પજ લીટી દોરો અને તેમાં 
“અર્‌ અને દરજ દરેક ૭૦૦ તો કરે; પચી દરી અને 
/-રૂજજ નાં માપ લે. પી 
પછી ર્‌્જર્ડ ભાગતી તફલ પાતળા કાગળ પર્‌ કરે! અને તેને 
"જુર્વીને (ડાબા હાથ તરફે) વીજ્ઞ ભાગ -ઉપર એવી રીતે મૂકો કે 
“ફી લીટી જરર સાથે મળી જાય. ફવ, છડ નુ' શુ' થય છે ? 
અ પ્રમાણે થવાનુ કારણુ શુ ? 
તજે અ, ₹૨ તે લબાવતાં તેઆ મળે તો જડ, રષ ને વિષે 
-શુ' અનુમાન કરો ? તેથી એંદ્થે, વાજ વિષે શુ' અતુમાન કરો ? 
જે દબ, જજ તે લ'બાવતાં તેએ ન મળે તો શુ' અતુમાન નીફળે છે? 
આ પ્રમાણે બતાવે! કે એમ | વહ. 


સિછ્ધાંત ૪- પ્રમેય. 
“એક સીધી લીટી બીજી બે સીધી લીટીને છેદે ત્યારે જે _ 
(૧) ભ્યુકમ ખણાનુ' જેડકુ' બરાબર હોય; અથવા . 

(3) બહારનો એક ખૂણ। આડીલીટીની એકજ બાજી તર્રેના 


જત સમાન્તર સીધી લીટી. 


સાહેના સામેના ખૂણાની બરાખર હેપ્ય; અથવા 

(૩) આડી લોટીની એકજ ખાજી તરફના માહેના બે ખણપ 
ને! સરવાળે બે કાટખણા બરાબર હેય; 
તો તે સમાન્તર્‌ સીધી લીટીએ। છે, 

જી ૧ર્ડ ખે સીધી લીટીતે પષી એક આડી સાંધી લીટી ટજ 
માં અનતુકમે છેદે છે ત્યારે 





નત 


(૧) જે /અરૂઇ-/$#₹, તો ગવ | ૧૬ થરો. 
આરયૃતિમાંથી એૅર્છશી ભાગ છૂટા કરી એવી રીતે મૂકો કે 
જર ઉપર અતે રે, ઉપર પડે. 
“.' રૂજ-જી્ર્અને /- બફૂજ-/. રજ, ..ર્ગે, છદ ઉપર પડશે. 
અને/.અ૬₹--/ દર, .'. /-૧૬૪-- , વર્‌ (0) 
..,₹૨, રવ 3પરજ પડશે. 
ને રગ, ₹%, ઝ,% તરફ મળે તો તેઓ થર્ડ તરફ 
પણુ મળશે. પણુ બન્ને સીધી લીટી હોવાથી આ અશક્ય છે. , 
“૪૨ અને રેતી તેમજ રમે અને શરતી દિશા 


ગએેકજ છે. (સિદ્ધતા) 
.. કોઇ પણુ બાજુ પર એબ,થર્ફ મળે નહિ. 
“. એમ | વી છે. 


(૨) જે &૫૬- ૫૪૨, અવ | ૧ ચરે. 

હવે' /૫૧--/૫૪૨ અને ૮૧૬૫: / રઈ (સિ ૩) 
' ,“, ..એદશક ૬ . (પ૦ પ્રભ) 

પણુ આ વ્યુત્મ ખૂણા છે, .. (૧) ગ્રમાણુ એશ | શહ, 


શૂમિતિ ભાગ યલે. રટ 
(૩) જે ૮ ૧૨૪4 / રજર--ર 1, તો એષ | ૧ર્ટ થગે. 


દવે &યફજ- £$જ૬-ર ।. (પ્રતિત) 

અને / ૧જી / ઞદ્‌જ-ર | (સિન ૧) 

*... “. ઠવરજ-- / રજ5-..૧ર્જ--- અરજ (પ્ર૦ પ્ર૦) 
સા / ર૨8. ગરજી. (પ્ર૦ પરન» 


પણુ આ વ્યુત્રમ ખૂણા છે, . 
*, પદેલા ભાગ પ્રમાણે એેંમ | વર્ડ છે. પ્રન્‍ સિવ. 
ઉપસિદ્ધાંત--જે બે સીધી લીટી બન્ને ત્રીજી સીધી લીટીને 
લ'બ હોય તો તે બે સમાન્તર સીધી લીટી છે, 


પ્રશ્ને. 
૧. સિદ્ધાંત ૪ નો ઉપસિદ્ધાંત સાબિત કરે, 
ર. ખે અથવા વધારે સમાન્તર્‌ લીટીને મળતી આડી લીટીએ જને 
||તે લખ હેય તો. એ પ્રમાણે થતા ચતુષ્કોણ સમાન્તરબાજુ છે, 
૩, અવ ૧ € ચતુષ્કાોણ્માં «. વ એ ૧-./અએ ૧ ૬ અતે 
&ફંગવ- / ઞવજરષ તો ચતુષ્કોણુ સમાન્તર બાજુ છે. 
૪. એવવ૧ડ ચતુષ્કાોણુમાં 7 એગ ૧ અતે વૈજા-ગૅડ; તો આ- 
ઇતિને કાપીને, ફેરવીને અને મૂળ રિથિતિમાં પાછી ગોઠવીને બતાવે કે અભ વડ. 
પ. લીટીના પર્વત નથી ખૂણે થાય છે એ સત્યતાને આધારે 
ઉપલે। સિદ્ધાંત સાબિત કરે. 
પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ--એક બીજીને છેદતી બે લીટીએ। ખન્ને 
ત્રીજી લીટીને સમાન્તર હોઈ શકે નહિ, અથવા 
ઝ ૧% _ કોઈપણ બિ'દુમાંથી 
શૈ એકજ લીટી આપેલી લી- 
ટીને સમાન્તર રારી શકાય 
૪ છે. આ પ્રસક્ષ પ્રમાણુ પ્લેદ્રે- 
ઝય, ₹₹ બન્ને શરતે સમાન્તર નથી. રતુ'પ્રત્યક્ષપ્રમાણુકહેવાય્‌ છે*- 


દ 





પ 





૧૩૦ સમાન્તર સીધી લીટી* 


સિધ્ધાંત પ. પ્રમેય. 
જો એક સીધી લીટી ખે સમાન્તર સીધી લીટીને છરે તે 
(૧) વ્યુક્રમ ખૂણાઓ બરાબર છે; 
(૨) બહારનો ખણી માંહેના સામેના આડી લીટીની એક 
જ બાજુ તરફેના ખ્ણાની ખરાખર છે; અને 
(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજી તરમેના માહેના બે 


ખૂણાને સરવાળે ખે કાઢખૃણા બરાબર છે? 
' વ 





ઝવ, વટ ખે સમાન્તર લીટીને પ" એક આડી લીટી અનતુકમે 
ર્જ માં છેદે છે તો 
(૧) ૮ ગરજ: - / દજડ, 
(૨) બદ્ધારનો / 1રૂૅૅ--માંહેના સામેના ફઝ, અને 
(૩) માંહેના ફર વદ્ઈ-- ર 1 થશે. 
(૧) જે / એટ્જી, /.રૂજીડતી બરાબર ન હેય તે 
ધારો કે /મર્જ-- / જઇ છે. 
. જોં 4ર, .. 8૬ | ૧ છે. (સિન ૪) 
ઝવ || વડ ( મતિજઞા ) 
ર અને એર બન્ને | ૧ જે. 
પણુ એ અશક્ય છે, ( પ્લેફેરનું' પ્રયક્ષ. પ્રમાણુ. ) 
૮ બૅરૂજ-/ રજ તથી એ અશકય છે. 


ભૂમિતિ ભાગ યલો. ૧૩૬ 


“ “જઅદશ-:૮રજ₹ટ ૪. 
(3) હવે / મરૂજ--/ર₹૪ (સિદ્ધ) 
બને / ૧૬૧-/ અરજ (સિ* ૩) 
૦૦ /૫૬૧-:/ ર૬૬. (પ્રે૦ પ્ર?) 
(3) હવે / અર્જ- / (જદ; (સિહ) 


બન્નેમાં /.૧ૅરઈ ઉમેરીએ તો 
ગરજ વફ-/રજભ- ૧ર . (પ્ર૦ પ્રન) 


પણુ 4 સર્જ / થરૂજ-ર |. (સિ૦ ૧) 
£૬₹5--/૧ર-૨ 1 છે. (પ્રન્‍ પ્ર). પ્ર૦ સિ૦ 
પ્રશ્નો. 


૧. ખે અથવા વધારે સમાન્તર લીટીને છેદતી આડી લીટી ભજે 
એકને લબ હોય તો તે બધીને લ'બ છે. 
૨. સિદ્ધાંત પમાં પહેલા ભામની મદદ વિના ખીજે ભાગ સિદ્ધ કરે।. 

૩. ખે સમાન્તર લીટીની ખે જેડ અરસપરસ છેદી એક સમાનન્‍્તર 
બાજુ ચતુષ્કાણુ કરે છે તો બતાવો કે (૧) કયા કયા ખૂણા બરાબર છે. 
(૨) કયા કયા ખૂણાનો સરવાળા ખે કાટખૂણા બરાબર: છે અને (૩) કયા 
કયા ખૂણા અરસપરસ ઠ્દિકાટખૂણુપૂર્ણી છે. 

૪. એક સમાનન્‍્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમાં કર્ણુ દોરીને એક બાજુ લ'બા- 
વીએ તો કયા ફયા ખૂણા બરાબર છે ? 

૫. સમાન્તરખાજી ચતૃષ્કોણમાં સામસામેના ખૂણા સરખા છે. 

૬, સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુમાં બધા ખૂણાનો સરવાળે કેટલે ? 

૭. પ્રશ્ન ૬ પરથી ત્રિકોણુના ખૂણાને સરવાળે. કરે. 

, જો કોઇ પણુ સમાન્તર ખાજુ ચતૃષ્કોણમાં એક 
મકૂ) હોય તો તે લ'બચોરસ છે, હિ માં 
 * હ. કોઈ પણુ ખૃણાની શાખાલીટીની સમાન્તર ખે લીટી રારી 
હોય તો આ બે લીટીનો અ'તખણે આપેલા ખૂણાની બરાબર 
છે; અથવા ન્યૂનતાપૂર્ક છે? 


૧૩૨ સમાન્તર સીધી લીટી, 


૧૦, એમજ માં ..૧-./૧ તે ૬ર | યા તો / ગફર- / ગડ, 
૧૧, સિ. પમાં ડજે ભાગ ૧લા ભાગની મદદ વિના સિહ કરે. 
૧૨, એકજ લીટીને રારેલી લ'બેો અરસપરસ સમાન્તરે છે? 


૧૩. અવ [૧% અને વજા | ૧ઈતો /૧અતે 4૧ તે દુભા- 
ગનારી લીટીએ સમાન્તર અથવા લ'બ છે. 


૧૪. સિ. પ માં, જ આગળના ચાર ખૂણાને દુભાગનાર્‌ લીટી એક 
લ'બચેોરસ બનાવે છે. 


૧૫. સમાન્તર બાજી ચતુષ્કેોણુના અ'દરતા ખૂણાને દુભાગનારી લીટી- 
એ એક લબચોરસ બનાવે છે 


૧૬, ઞવ | ૧૬ છે; ક આડી લીટી ૧, ૨ માં છેદે છે. 7.૫, /૨ 
ને દુભાગનાર લીટીએ। પમાં મળે છે. સળ રચનાથી ખતાવે। કે (8પ, 
મર્‌ ઉપર સળ વાળીને) મૈં, બવે અને ખેર્ડંથી સમાન અ'તરે છે. 


સિધ્ધતાતે। પ્રકારે, 

સિહ્દાંત પ ઉપરથી માલમ પડશે કે પહેલા ચાર સિદ્ધાંતમાં જે રીત- 
ની સિહતા વાપરી છે તેનાથી એ સિદ્ધતા જુદીજ છે. પહેલા પાંચતી 
સિહ્મતા સુલટી છે અને પ મામાં એ સિહ્ધતા ઉલટો છે. કે પણુ સિદ્ધાંત 
આપણે સિદ્ધ કરવાનો છે અને ન્યારે આપણું ખતાવીએ છીએ કે એ 
સિદ્ધાંત ખોટો નથી, કારણુ કે જે ખોટો હોય તો કાંધ વિપરીત પરિણામ. 
આવે છે, ત્યારે તે ઉલટી સિહ્ધતા કહેવાય છે. પ મા સિદ્ધાંતમાં આપણે: 
સાષ્યતે ખોટો માતી તેથી ઉલટુ' પરિણામ આણ્યુ' છે. અને જ્યાં જયાં 


આવી ઉલટી 1સિદ્ધતા અગીકાર કરવામાં આવે છે ત્યાં ત્યાં એવાં ઉલટાં: 
અને વિષરીત પારણામ આવે છે. 


પ્રલીપ યા વ્યત્યાસ સિધ્ધાતે, 
ન્યારે એક સિદ્ધાંતનો પક્ષ ભાગ ખીજ સિદ્ધાંતનો સાપ્ય ભ્રાગ હોય" 
અને પહેલાતો સાંષ્ય ભાગ ખીન્નનો પક્ષ ભાગ હોય ત્યારે એવા સિહ્ધાંતા. 
ગેક ખીજના પ્રલીપ યા વ્યત્યાસ ફહેવાય છે. સિદ્ધાંત ૪ થાના પક્ષમાં 
# એના સબધ આપેલો છે અને સાપ્યમાં લીટી | કશ્વાતી છે. ત્યારે 


ભૂમિતિ ભાગયલે. ૫ ૬૩ 


1સેદ્દાંત પમાના પક્ષમાં લીટી | આપેલી છે અતે સાષ્યમાં / એતે! 
સબધ કાઢવાનો છે, તેથી એ ખે સિદ્ધાંતો પ્રતીપ વા વ્યયાસ છે, “ પ્રતીપ ' 
યા ' વ્યયાસ ' ને। અર્થ “ ઉલટો ' છે. આ ઉપરથી સમજશે કે કોઇ! પણુ 
સિદ્ધાંતનો પ્રતીપ સિદ્ધાંત હોઈ શકે છે; પણુ એક સિદ્ધાંત સય હોય તો 
તેતો પ્રતીપ સિદ્ધાંત હમેશાં સય છે એવુ' નથી; જેમકે ખે ત્રિકોણામાં 
ત્રણુ બાજુ અતુકમે બરાબર હોય તો ખૂણા પણુ ખરાખર છે. પણુ !તેનો ' 
ગ્રતીપ-ખૂણા બરાબર હોય તો બાજુ પણુ બરાબર છે-એ-હુ'મેશાં સલ નથી. 


જે સીધી;લીટીઓ એકજ સીધી લીટોને સમાન્તર છે તે અરસ” 
પરસ સમાન્તરે છે? 





ઝવ અતે વર્ડ ખત્તે પૅણતે | છે તો એજ, ૧૬ || થશે. 
રચના--રૈષ આડી લીરી ત્રણે સમાન્તરોતે અતુકમે મે, 1, ૧માં 


જછેદે તેમ દોરે. 
સિદ્ધતા--ેવૅ | પર્ણ, અતે ર્‌% ખન્નેતે છેદે 
.. ક એેમ(- & વજ, જ ૫) 
અને વાહ | પજ, અને ₹૫8 બન્નેને છેદે છે. 
..-ટમ5- 4 મવજ _ (સિન ૫) 


પણુ / ઝમદ- 43૧૯ (સિહ્તા) ' 


ઉજી૪ સમાન્તર્‌ સીધી લીટી. 
“ &અ3મ ( :અ૨) -/3૨₹ (?) 
પક્ષ આ વ્યુકમ ખૂણા છે 
નિગમન--.'. 38 || ૧₹ 0. (સિન ૪). પ્ર? સિ૦ 
નોટ--સિદ્ધાંત ૬ માં «યારે ૧૪, 3૧ અતે ૧રતી ષપ્કે 
હેય સારે સિહ્ધતા નહિજ જેવી છે; કારણુ કે 
અથ || ૫૪ અને જટ | ૧૪ ૪. 


“. 3, ૧૨ અતે ૧૨₹, ૧ કદી પણુ મળશે નદિ તે! અશકયઃ 
છે કે ૬૧૨તી ખહારની લીટીએ એજે, જરર મળી શકશે. 


પ્રશ્નો. 
૧, જે એક લીટી ખે સમાત્તર લીટીમાંથી એકને સમાન્તર્‌ હોય 
તો ખીજને પણુ તે સમાન્તર છે. 
૨. જો એક લીટી ખે" સમાન્તર લીટીમાંથી એકને લબ છે તે! 
બીજને પણુ તે લબ છે. 
૩. સિદ્ધત ૬ ને પ્લેફેરના પ્રયક્ષ પ્રમાણુથી સિદ્ધ કરે. 


૪. સિદ્ધાંત $ ઠ્વામાં “સમાન્તર્‌” ને ખદલે “સરખા” અને “લબ” 
રાબ્દ મૂકીએ તો એથી થતા સિહ્ધાંતા પણુ ખરા છે કે નહિ તે ખતાવેો. 


પ. કરોઈ પણુ સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુમાં જે એક બાજ્નુને સમાન્તર્‌ 
લીટીઓ દોરી હેય તો આ પ્રમાણે થતા ચતુષ્કોણ પણુ સમાન્તરબાજુ છે. 


૬. લઃબચેરસની ખાજુનાં મષ્યબિ દુમાંથી બાજુને સમાન્તર્‌ દોરેલી 
લીટીઓ મોટા લ'બ ચોર્સના ચાર નાતા લબ ચૉરસે। બનાવે છે. 
૭, પ્રશ્ન ૬ ઠ્રામાં ને ચોરસ લઇએ તો ચાર નાના ચોરસ મરે. 


--ક્૯૯-- 


ભૂમિતિ શ્રામ ૧ઢે. . % ૧૩૫ 


ુ ઉપ ત્રકોણુના અધા ખૂણાનુ અને ખહુકેશુના અ'તર્ખુણાનુ' * 


સિષ્ધાંત ૭, પ્રમેય, 
કોઈ પણ ત્રિકોણના ત્રણે ખૂણા મળીને ખે ફાટખૃણા બરાખર છે, * 





3૧38 ઝક ત્રિકાણુ છે. તા અન /.૧4-/.૧- ખે કાટખ્ણા યશે. 
૨્ચના-5 તે ર સુધી લખાવે; અતે ધારે કે વર્‌, ઝમને | છે. 


સિદ્ધતા-અએથે | ૧૨, .'. 7. અ- / અશર્‌ (સિ. ૫) 
અતે 35 | ૨૬,.'. 4૧- ૮૧ (સિન ૫) 
સક ૮5- ૮ ૧ર & (૧૬; (પરન પ્ર) 


ખન્નેમાં # મશ ઉમેરો. 
.. 7. એગ 4 ૧ડ- & અથવ: ક અવર્‌ . ૬૧૨૬૩ વમ; 
પણુ વી આગળના ત્રણુ ખૂણા ખે કાટખૂણુ। બરામર છે. (સિન ૧) 
નિગમન-.'. “3-૮૧-૮ ઝ૨૧-૨। છે. 
એટલે ત્રિકાણુતા /ગેડ/૧-/૧-બે કાટખૂણા. પ્ર૦ સિ 
ઉપસિધ્ધાંત ૧-કોઈ પણ ત્રિકોણની એક બાજુ લબાવીએ 
શે ખહારમેો ખૃષ્દો માંહેના સામેના ખે ખૂણાની બરાબર છે અને 
તે માંહેના સામેના કોઇ પણ ખૂણાથી મોટો છે, 


૧ર ત્રિકાણુના ખૂણાનું” મહત્ત્વ. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨-જે ખે ત્રિકોણમાં એકના બે ખૂણા બીજાના 
એ ખૂણાની અનુક્રમે બરાબર હોય તો ત્રીજા ખૂણા પણ બરાબર છે# 
ઉષપસિદ્ધાંત ૩3-કોઇ પણ ત્રિકોણમાં બે ખૂણા મળી ખે ડા- 
' ટખૃણા કરતાં એઇછા છે, 
 ઉષપસશસિદ્ધાંત ૪-કોઈ પણ ચતુષ્કોણુમાં ખધા ખૂણાનો સર્‌- 
વાળે ચાર કાટખ્ણા બરાખર છે, 
પ્રશ્ને. 
૨. તીચે પ્રમાસે 4 ખનાયી સિ. ૭ સિદ્ધ કરોઃ-- 
જ 








[4 એયશ્રમાં ગડ, વજા પર છે 
અને ર્‌ં, અયે તુ' અતે પં, એવીતુ' મષ્ય 
બિ'દુ છે અને રતે ૧૫,યજઞતે__ છે.] 






ટ 


વજ ડં ત ૧ 


૨. કે પણુ ક'ટખૃણુ 4માં બેસાંકડા ખૃણા અરસપરસ કેટિખૂણા છે. 

૩, જો કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં ખે ખૂણા મળી ત્રોજાની બરા- 
બર્‌ હેય તે! ત્રિકોણ કાટખણ ત્રિકોણ છે, 

* ૪. કાટખણુ ત્રિકોણુમાં કણુ ઉપર્‌ જો કાટ ખૂણામાંથી લબ દોરી 

હોય તે! ખન્તે ત્રિકોણા મૂળ ત્રિષાણુ સાથે સમકેણુ છે. 

પ. એૅવૅશ 4માં વૅશિતી | લીટી વમાંથી દોરી સિન ૭ સિદ્ધ કરો. 

૬. &ઝયજળમાં વશે લબાવતાં બહારનો ૮. ગકડ-1૧૨૨* અતે 
“એ-પ૫૨? છે તો ખીજ ખૃણુા કેવડા ? 
છુ, બે લીટીમો અનુક્મે ખીજ ખે લીટીને લ'ભ હોય તો પહેલી જેડતી 
વચ્ચેતો સાંકડો ખૂગ્‌ા! બીજી જેડતી વચ્ચેના સાંકડા ખૂશ બરાબર્‌ છે 
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૮. કેઈ પણુ ત્રિકાણુના પાયાને લબાવીએ તો ખહારતા ખૂણાઓ 
એ કાટખૂણા અને પાયાની સામેના ખૂણાના સરવાળા ખરાબર્‌ છે. 

હ. & થમા /. વ, 7. વતે વહે, ૧૯ દુભાગે છે તો 4 વવી 
દ-૪€૦”ન-એ 

૧૦, 4 ૧૨ માં ગવ, એજ તે લાવતાં બહારના ખૂણાને 
હ, ૧ર્ટ દુભ્ાગે છે તો ૮ વડવા-૪૪”-એ, 

૧૧. ખે સમાન્તર લીટીતે એક આડી લીટી છેદે તો. તેની. એકજ 
બાજુના માંહેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટીઓ કાટખૂણે મળે છે. 

૧૨. & અવ માં અવ-બૅજ અતે વૅગૅતે લખાવતાં અંજાઈ 
હોય તો ઉં, વજને લ'બ છે. * 

૧૩, કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં પાસેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટીથી 
શતો અતખૂણુ બાકીના ખૂગ્ઞાતા સરવાળાથી અર્ધો છે. 

૧૪. કોઇ પણુ ત્રિકોણુતી એક બાજુને બન્ને ખાજુ લ'ભાવીએ તૌ 
બહારના ખૂણા ખે કાટખૂણા કરતાં મોટા છે. 

૧૫. કે!ઇ પણુ પાયા ઉપર્‌ ખે ત્રિકોણા એક બીજાતી અ'દર છે તો 
પાયાની સામેતો ત્રિકોણનો ખૂણા અ'દરતા ત્રિકાણુના ખૂણા કરતાં નાનો છે. 

૧૬, એૅવૅક માં / 5, & વતે દુભામતારી લીટીએ વૈ માં મળે 
તો &અડવ૧-૧ 1. 

૧૭, એૅવજફંચતુષ્કાણુમાં અજ કણું સં અતે /૧નતે દુભાગે છે તો 


સે અતે ડે આગળતા બહારતા પ્મુણા બરાબર છે. 
૧૮. પાયા આગળથી & ની ખે બાજુ લખબાવતાં થતા . ખહારતા 


ખૂણાએ મળી ખે કાટખૂણાથી વધારે છે. 

૧૯. એક & માં ત્રણે ખૂણા બરાબર હેય તો દરેક ખૂણે કેવડે ? 

૨૦. એક ૭ માં ખે ખૂણા બરાબર છે અતે ત્રીજે પહેલા કરતાં 
૩૦ અ'શ મોટો છે તો દરેક ખૂણે! કેવડે ? 

૨૧. એવૅત્રાર ચતુ૦ માં અવે, ₹% લખાવતાં મળે છે; તો બે, ૧ 
આગળના બહારના ૮ એ મળી એ, ૬ આગળના અ'દરના ૮એ બરાબર છે. 


૨૩૮ ભહુકોણુના ખૂણાનું મહત્ત્વ. 


રર. પ'ચકરાણુના /એ મળીન કાટખૃણા છે. 
૨૩. નિયમિત પઢકોણુ અને અજકરાણુમાં દરેક /નુ' મહત્ત્વ શુ' ? 


સિષ્ધાંત ૮. પ્રમેય. 
કોઈ પણુ બહુકોણ આકૃતિના અ'દરના બધા ખૂણા અને 
ચાર કાટખૂણાને!' સરવાળો આકૃતિની જેટલી ખાજુ છે તેનાથી 
બમણા કાટખ્ણાબી બરાબર છે. 





અમ૧દજ એક ખઠહુરાણુ છે તો તેના સધળા અ'દરના ખૂણુર 
ન૪ કાટખૃણાગ્બહુકોણુતી જેટલી બાજુ છે તેનાથી બમણા કાટખૂણુ। થશે. 

રચતા--બહુકેણુમાં કેપ, પણુ મે બિ'દુ લે; અને મતે દરેક શિરે- 
બિ'દુ સાથે સાંધે. 

સિદ્ધતા--હવે બહુકોણુની જેટલી બાજુ છે તેટલા ત્રિકોણુ છે; 

અને દરેક કના ત્રણુ ખૂણાકર [એ છે. (સિન ૭) 

*, બધા &એના બષા ખૂણાએ મળી જેટલા ત્રિકોણ છે તેથી 
બમણા કાટખૃણુા બરાખર છે. 

" બધા &એના બધા ખૂણાએ મળી બહુક્રાણુની જેટલી બાજુ 
છે તે બમણા કાટખૂણા બરાબર છે. 

પણુ &એના ખૂણાઓ:બહુકોણુના /એ 4- મૈ શ્રાગળના / ગો; 

જાતે મ આગળના ખૂક્ષાએગ૪ કાટખ્ણા (સિ* ૧ ઉ૦ ૨.) 
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&એઓના ખૂણાએઃ- બહુક્રેણુના /એ 4. ૪ કાટખ્‌્ણા. 
નિગમન-.'. ખહુકોણુના ટએ 4 ૪ કાટખૂણા-બહુકાયુની જેટલી 
આજુ છે તેથી બમણા કાટખૂણા છે. પ્ર? -સિ૦ 
નો.ટ-પાસેતી આકૃતિમાં બતાવેલો કૂ કે 


₹ ખૂણા અતિદ્રિકાટખૂણુ યા અ'તર્ગામી 
યા “્‌ીફેલેક્ષ ખૂણા છે, જુએ કતન્ 
ભાગમાં. એ ખૂશી બે કાઢખૂણાથી 
મોટો છે, ર યું 


સિધ્ધાંત ૬. પ્મમેયૅ, 


કોઈ પણ બહુકોણુ આકૃતિ એથી હેય કે તેનો કોઈ પણુ- 
ખૃશ્દા અતર્ગગામી ન હેય તે તેની બધી બાજુ અનુક્રમે મહાર 
લ'બાવીએ ત્યારે આ પ્રમાણે થતા ખહારતા ખૂણાને સરવાળે! 
ચાર ફાઢેખૂણા બરાબર છે? 





સાષન--9મ૧૨ એક ખહુકોેણુ છે અને તેનો કેઈ પણુ ખૂણેદ 
અ'તર્મામી નથી; અતે તેની બધી ખાજુ અનતુકમે વધારવાથી ખહઠારના ડાએ, 
& 5, £%,595, / ૬) ખૂણા થાય છે 


"૧૪૦ ખહુક્રાણુના ખૂણાનું મહત્તત. 


સારે “5-4 ડટવૅ-/૧-:&ર્ડ- &ર્ર-૪ 1 થશે. : 

સિધ્ધતા--મહુકોણુની જેટલી બાજુ છે તેટલાં રિરેબિ'દુ છે અને 
'દરેક શિરોમિ'દુ આગળ ખહારતો /.4અ'દરતો /.-૨ 1. (સિ૦ ૧) 

“.સધળા બહારના / એ 4 સધળા અ'દરના / એ જેટલી 
“આજુ છે તેથી બમણા કાઢખૃણા બરાબર છે. 

પણુ સધળા અ'દરના % એ 4 ૪ કાટખૂણા જેટલી બાજી છે તેથી 


બમણા કાટખૂણા બરાબર છે. (સિન ૮) 
', બહારતા /,ઓ 4 અ'દરતા/એ-અ'દના / એ ૪ 
'. બહારના /;એ-૪ કાટખૃણુ છે. (પ્ર૦ પરન) 


નેગભન-..'. ૮ નઃ વૈ ન/વન./ ડં ન&્ર-૪ ટિ છી, પ્ર સિ 
સિધ્ધાંત ૮ અને ૯ ઉપરના પ્રશ્ને” 


૧. એક ચતુષ્કોણુના બહારના ખૂણા ૭૨?, ૧૧૨, અને ૫૫” છે 
તૌ ચોથે બહારતો ખૂણે અને અ'દરતા બધા ખૂણા કેવડા ? 

ર. એક પ'ચકોણુના ત્રણુ બહારના ખૂણા ૬૭૦, ૨૫”, અતે ૩૮*છે 
અતે ખાકીના બહારના ખૂણા સરખા છે તો સધળા ખૂણા કેવડા ? 

3, કોઈ પણ ખહુકેણમાં અ ખાજીની સખ્યા હોય તે 
“લેના અ'દર્ના ખૂણા (૨ અ-૪) કાટખૂણા બરાબર છે, 

[નોટ--ર*:અ-૪-૨ અ--૪-ર (અ-ર)] 

૪, કેઈ પણુ સમક્રેણુમાં અ બાજુ હોય તો દરેક અ'દરતો ખૂણે 
(ર અ-૪ ) કાટખૂણા ખરામર્‌ છે. 

અ 

૫. એક & માં પાયા ઉપરનો ખૂણા અતુકમે સામેના ખૂણુથી 
ત્રણુ ગણા અને પાંચ ગણુ! છે તો દરેક ખૂણે કેવડો ? 

૬, કોઇ પણુ ખહુક્રાણુમાં ગમે તે શિરોબિ'દુને ખીજા' બધાં શિરો- 
4બિ'દુ સાથે સાંધી સિદ્ધાંત ૮ મો સાબિત કરે, 

૭. એક 4 ના પાયા ઉપરના ખૂણાઓ ૧૫” અને ૮૨* છે તો 
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સામેનો ખૂણા કેવડો ? સામેના ખણુને દુભાગતારી લીટી પાયા સાર્થે 
કેવડા ખૂણા કરે છે ? ' 

૮. પ્રશ્ન છમામાં પાયા ઉપરતા ખૂણાને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેતો' 
ખૂણૂ કેવડો ? ફે ? 

૯. એક ચતુષ્કોણુમાં ત્રણુ ખૂણાઓ અનુક્રમે ચે.થાથી ત્રણુગણા, 
ચારગણા અને ૭ગશ્ના છે તો દરેક ખશ કેવડે ? 

૧૦, એક સમબહઠકેણુમાં દરેક ખૂણે (1) ૧૦૮*; (ર) ૧૭૦2; 
(૩) ૧૭5; (૪) ૧૭૭૪? છે તો તેતી કેટલી કેટલી બાજુએ છે ? 

૧૧. એછામાં એછી ખાજુવાળા સમકેોણુમાં દરેક ખૂણા કેવડો ? 

૧૨. એક સમમહુકે!ણુમાં બહારતો દરેક ખૂણા! (૧)૩૦?; (૨)૧૨૦*;. 
(૩) ૪૦”, (૪) €?; (૫) 1૧૫?; (૧)૩૬?; (૭)૪૦?; (૮)૨૪* (હ) ૪* 
(૧*) ૧૦? છે તો તેતી કેટલી બાજુ હશે ? 

૧૩. ૧૨, ૧૦, ૫ અતે ૩ બાજુના સમકોણુમાં બહારનો અને 
અ'દરતો દરેક ખૂણે! કેવડો ? 

૧૪. ૭૦, ૧૧૨, ૧૩૦, ૧૫૦, ૨૧” અને 2૩” ના ખહારના ખૂણા' 
હોય તો એવા સમબહુકરાણુ બતી શકે ? કારણુ આપે. 

૧૫, બહારતો ખૂણા પહેળે ખણુ! હોઈ શકે એવો સમકેણુ કયો ? 

૧૬, ૩, ૪, ૫, ૬, ૮, ૧૦, ૧૨ અને ૧૫ ખાજુતા સમખહુક્ેણુના: 
અ'દરતા અતે બહારના ખૂણાના માપનો કેઠો બનાવે. 

૧૭, પ્રોર્ટ્ફટર્થી ૨'૦” બાજુ ઉપર એક સમષઢ્કેોણુ ખતાવે. 

૧૮. પ્રશ્ન ૧૭મામાં ખાજા ૪'૨ સે.મી. હેય ત્યારે સમષઢકે।ણુ બનાવે।.. 

૧૪. ૧*૪” બાજુ ઉપર્‌ એક સમદાદશકેણુ બનાવે, 

૨૦, પ્રશ્ન ૧૭મામાં એકેક શિરોબિ'દુ છેડી દઈ બીજ શિરોબિ'દુએદ 
અવતુક્રમે જેડી એક આપૃતિ બનાવે; આ આકૃતિ કેવી છે ? તેનાં બાજુ. 
અને ખૂણાતાં માપ કાઢો. 

૨૧. સિદ્ધાંત ૮, એક ખિ'દુ આગળ આપેલા ખહુકોણુની ખાજુતી- 
સમાન્તર લીટી દોરી, સાબિત કરો. 


"૧૪૨ સર્વ સમાન ત્રિકોણ્‌।* 


$ ૧૬, ત્રિકોણની સર્વ સમાનતા અને સમદ્રિ બાજી ત્રિકોણ? 
જ્યારે એેક આકૃતિને ઉચકીને ખીજ ઉપર સમાનતા ખતાવવાને 

મૂકવામાં આવે ત્યારે એ રીતિને સ્થાનોપરિ યા સમાધાન સ્થિતિ 
કહે છે, આ પ્રમાણે જ્યારે આકૃતિઓ સ્થાને।પરિ સ્થિતિથી એક બીજની 
અરાબર થાય છે ભારે તેએ “ભરાબર?? થાય છે એટલે “સર્વ રીતે 
“અરાભર્‌? થાય છે. 

આકૃતિએ જ્યારે સ્થાનોપરિ સ્થિતિથી બરાબર થાય છે સારે ક્ષેત્રફૂળમાં 
'પણુ તેએ બરાબર છે. પણુ જે આકૃતિઓ ક્ષેત્રદ્‌ળમાં બરાબર હોય તો હ'મેશાં 
સસવ' રીતે બરાબર થતી નથી એમ પાછળથી બતાવવામાં આવશે. 

જ 

વળી કાઈ પણુ ત્રિકોણુ પર નજર 
-નાખતાં માલમ પડે છે કે તેનાં 'છ “તરતવો” 
-માં “અગે” છે, ત્રણુ ખૂણાઓ અ, 5, ક ય 
#.જી અતે ત્રણુ બાજુએ અ,ખ,ક, (ખૂણાની 
સામેની) છે. જ્યારે એક ત્રિકોણુ બીજાની 


કા અ 

-અર્‌બર છે લારે એક ત્રિકોણુનાં છ અગે! તે ખીજ ત્રિકોણુનાં છ અ'ગોની 
અરાબર અનુકમે છે; અને ન્િકેણેનાં ક્ષેત્રફૂળો પણુ બરાબર છે. «યારે 
આપૃતિએ। સર્જ અ'ગોમાં બરાબર હેય છે યારે સરખી બાજુએ સરખા 
ખૂણાની સામેની હોય છે અને ખૂણાએ સરખી બાજુની સામેના હોય છે. 
'આયૃતિએ સર્વ અ'ગમાં બરાબર છે એમ બતાવવાતે માટે 

“એક આપૃતિ -- બીજી આકૃતિ” લખાય છે; એટલે એક આકૃતિ 
સર્વ અ*ગમાં ખીજ આૃતિની ખરાખર્‌ છે. 


સિધ્ધાંત ૧૦. પ્રમેયૅ, 
જો એક ત્રિકોણુની બે ખાજી બીજા ત્રિકોયુની બે ખાજીની 
અનુક્રમે બરાબર હોય અને આ બાજીથી શતા અ'તખ્‌ણા પણ 
અરાખર્‌ હોય તે! તે બન્ને ત્રિકોણ્‌। સર્વ રીતે બરાબર છે, 





ભૂમિતિ ભાગ ૧દલો. ૧૪૩ 
ર જ 
૧ ર્‌.થા વ 
સાધનત--ળેશ અને ૨૨૧ ત્રિકોણમાં એમ-ઉરર્‌ અતે ગય-૨૫% 
“અને &ર્મ- & ૬ તા & અમવા ડડ 49૧% યશે. 
સિદ્ધતા--ઠઞૅમજ ને ઉચફીને ૭» ર્રર્ષી ઉપર એવી રીતે 
“સૂકો કે બેં, ઈ ઉપર પડે અને કેડ ₹ર્‌ ઉપર પડે અને 
'.' અજ, ',૧,₹ ઉપર પડે છે. 
વળી “' &એ-ડ&5, તેથી જર, ૬% ઉપર પડે છે. 
અને '.' એૅજ-ઉજ ** વીપી ઉપર્‌ પડે છે. 
અને જૈ,ર્ર્‌ ઉપર્‌ અને વૌ, ઉપર પડે છે. 
.“,બશ,ૂક ઉપર પડે છે. *,* ૧૧, ₹"% સીધી લીટીઓ છે. 
*, & સવવ, કરશ ઉપર્‌ પડે છે. 
[(નિગમન--.'. ૮ ગૅમેષ-- $પ, પ્ર? સિ૦ 
નોઢ--ઉપરના સિદ્ધાંતમાં અવશ્ય યાદ. રાખવાનુ' છે કે : ખાજુની 
“વચ્ચેના અ'તર્ખૂણાજ બરાબર છે. સમકોણુ & ઓમાં સરખા £&એતી 
સામેની બાજુને મળતી આવતી કે સ'ગત ખાજુ કહે છે. 
પ્રરેનેઃ 
૧. સિદ્ધાંત ૧૦ મો] કાગળમાંથી ખે ત્રિકોણ કાપી સ્થાતોપરિ 
[સ્થિતિમાં મૂકી સાબિત કરે. 


૨. સિ૦ ૧૦ માં કયાં કયાં ખૂણા અને બાજુ બરાબર થયાં છે ? 
૨. સિ૦.૧૦ -મો। બીજ ખે બાજુ અને,તેનો અ'તખૂ ણે લઇ સિદ્ધ ફરો. 


ઉજ૪ સવ સમાન ત્રિકોણે।. 


૪. કોઇ પણું ખે ત્રિકોણુ લઇ તેમાં બબ્બે બાજુ બરાબર લઇ અને 
અ'તખંણાસિવાયના ખૂણા બરાબરલઇ 4 એ બરાખર છે કે નહિ તે બતાવે. 
પ૦ કોઇ પણુ 1ત્રકેણમાં મધ્યગા પાયાને લખ હોય તેપ 


ત્રિકોણ સમદ્રિભાજી છે, 
૬. ચતુષ્કોણુમાં કણુ' કાટખૂણે દુભાગે તો ચન રૉમ્બસ કે ચોરસ છે. 
૭, એવૅતા મપષ્યબિ'દુ જૈ માંથી વર્ડ લ'બ દોરીએ તો વૈડ તુ' કે!” 


પણુ બિ'દુ અ અતે વંથી સમાન અ'તરે છે. 
૮. એમ અને વૅર્ડ અરસપરસર્મમાં દુભાગે તો હ ગધવ ૧૫૩, 


€? સમદ્વિખાજી ત્રિકોણમાં સમબાજીના અ'તખેણાને ટુ- 
ભાગનારી લીટી પાયાને લ'બ છે. 

૧૦. [3વૅજામાં ગૅબ-ગૅજ, અતે અમે અને એમાં અવુકમે 
અડ: તો વૂડ-વડૂ, 

૧૧. અવવર્ડ ચેરસસાં જે,8,૧ અતુકમે ગઅૅવ,વકે, ૧ડતાં મપ્ય 
બિ મ ક (૧) અષ-મમ; (૨) વષ-ઇપ8; (૩) ઈપ-૫૧ અને 


જ 
મહિ મથ ક અ --/.૨૬૧ છે અતે મૈ, વૅશ્વતુ' અતે જે, રજ નુ” 


મપ્યબિ'દુ હોય તો બૅમ-ડજ અતે / મમમ- / $૪ર્‌; 
ડુ 


૧૩. એજડ ટાપિન્યમમાં અડ-વજી 
અને/્ડ-/વૌ અતે ડવામાં મ એવુ' છે કે 
મટ-પવા તો એૅમ-પર્ષ સિદ્ધ ફરો. 
ઝન ય 


૧૪. સમદ્દબાજુ ત્રિન્માં સમ ખાજુઓ શિરે બિ'દુતી ખહાર્‌ સરખી 
લબાવીએ તે આ પ્રમાણે થતા ત્રિકેણુ। સવ રીતે બરાખર છે. 

૧૫, 4 35૧માં 9૬ મપ્યગા છે. અને અડતે લ'બાવર્તા 
અર-ર તા 4૧૨૬-૧૬ અતે 4૫૨૬-4૨૨૩, 


ભૂમિતિ ભાગ 1લે।. ૨૪૫ 


૧૬, અશ,જ, પમાં દુભાગે તો એશ | ૧ર, 

૧૭, અમે, વશ કાગખ્ણે દુશાગે તો એેમેશડ રેમ્ખસ કે ચોરસ છે. 

૧૮. 33 - અને | વટ તો અદ - અતે | થર્દે છે. 

૧૫. અધર તી અશ, અએ૨ ખાજુએ ઉપર અમદ અતે ઞરટ 
સમખબાજુ કએ બહારથી હેય તો વૈ- થર્ડ, 

૨૦. એઅવૅશ્ફડ નિયમિત પ'ચદ્દાણુમાં બૅશ-પફ- -3એ-ટશ્‌. 

ર૧. મશ તિયમિત ષટકોશુમાં બેજરેં અતે ૧૭% સમ- 
ખજુ & એઓ છે. 


સિધ્ધાંત ૧૨. પ્રમેય. 


જે કોઈ ત્રિકોણુનાં ખે ખૂણા અતે એક ખાજી બીજા 
ત્રિકાણુનાં બે ખૂણા અને મળતી આવતી બજુની અનુક્રમે 
બરાખર હોય તે ત્રિકોણ બધી રીતે સરખા છે, 

અપજશ્ અને 3% 5 એપમાં ૧૨-ર% અતે પહેલાના ખે ખણાઓ 
ખીજાના ખે ખૂણાની અતુક્રમે બરાબર છે તો 4 એમજ -- 43૨% થશે. 


ઝુ $3| 


સિધ્ધતા--4 9યશતા ત્રણુ ખૂણા-ર કાટખૂણા-- 4 રરેજના 
ત્રણુ ખૂણા. (સિન ૭) 

પણુ & મય તા ખે / એ-ડ&રરેષ ના ખે / એ, 

“* & એૅષશતો ત્રીજે / -543રજનતો ત્રીજે /(સિન ૭"ઉ૦) 


૧૪૬ સર્વસમાન ત્રિકોણુ. 


.. 7 અ-/૨;૮૧-/૨₹/૧-/%. 
હુવે 4 એંથશને ક ૨૬1 ઉપર એવી રીતે મૂકો ક ૧, 
ર્‌ ઉપર પડૅ અને ૧૧,૬જ% ઉપર પડે 

અતે *,' ૧૬૬%, .'. ₹,% ઉપર પડે છે. 

અને '. 73-૭7, .'.. ૧મૅ,૬₹ ઉપર્‌ પડશે. 

અને '. /વી-/૧; .'. વીસ,%ડ ઉપર પડશે; 

., ૧ અને વૈ તુ' સામાન્ય બિ'દુ ડં અને પૌર્ઈ નતા સામાન્ય 
ખિ'દુ ઉપરજ પડશે; કારણ્‌ કે તે બધી સીધી લીટીએ। છે. 

,, &ઝે૧૧, -_] ફરર્ટ્ષ ઉપર્‌ બરાબર પડે છે. 

.. & બૅબવા- ૬૬૧% છે. પ૦ સિ૦ 

પ્રશ્નો. 

૧. કાગળમાંથી ખે ત્રિકોણે। પક્ષ પ્રમાણે કાપી સિદ્ધાંત ૧૧ સિષ્ધ કરે।. 

ર. અજ, ૨9$જ ખે 5ઓમાં સંજે-ફ% અતે / બૅ-/ર્ર્‌ અને 
/વૈ-/રડ તો &એ સરખા છે? કારણુ આપો. 
૩. ઠો મવેજીમાં /૧-/વા અને મડ, /ઝતે દુભાગે છે તો 
શડ-વયડ, 

૪. એક ત્રિકાણમાં ખૂણાને દુભાગનારી લીટી પાયાને કાટ- 
ખૂણે મળે છે તો ત્રિકોણુ સમઠ્વિબાજી છે, 

૫. કુયવી- ૧૬રજ અતે / મ અતે /3તે દુભાગનારી લીટી 
પાયાને પ, મ માં મળે છે તો એબૅય-ડ॥4. 

૬, કોઇ પણ ખણાને દુભાગનારી લીટીના એકજ ખબિ'દુમાંથી 
શાખા લીટીએ પર્‌ રારેલી લ'ખબ ખર્‌ાખર્‌ છે. 

૭. કેઈ પણુ સમાન્તર્‌ બાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસામેતી ખાજી-: છે. 

'૮.”કાઇ પણુ લીટીના મધ્ય બિ'દુમાંથી જતી લીટી પર્‌ પહેલી લીટીના 
છેડામાંથી દોરેલી લય બરાબર છે. 


હ. કે!ઇ પણુ ત્રિક્રાણુમાં ખૂણાને દુભ્ાગનારી લીટી જે પાષાતે 
સપ્યગા હેય તો 4 સમદિખાજુ છે, 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૧૪૭ 


૧૦, અપસડ ગતુષાણુમાં બર / અ, /૧તે દુભાગે તો 
ગતુષ્કોણુમાં સરખી બાજુનાં ખે જેડકાં છે; અતે એમ ૧૬, 

૧૧. “કોણ પણુ ખે સમાન્તર લીરીતી વચ્ચે જે કે!ઇ પણુ લીટીતે। 
અ'તર્ભામ હેય તો આ અતતર્ભામતુ' મષ્યાબ દુ સમાન્ત્તર લીટીથી સમાન 
અ'તરે છે. 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૧ મામાં મધ્ય બિંદુમાંથી બીજ કે।ઇ પ'સુ લીટી સમાન્તર 
લીટી સુધી દોરીખે તો તે ત્યાં દુભાગાય છે. 

૧૩. પ્રશ્ન ૧૧ મામાં મષ્ય મિ'દુમાંથી ખીજ કઇ પણુ ખે લીટી સમાત્તર 
લીટી સુધી દોરીએ તે તેખેતી વચ્ચેના સમાન્તર લીટીના અતર્શાગે- છે. 

૧૪. નીચે પ્રમાણે ભૂમિતિ રચતા કરવાથી કેઇ પણુ નદીતી પહેળાધ 
એળ'ગ્યા વિતા નીકળી શકે છે એમ બતાવે।ઃ--* 

એક માણુસ કિનારા પર એં ખિ'દુ આગળથી ત$ન સામે કિનારા પરે 
ઝાડ અથવા કોઈ સપણ દેખાય એવી વસ્ગુ જુએ છે. આ કિતારા પર એથી 
ડકેનારાતી સમાન્તર અમુક અ'તર્‌ “ય છે અતે આ લીટી એવૅતે કાટખૂણે 
આવે તે પ્રમાણે એતી ઉપર્‌ વૈ પિદુ લાકડીયી યા શકુથી નકી કરે છે. 
વળી અમે તી સીધી લીરીમાં વધારે દૂર વડે-પઉર થાય તેમ જત7 તે 3 
આમળ અકે છે અતે રડી બેડી સામેતી બાજુમાં યે) સમાન્તર એટલે 
અડ તે કા.ખૂગ્રુ જય છે અને રં બિ આમળ અ.વી જુએ છે તો વં, વી, રૂ 
એકજ સીધી લીટીમાં આવેલાં છે, તો નદીની પહોળાઇ ર્ર જેટલી છે. 

૧૫. પાયા ઉપરતા ખુગુ।માંથી સમદ્દિભાજુ & માં સામેવી બાજીતે 
રારેલી લખો બરાબર છે. 

૧૬, અૅવેશ્ડં ચતુષ્કોણુમાં એર્‌, ૧૧ બ-તે -.- વર્ડ તો «પારે 
અર-૨૩ ત્યારે વડ, અમે તે દુભાગે છે. 

૧૭, ૫૫£-માં 31-૧8. મ૨--%1 હોઈ પદ્‌ તે વી માં અતે 
દ; ₹જ% હોઈ 31 તે ૨ માં મળે છે તો પઇ-૬૧, 

૧૮. કોઈ પણુ 4ની બહાર ત્રણુ એવાં બિ'દુએ છે કે જેમાંતુ' 
₹રેક ત્રણું બાજુથી એકજ અ'તરે છે. અને ત્રિકેણુતી અ દર પણુ . એવુ 
એક ખિદુ છે. 





૧૪૮ સમદ્દિબાજુ ત્રિકેણુ. 


સિધ્ધાંત ૧૨. પ્રમેય. 
સમદ્રિખાજી ત્રિકોણમાં ષાયા ઉપરના ખણૂા ખરાખર છે. 


વી ર ત ા 
સાધન--.ઝૅવૅવમાં ગઞૅવ-મવી તો /ઝવેવે- & અવેજી થશે. 
મચના-ધારેો કે ગજ, /.બમૅજા તે દુભાગી વેજીનતે પમાં મળે છે. 
સિધ્ધતા-ડર્જેમૅજઅને /વગેષમાં 


વમૅ-વયઞૅ અતે સંખ સમાન્ય છે ( પ્રતિજ્ઞા ) 
અને /વૅમૅજ- / વામજ ( રચતા » 
“ડવંગણ-.&વ૧મજ (સિન ૧૦.) 
../૧-/ થે. પરેડ સિ? 


ઉપસિધ્ધાંત ૧--સમદ્રિબાજી ત્રિકોણની સરખી ખાજી 

ઝ૧, અર તે $, ₹ સુધી લ'બાવીએ તે। /3૧૧- /.₹૨, 
(.' આ ખૃષુ। સરખા ખૂણાના ઠ્રિકાટખૃણુપૃર્ણી છે. ) 

ઉપસિદ્ધાંત ૨--સમખાજી ત્રિકોણ સમકે।ણ છે; કારણુ કરે 
ગમે તે સ્થિતિમાં સમખાજી ત્રિકોણ સમદ્રિખાજી છે. 

ઉપસિધ્ધાંત 3--સમદ્રિબાજી/ માં પાયાની સામેના ખૂણા- 
ને દુભાગનારી લીટી પાયાને કાટખૃષ્ે દૂભાગે છે, ર 

નોટ--સમદ્દિબાજુ & માં બાજી એટલે સરખી બાજુ, પાયો 
એટલે ત્રીજ બાજુ, શિરેખિ'દુ એટલે પાયાતી સામેનું શિરોબિ'દુ અને 
શિરેખિ'દુ આગળને। ખૂણે એટલે પાયાની સામેનો ખૂણે! સમજવે।, 

વ્યા૦ પ૪--કેઇ પણુ ત્રિકોણુમાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુના 
સષ્ય [બ'દુ સુધી દોરેલી સીધી લીટી મધ્યગા કહેવાય છે. 


ભૂમિતિ ભાગ 1લે।. ૬૪૪ 


પરને. 


૧. સિ૦૧રમાં કસમ, એજતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

૨. સમબાજુ ત્રિકોણુ કોઇ પણુ મષ્યગાતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

૩, ઉ૦ સિ૦ ૧માં જે / અૅવશ-૭ર” તો / ઉબેર કેવડો ? અને 
/-અૅ૧વ-૬૭” તો #/.રજામે કેવડે ? 

૪. એક ત્રિકાણુમાં /.અૅં-૩૨”, એવૅ-એમ-પ-૨” તે પાયા ઉપરના 
ખૂણા કેવડા ? 

૫, ઠબૅવૅશે સમદ્‌બાજાતી સરખી ખાજા બચે, 
અશ લ'બોવતાં વડ-જછશ8 છે તો (10) ઠ&સૅવજડડ- 
&ગેમ્ડ અતે (ર) &$વૅમ--ડ&જત્રાવે, આ ઉપરથી 
સિદ્ધ કરો કે / ઞૅમવ- / ગઞવાવ, 

૬. સમદ્િબાજુ 4૨ અતે 3 વી વિરૂદ્ધ 
ખાજુએ છે તો (૧) / અથડ- / અવર; (ર) /વમ 
૭૮૧ ઝડ અતે /વડગે-/ ૧૩. 


૭, સિન ૧૨માં બતાવે કે અએ% અતે વંશ એક ખીજને લ'બ છે. 

૮. એૅબૅશ અતે જવશે કએ એકજ બાજુએ સમઠદિબાજીુ છે તો 
(૧) ઠવગજ-/ ૧ણ; (ર) / ગવજ-/ઝર્જ, (૩) ક ઝગવજ-- 
4 બેવ, 

હ. & અએવરમાં મૅવ-એૅવે-૭-૫સે. મી. અતે / વ-૭૮*તો બારીના 
ખૂણા કાઢો. 

૧૦. ક અવૅશ સમઠિબાજીુ છે અને 3,રે,% ખાજુઓતાં મધ્ય 
નિ'દૃ છે તો 4 રર્રૂંજ પણુ સમદ્દિબાજુ છે. 

૧૧, &ઝૅવૅજ સમડ્બાજુ છે; રૂ,૫,મમે અને ઝૅશ્ઞતાં મધ્ય 
બિ'દુ છે તો ૧રૂ-કજ અને &વર્‌શે-- ક વાણવ, 
૧૨. & વજ સમઠદિબાજુ છે અને, વૈર્ટ્‌ અને વષે પાયા ઉપરનદ 
ખણુાને દુભ્ાગી સામેતી બાજુતે મળે છે તો વટ્‌-મ%, 





૧૫૦ સમદિત્રાજી ત્રિકેણુ. 


૧૩. મેશ સમદ્બાજુ છે અતે /રબૅ,/*ં ને દુભાગી 
અર,મરં, ₹માં અતુકમે મળે તો ડી, / ૧ને દુભ્ાગે છે. 

૧૪, અ૧૨ સમદિબાજુ છે અને 3,₹શ પાયાતે (મેશ ને) 
લ'બ છે અતે અક,શથ તે ₹ર્ર્‌ માં'મળે છે તો 4 બેક્ડ ડર્ર્વીલે. 

૧૫, સમબાજુ ચતુષ્કોણુર્મા સામશાગેના ખૂણા બરાબર છેઃ 

૧૬, સમ ચેોર્સમાં કર્ણ અને બાજુતી વચ્ચેતા અતર્ખણાક૪૫૦* 

૧૭. એજ સમબાજુ થતુષ્કાણુ છે અને વર્ડ કણું છે તતો 
(1) ૮ ઝૅડવ- /.વૌડવ (ર) 7 વવર્ડ- ૮.૧૭૧; (૩) ૮ અવશ- ૮. મૅડવી. 

૧૮. સમદિબાજુ & ની સરખી બાજુ લ'બાવીએ તો બહારનો ખૂણે 
એક કાટખૂણા કરતાં મોટો છે, 

૧૪. કોઇ પણુ સીધી લીટી સુધી ખહારતા બિ'દુથી ખે કરતાં વધારે 
સરખી લીટી દેરી શકાય નહિ. 

૨૦ કોઇ પણુ સમદ્બાજુ &ના પાયાને લ'ભાવતાં થતો ખહારને 
અણુ અ'દરતા ખૂણા કરતાં મેટા છે. 

૨૧. કે।ઇ પણુ સમદ્દિબાજી 4માં પાયા ઉપરતા સાંકડા તણા છે. 

૨૨, પાયા ઉપરના ખણામાંથી સમદ્રિબાજી કે સમખાજી 
& માં સામી ખાજી ઉપર રારેલા લ'બો ખરાખર છે, 

૨૩. કોઈ પણુ સમદ્ાજુ &માં પાયાના મષ્યબિદુમાંથી સામેની 
બાજુ ઉપર દોરેલી લ'બો બરાબર છે. 

૨૪, કાઢખણુ &ની કર્ણુનુ' મધ્યખિ'દુ ત્રણે રિરેખિ'દુથી 
સરખે અ'તરે છે. 

૨૫. સમખાજુ &માં દરેક ખુણો! ડું કાટખૂણાની ખરામર છે. 

૨૬. કાટખૂણુ સમઠ્દિબાજુ &માં દરેક સરખો -મૂણે! ડૂ કાટખણે। છે. 





ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧. 
સિધ્ધાંત ૧૩, પ્રમેય. 


સામાન્ય પ્રેતિરા--કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં જો ખે ખૂણા બરાબર 


હોય તો તેની સામસામેની ખાજીુઓઆ પણ ખરાખર છે; એટલે કે 
1ત્રકોણ સમદ્‌ાજી છે, 


૧પ 


પ્રતિર્ા વિશિષ્ટ--અ૧૨૪&માં/૧-/૧ તો અે-એજી થશે. 
૨ચના--ધારો કે અપ, /5તે દુભાગે છે. 
જન 


જ ણ પા 
સિધ્ધતા-& એમજ અને ક સેશ૧માં 


£બે-/વી (પ્રતિજ્ઞા) 
૮૧ઝજ-/ ૧% (રચના) 
અને બૅજ્‌ સામાન્ય છે, 
. ક બવપ-: & ગ૧૫ (સિ* ૧૧) 
., અએલ-- બજ, બ્ર6 સિ૦ 
અથવાઃ-- 


સાધેન--એેંવવ ત્રિકાણુમાં ૮. ગેશતે- /. 3૧૧ છે તો ગૅધ- ગવી 


_ર્ચના--જે અવમ,ખૅશતી ખરાખર ન હેય તો તેમાંથી * એક 
બીજથી મેટી હેવી જેઇએ, ધારો કે એંમે,અશથી મોટી છે. 


કૃપર સમદ્દિજુ ત્રિકેણુ. 


પા 





અવમાંથી ઝવા-મરડ કાપો અને ૧ંર્ડ તે સાંધો, ભ્વી૦ 3૦) 
સિદ્ધતા--.] એવા અતે 4 રંવજમાં ર 
અવા-ડય (રચના), ખૂણો એૅજાવ-ખૂણા અવેજ (પ્રતિત) 
અતે વૈદ્રી સામાન્ય છે. 
.* / એવવડડ ક ડયમજર છે, (સિન ૧૦) 
એટલે આખે ત્રિકેણણુ તેના એક ભાગતી બરાબર છે;પણું એ અશકય છે. 
તેથી ઞૅ્થે,એજા થી મોટી તથી; તેમજ તે નાતી પણુ નથી. 


.. એવમ. પ૦ સિ૦ 
ઉપસચિદ્ધાંત-સમકેણણ ત્રિકોણ સમખાજી છે# 


પ્રશ્ને, 
૧. &ૅવૅશ્તતી ખે બાજુ લ'ભાવનાં બહારના ખૂણા બરાબર છે તે 
1ત્રકાણુ સમદિબાજુ છે. 

ર. ઠ&ઝૅવૅશ માં એય-એજ્ અતે વી અતે વે ખૂણાને દુભાગતારી 
લીટી વર્ડ અતે વૈર્ડ, ડં માં મળે તો &3બેશે સમદ્બાજુ છે. 

૩, પ્રશ્ન રમાં ડંગ, મૅખ્ણાને દુભાગે છે એમ બતાવે।. 

૪. ગવશ્રડમાં ગવ-ગડ અતે ખૂણૂરષ-ખૂણેર્ડ તો વીવે-વડ છે. 

૫. &અવૅશ્નમાં વશમાં 1 અતે $ એવાં મિદુ છે કે ખૂણા વગપ 
દ્-ખૂણે। વાગડ અતે અૅપ-મડ તો બૅવ-ઝએૅશ્ છે. 


૬%. 4માં /૧-/ ૧ર / 3; અતે /૧ ને દુભાગનારી લીટી 
ગડ, ગર તે 9માં મળે છે તો અડ -વડ, 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લો. ઉપડે 


૭. જે કોણ & ના બહારના ખૂણાઓને દુભાગનારી લીટી સામેની 
આજુને | હેય તો & સમદ્બાજુ છે. 


૮. સમદ્‌્બાજુ ત્રિકેણુના પાયાને દોરેલી | લીટી બાજુએઓતે છેટે 
'તો બીજો સમદ્દિબાજુ 4 થાય છે. 

. કોઇ પણુ ખૂણાને દુભાગનારી લીટીના કેઈ પણુ બિ'દુમાંથી ગમે 
તે શાખા લીટીને,|| લીટી દોરી હેય તો તે બીજ શાખા લીટી સાથે સમ- 
'દ્રિખાજુ & કરશે. 

૧૦. સમદ્ખાજુ [4 ના પાયા ઉપરતો લબ એક બાજુતે અ'દર્થી 
'અને ખીજીતે બહારથી છેદે છે તો બીજે ( સમદિબાજુ છે. 

૧૧. કે!ઇ પણુ ખૂણાને દુભાગનાર લીટીના કેઈપણુ બિ'દુમાંથી શાખા 
લીટીને | દોરેલી લીટી રેમ્બસ બતાવે છે, 

૧૨. અવ, વૂવર તે ૧માં મળે છે અતે ૧૧, /. ૧વરડતે અને 
વં, / ડવબએતે દુભાગે છે. જે ૫8૧૩ તો અપ-અએવ-અએય અને 
દપ કાટખૂણુ 4 છે. 





સિધ્ધાંત ૧૪, પ્રમેય, 
જે એક ત્રિકોણની ત્રણે ખાજીએ। અનુક્રમે ખીજા ત્રિકોણની 
-ત્રણુ બાજીની બરાખર હોય તો ત્રિકોણ! બધી રીતે સરખા છે? 
સાધન--ઝએૅજૅશે અતે ફ્ડ્ણ ત્રિકોણમાં અવ-ફરૂ, લર 
અને વીગૅ-પડ તો ક ઝબૅવક-- ડડ. 
સિદ્ધતા--& એમજી તે ઉચકીને એવી રીતે મૂકે કે વે, રેં ઉપર 
“અને વજજી,ડષૈ ઉપર પડે અને *.' બેજ-ર% તેથી વે, ઉપર્‌ પડે છે; 


પણુ એવી રીતે કે એ,ડ તરફ ન પડતાં તેતી સામેની બાજુએ 
'પડે. ધારો કે મે ઉપર સેં પડે છે. ઈમે સાંધો. 


પ્રથમ ભાગ--રડંમ, ર અતે પતી વચ્ચે પડે છે. 


૧૫૪ કો ત્રિકોણે।. 


2 


ક રફર તરમણમા ર્‌૪--₹મ (એટલે યંગ) 
ફડ: ૮ શરડ 


૮ (સિ૦ ૧૨) 
અને ક મ સમા, ૧૩-પમ (0) 
.. 783-૮૧૧ (સિ ૧૨.) 
“* આખો ૨ -માએો “શ્વ (મત પ્ર૦) 
પણુ /મ૧- ૮૧અ છે. (!) 
*. £ઝ૧-- / (ડ્‌. (પ્ર૦ ગ્ર૦) 
વળી & એમજ અને જડૂડજમાં 
-રેર્ર્‌ં અને એવે, ( પ્રતિજ્ઞા ) 
અતે ૮ વૅમર-..€₹%, (સિહ્તા ) 
.. 43૧૧ -₹૬%. (સિન ૧૦) 
દિતીય જ પાયાતા ખં છેડામાંથી ન્નય છે. 
₹ હેવે ફડ ત્રિકોણુમાં 
ફહ-ર્‌મ ( !) 
કે .. /₹₹--/.૬8મ(સિ.૧૨) 
પણુ 4 ફમલ- : વગેજ 
મ 


. £- બેગૅવા-- ,. ર૧. 


શ્ૂમિતિ ભાગ 1૧લે।. ૧૫૫: 


“4 યશ ડડ 538૧. (પ્રથમ ભ્રાગ) 
તૃતીય ભાગ--૨ પાયાની બહાર પડે છે. 
સ ન ર 
ર 
! 
1 ૨ 
જ લ! ી 
મા 
હવે રમે ત્રિકાણુમાં રહ-૬મ (? ), 


.* £.ફ॥-- / રમર્ડે ( સિ. ૧૨ ) અને ઉમે ત્રિકોણુમાં 
ણટ-છમ (?) .. 4૧૬॥-./૧મરઈ ( સિ. ૧૨.) 


.. 7. રૂડપ-- ૮ ર૧, (પ્ર પ્રમ) 
પણ્‌ /ર્મપ-વેગશ, તેથી ૮૧૨ - ૮ (ફશ, 
. & 3૧% ૪2૧, (પ્રષમ ભાગ). પ્ર૦ સિ૦ 
પ્રશ્નો. 


૧. સિદ્ધાંત ૧૪ તે। પ્રતીપ શ્નિદ્ધાંત કહે।. તે સત્ય છે ? 

ર. એક વર્તુળમાં ખે જ્યા બરાબર છે તો તેએની સામેના મધ્ય બિ'દુ 
આગળના ખૂણા પણુ બરાબર છે. 

૩. બૅ૧૨ વર્તુળમાં પરિધ ઉપર એ,વે,જે,5 ચાર બિદુએ છે 
અતે / બૅધરવે-/ વમ તો અડ્-વર્ડ, (મૈં મપ્યબિ'દુ છે.) 

૪. એવૅશ્ વતુ'ળમાં એર્થ «યા છે અતે ઉ,બળ નુ' મધ્ય બિ'દુ છે,. 
તો જે થે, વતુંળનુ' મધ્યમિ'દુ હોય તો મેડ, એતે । છે. 

૫. એકજ પાયા ઉપર પણુ વિરૂઠ્ઠ બાજુ પર્‌ બે સમદ્િજુઃ 


ક છ તો તેનાં શિરેબિ'દુતે સાંધનારી લીટી પાયાની સામેના ખૂણા 
ભ્રાગે છે. 
કે દુ, એ પાયા ઉપર એકજ બાજુએ રટેમ અતે ૧દેબ & ગ 
સમદ્દિબાજુ છે તો રપ, ઉબૅતે કાટખૂણે દુભ્ાગે છે, 


૫૬ સર્વસમાન ત્રિકોણ. 


છ. પ્રશ્ન ૬ માં ત્રિકોણ વિરૂદ્દ બાજુએ હે।ય તો પણુ સિદ્ધાંત સત્ય છે. 

૮. ખે વતુંળા અ,૧માં છેદે છે તો તેતાં મપ્ય નિ'દુતે સાંધનારી 
લીટી એશ્વને કાટખૂણે દુબાગે છે. 

€. અવ ચતૃષ્કાણુમાં અૅમ-અરટ અતે ૧૨-૨૪ તો અર, 
«અ અને /૧ તે દુભાગે છે અતે બૅશ્ __ વર્ડ, 

૧૦. એવશ્ર્ડ ચતુષ્કારુમાં એદ-૧8 અતે અજ્ઞ-વર્ફ તો 
. ઝઅડવશ-. ૧૨૨૩; અતે ને એર, વડ 8 માં છેટે તો મવ 
સમદિ્બાજુ છે. 

૧૧, ચતુષ્કોણમાં સામસાસૈની બાજુએ! બરાખર હોય તો 
'સામસાસેના ખગ્નાએ પણુ ખરાખર છે, 

૧૨. રેમ્બસમાં કરણા ખૂણાએને દુભાગે છે. 

૧૩. રેમ્બસમાં કર્ણાં અરસપરસ કાટખણે દુભામાય છે. 

૧૪, ખે સમકેદ્ર વર્ઝુળાને એક લીટી એબ, અતે વૈ,ઈમાં છેદે છે 
'તો એજ -ફથે અતે તેએ સામેના મધ્ય બિ'દદુ આગળ સરખા ખૂણા છે. 

સિદ્ધાંત ૧૫ પ્રમેય. 

જો બે કાટખગુ ત્રિકોણની કણું સરખી હોય અને એકની 
“એક બાજી બીજાની એક ખાજુની ખરાખર હોય તે ત્રિકેોણેા 
બધી રીતે સરખા છે, 


૨ હા 





ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લો. ૧૫૭ 


જમજ અને રષ ખે & એમાં & વી અને ૬ કાટ- 
ખૂણા છે અને અથ ફણું-ડજા ફણુ અને એથ:-ડડ, તો 

4% તે અવ ની સાથે એવી રીતે મૂકા કે ફઅ ઉપર 
પડે અને ઉર્‌, એવી ઉપર પડે અને 

'.' ફરટૂ-અ૧, .'. રૂં% ઉપર્‌ પડશે. 

અને પવૈ તરક ન પડતાં વે તી વિરૂષ્ધ બાજુએ વ” ઉપર પડે 

યારે & શષ, ૬૬% ની નવી સિર્થાતે થઇ. 

હવે /અએૅવવે-ટ ૦" અને / અશ્રષ ટ રૉ ( ? ) 

.. # સરવ ક & ઝર ર કાટખૂણા 

.. વૈજષે' એક સીધી લીટી છે. (સિ૦ ૨) 

અને &ઝેવેણ માં અવ-ઝષ' .. ટવ-.૫* ( સિન ૧૨ )' 

હવે એવેશ અને એપ વ ઓમાં 

# ૧-૫ અને /&.ઝત્રવ-/.ગવજ અને અવ-ગેવી 


*. &્ૃબૅવર -: 5 એષવ (સ૦ ૧૧) 
'. &્ૃ કવર -. રષ. પ્ર સિન 
પ્રશ્નો, 


૧. સિદ્ધાંત ૧૫ સિન ૧૧ની મદદ વિના રથાતે।પદિ રિથતિથી સિહ્ધ કરે।. 

ર્‌. અપમાં બશર, અથ ઉપર વધે, એર લ'બ છે; જે વેડઝવીર્‌ 
તો એૅથ-ગૅવી. 

૩. કેશમાં &. વૈઅને /. વીતે દુલ્ાગનારી લીટીએ ઉં માં 
મળે તો ઉમ, &. એતે દુભાગે છે. 

૪. & વશમાં બવ-અજ અતે એડ, વજાતે કાટખૂણે છે તો. 
૪. એપરડ -- ઝવ. 

પ# કોઈ પણ ખાસાની શાખાલીટીઓ પર્‌ રારેલી લખ- 
સરખી હેપ્ય તો તે લબતું છેદન બિ'દુ ખણાને દુભાગનાર્રી 
લીટી ઉપર્‌ છે, કે 


૧૫૮ - સર્વસમાન ત્રિકેણે।. 


૬. કેઈ પણુ વતુંળમાં મપ્ય ખિ'દુમાંથી જયા ઉપર દોરેલી લ'બ જ્યા- 
-ના બે સરખા ભાગ ફરે છે. 

૭. પ્રશ્ન ૬ની મદદથી બતાવો કે જ્યા જે સરખી હેય તો મધ્ય 
ે'દુમાંષી દોરેલી લ'બ પણુ સરખી છે. 

૮. કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં પાયાના મધ્ય બિ'દુમાંથી સામેની બાજુ પર્‌ 
'રોરેલી લ'બ બરાબર હોય તો ત્રિકોણુ સમદ્બિાનજુ છે. 

ઇ. કોઇ પણુ ત્રિકેણુમાં ખૂણામાંથી સામેની બાજુ ઉપર્‌ દોરેલી 
લબ બરાબર હોય તો ત્રિકોણુ સમદિબાજુ છે. 

૧૦.8૧% અતે ર્રેર્રંષ એમાં ૧% અતે રપ ઉપર્‌ ઝય 
અને ઉંધ લ'બ છે. ને એૅપ-₹8, અરમ-₹? અતે અરશ-5જ તો 
૮ બેય: ૬૧ ૪. 

૧૧. પ્રશ્ન ૧૦ માં અએવ૧-ડ 8, ઝએવ-દર્ર અતે વ૧રરેજ તો 
4&ઝયજ-:: 4૬% છે. 

૧૨. એક વતુળમાં એવ વ્યાસ ઉપર પરિધ ઉપરતાં ૫ અતે ૧ 
િ'દ્માંથી ખે લખો! દોરી છે અતે જે પરમે લબ-૧ડ લબ તો આ 
મ્રમાણે થતા ખે ત્રિકોણ સરખા છે. 


ત્રિકોણની સમાનતા ઉપર નેટ, 
ખે ત્રિકાણામાં તીચે પ્રમાણે પક્ષ હેય તે તે ત્રિકોણા બધી રીતે 
સરખા છેઃ-- 


૧. બે બાજુ અતે અતખૂણે। સરખાં --તિન ૧૦ 
૨. બે ખૂણા અને મળતી આવતી ખાજુ સરખાં--સિન ૧૧ 
ત્રણે બાજુ સરખી --સિ૦ ૧૪ 


૪. કાટખૂણુ& ઓમાં કર્ણું અને એક બાજુ સરખાં--સિન ૧૫ 

ઉપર પ્રમાણેનો પક્ષ બન્ને ત્રિકોણુમાં અનુક્રમે સરખે હેય તો તે 
પત્રિકાણા। બધી રીતે સર્‌ખા હેય છે. દરેક ત્રિકોણુમાં ત્રણુ બાજુ અતે 
ત્રણ ખૂણા મળી ૭ તત્ત યા અગ હેય છે. . આમાંથી ગમે તે સરખા. 


ક 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૧૫૯ 


આપ્યાં હોય તે ત્રિકોણ! સરખા છે એમ નથી. કારણુ કે, 
(૧) નીચે બતાવેલી આકૃતિમાં બન્ને ત્રિકાણુમાં ખૂણાએ અનુ- 


કેમે સરખા ફૂ જન ી 
છે પણુ કાંઈ 
ત્રિક્રાણા બ- 

ધી રીતેસ- શૈ "% રસ ૧ 

રખા નથી. 


(૨) તી આમૃતિ, (1) તી આકૃતિ. 
(૨) તેમજ વળી ઉપરની આરૂતિમાં ખે બાજુઓ અને તેમાંની 
એકની સામેનો ખૂણે અનુક્રમે બરાબર છે પણુ હમેશાં બન્ને 
ત્રિકેણા સરખા નથી. કારણુ કે ડગયવા- 3૬૧ પણુ 
ટ ે૧૨, -_ર્ડટેવે સરખા નથી, જે કે બન્નેમાં ઉપરનો 
પક્ષ છે. આ ઉપરથી માલમ પડે છે કે આવા પક્ષ ઉપરથી 
ખે ત્રિકોણ! કેઈ વખતે સરખા હોઇ શક્રે છે, ઝરણુ કે 
અશ્વ તે મળતી આવતી બાજુ રષ માં ખે બિ'દુમાં મળી 
શકે છે અને તેમાંતી એકજ સ્થિતિમાં («યારે ફેજૂ મા હો- 
ય છે) બન્ને ત્રિકોણા બરાબર છે. વળી જ્યારે 4 એઓ બધી 
રીતે સરખા નથી ત્યારે ૮5૧ અતે દર્‌ નયૂનતાપૂરક છે. 

. /ઝવમ-૪/ ૧૨-૫૮૦૦-/૨૧૧-૧૮૦”-/.૪૧ર, 
આ પ્રમાણે ન્યારે ખે બાજુ અતે સામેના ખૂણાનો પક્ષ આપ્યો 
'હોય ત્યારે નકી કહી શકાય નહિ કે ત્રિકોણા સરખા છે કે નહિ; મોરે 
થય સિદ્ધાંતને “ત્રિકોણાતી સમાનતાનો અનિશ્રિત સિદ્ધાંત” કહેવામાં આવે 
જયારે આપેલા ખૂણાએ કાટખૂણા હોય છે ત્યારે એ સિદ્ધાંત ૧૫ માતું 

ી છે અને સધળી અનિશ્ચિતતા જતી રહે છે. 


શરીક 


૧૬૦ ત્રિકરોણાતી સમાનતા. 


પ્રશ્નો. 
૧, નીચેના પક્ષ ઉપરથી કેયા કયા ત્રિકેણા સરખા છે તે કહેઃ- 
& એજ અને [ એવ, માં 
(એ) #ઝઞૅ-./ ઝઅ-:૭૫ ૪; અ--અ-૩*૪' 
(બ) ૮ ૧-૧-૫૫”; બ :બ-૩*૫ સે? ક -ક'-૫*૪ સે. 
(6) /એૅ-/ઞકમૅ--૪ર“;૮૧-/૨-- ૧૨”; /૧-/૧--ર ૬”. 
(ડ) અઃ-અ'-૪*૦/;બ--મ--૪*૫% ક--ક- -૫*૪', 
(ઇ) ૮: વી” ૪૦; ક--કુ-૪-૦૦”,; અ--અ--૩*૭, 
(ઉ) ૮-૧ ૭૫, બ-બ ર૪ સે; અ--અ'૪*ર સે. 
(્ષ) : અૅ-/ઝઅ ૦ %અએ- અ'-પ*ર૨ મે) બ :બ“3૩* સે”. 
(ઉ) 7 ૧-૮૧--૬૧“;ક--ફ-૩*-૪'; ભ-:ખ-ર-છ 
(થય) અ :અએ- ૫1, બ-બ-૬ ૭૦ વી /.વી-:૧૧૨?. 
૨. પ્રશ્ન ૧ માં જ્યાં ત્રિકોણા સરખા ન હેય ત્યાં કાર્ણુ બતાવે. 
૩. કે।!ઇ પણુ ત્રિકાણુના માંહેતા ખણાતો શે! ગુણુ છે ? 
૪, કે!ઇ પણુ ત્રિકોણુના બહારના ખૂણાનો શે ગુણુ છે ? 
પ. પ્રશ્ન ૪, સિ. ૭ માં આવો શકે 'ે નહિ તે બતાવે. 
૬. બાજુના પક્ષ ઉપરથી ખૂણાનું સાધ્ય કયા કયા સિદ્ધાંતમાં છે તે કહે. 
તે સિદ્ધાંતની પ્રતિજ્ઞા કહે. 
૭. કયી કયી વખતે ખે સિદ્ધાંતા સરખા થવાજ નનેધએ ? 
૮. કયી ફૅયી વખતે ખે ત્રિકોણા સરખા થાય યા ન થાય ? 
હ. ખાજુ પ્રમાણે ત્રિકોણુના વિભાગ પાડે. 
૧૦. ખૂણા પ્રમાણે ત્રિકોણુના વિભામ પાડો. 
૧૧. સિદ્ધાંત ૧૫ મામાં લબના એકજ બિ'દુમાંથી જે આડી સીધી 
લીટી લબ સાથે સરખા ખૂણા કરે છે તે સરખી છે ? 
૧૨. સિદ્ધાંત ૧૫ મામાં લઃબના એકજ ખબિ'દુમાંથી જે લીટી લ'બ સાથેઃ 
મોટો ખૂણા કરે છે તે મોટી છે. ? 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લૉ.  * હદર 

૧૩, કોઈ બે ત્રિકોણમાં એકની બે ખાજી બીજાની ખે 

આજુની ખરાખર હેપ્ય અતે સરખી ખાજુના એક ' જેડકાની 

 શ્ામેના ખૂણાઓ સરખા હોય તો સરખી ખાજુના બીજા 
જોડકાની સામેના ખૂણા સરખા છે યા ન્યૂનતાપૂરક છે, 

૧૪, આપેલા સરખા ખૂણાતી સામેતી બાજી સિવાયની સરખી 
આજુતી સામેના ખૂણાએ બન્ને સાંકડા, પહેળા અથવા કાટખ્ણા 
હેય તો &એને શે સબ'ધ છે ? આપેલા સરખા ખૂણાએ। કાટખૂણા કે 
પહોળા ખૂણા હેય તો &એતેો શે સબધ છે ? 

-“2જઝહફ્- 

0૧૭. ત્રિકોણુમાં બાજુ અને ખૂણાનો સબધ. 
સિધ્ધાંત ૨૬, પ્રમેય, ર 

જો કેઈઈ પણુ ત્રિકોણમાં એક ખાજી બીજી કરતાં મોઢી હોય 


તો મોઢી બાજીની સામેતે। ખૂણે। નાની બાજુની સામેના ખૂણા 
કરતા મોઠો છે. 


& થવ માં 

ગવ - મવ રે. ” 

તો / ઝય ૩ / ગવ થરો, 
ર્ચના--એવી માંથી ગૅથ-ગર્શ ફાપી 
લર સાંધે. 





સિદ્ધાંત--૧૧ટ 4 તી ૧ર બાજુ એં સુધી લાવી છે; 
“ &£. રમ - /૧૧૨ (સિન ૭ ઉ૦) 
પણુ 4 અથર માં અય--અ૬ (રચતા) 
“, £ એથમફ-- ૨ ' [#સિન્૧૨). 


૧૬૨ ત્રિકાણુમાં માજુ અતે ખૂણાનો શબ'ધ. 


“* &. શશ૪ ૩: ૪5૧૫ ( / શફર) 
*“. ૮ અધમ ધ્રણેજ ડઝ ૮ યથ. પ૦ શ્રિક 
મરને. 4 

૧, કોઈ પણુ 4માં સેથી મોટો અને સૈથી નાતો ખૂણા કયો ? 

૨. કોઈ પણુ 4માં સેથી મોટી બાજુ પરના ખૂણા સાંકડા ખૂણુ। છે. 

૩, અથશ ચતુષ્કોણુમાં બેથે સોથી નાની અતે વૈર્રે સોથી મોટી 
છેતો & અ ૪.૧ અતે :૨ ત /. 

૪. & એૅશર માં અથ - અ૨ અતે ઝગરટ--એરસે અતે અશી 
7 એને દુભામે છે તો ખત!વોા કે : થ ૮ 7 જ. 

૫. કોઇ પણુ કુમાં એક બાજુ ખીજ કરતાં મોટી હોય અને શિરે 
બિ'દુમાંથી પાયા સુધી કે।!ઇ પણુ લીટી &માં દોરીએ તો તે «૮ મોટી બાજુ. 

5. પ્રશ્ન પ મામાં બન્ને બાજુ સરખી છે તો પણુ સાપ્ય સલ છે. 

૭, ૭ અએથ૧ માં એવ 4 3૧ અતે એય ને વધારી એૅડ--અએથ 
તો / ઝૅશેષ 5 : અથશ 

૮. કોઇ પણુ ઠમાં ખે ખૂણા બરાબર છે તો ત્રિકોણુ સમદ્િબાજુ 
છે એમ સિદ્ધાંત ૫૧૬ થી સાબિત' કરે. 

૯. સિ૦ ૧૬તી આકૂતિમાં 7 એતે દુભાગનારી લીરી -- બેલે; તો 
/હથ-- /(૧-8) અતે £ઝયડ--ડ :(૧૧3) 

૧૦. ચતુષ્કોણુમાં અમ, વજન, ૧ર, €મ ઉતરતા કમમાં હેય તો 
2. ડ ઝક 4. 


સિદ્ધાત ૧૭, પ્રમેચૅ, 


જો ફોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એક ખ્ણે બીજા ખૂણા કરતાં 
સોહા હોય તો મોટા ખૂણાની સામેની બાજી નાના ખૂણાની 
સામેની બાજી કરતાં મોટી છે; 


ભૂમિતિ શાગ 1લે. કશક 
જુ. -:. 





ર થૈ 
અથશ ત્રિકાણુમાં /. ગૅષેશ 2 અય ઝે તો ૧મ- અ થર. 
સિદ્ધતાન્-(૧) અથી ૩ 3, અમવા (ર) અજ--3૧, અથવા 
(૩) ઝ8 4 વૅ હોવી જેઇએ. 
નો અવા ૮ મય હેય તો / બે ત / ૧ છે. (સિન ૧૬) 
પણુ તે અશકય છે તેથી (૩) અસય છે. 
તેમજ ને એશ--મવ, તો : થ-- /.૧ છે. (સિન ૧૨) 
પણુ તે અશકય છે માટે (૨) અસવ છે. 
",. (૫) લુંજ ખરૂ' હોવુ' જઇએ. 
*. સજ - અથ ટે. પ્રન સિ૦ 
નોઢ-3પ૫લા સિદ્ધાંતમાં જે જતની સિહ્ધતા વાપરી છે તેને અવચ્છેદક 
સિધ્ધતા કહે છે. એ સિહ્ધતામાં સિહ્ધાંતતા સાષ્યતે એક રીત સિવાય ખીજી- 
ખધી રીતે ખેર ઠેરવી તે એકજ રીત સત્ય ડેર્વવામાં આવે છે. 


ઝેરનો. 

૧. કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કણું મોટામાં મોટી બાજુ છે. 

ર. એશ ચતુન્માં જર્ફ સથી મોટી અને અથ સોથી નાતી છે 
તા&અસગકડ4&જ૧અતે/5-5- ૭૮૬. 

૩. પહેળખૃણુ છમાં પહોળા ખૂણાતી સામેતી બાજુ સૌથી મોટી છ. 

૪. કોઇ પણુ 4માં સૈથી મોટા ૮ની સામેની બાજુઝ્ખીજી કરતાં 

પ. એકજ ખિ'દુમાંથી લ'બ અને બીજી એક સીધી લીટી 
એક ઓજ સીધી લીટી સુષી રારીએ તો લ'ભ' તાની છે, 


* સિ ટ સ પ * 45/ ર૦? 
રો શ્ર હ શ દ ૪ “1 રે જા ફન 3 ન ક કૂ ? # ૧ 
શ * જમ ક # #૯ « દ ઝે પી ન્ન શ ૨ 
-૧ ક કજ હ. ડમ ? 3 ક શ ક ન « દિ "હ 
ડી શ જ જ 1 રુ 4 ન ન ર 
૨ ક થે 
? ક *# 7 થિ મૂ ક 1૭૬ દૂ 
કા હ જદ મક મ્પ્વ ક જ 
યો તે ઠં 
ક 
2.5 9 ન 
મ 
પ 
રી ઝુ ક 
ગ 
પા જ 
દ કિં 9 ૬ જ 
# 


૬, [ક અ૧૨ સમદિબાજુ છે અને અ૧--અ₹ અતે રૈ, ૧૨ 
જૃર્‌ લબાવીને યા લખાવ્યા વગર લઇએ તે પ્રમાણે ચડ 5 4 અ૧ (૧). 
છ, 4 મળ માં 45 અતે ૮૧ તે દુભાગતારી લીટીઓ મૈં માં. 
મળે છે, જે અવ - ત્‌ અ૧ તા તે પ્રમાણે ૧ 5 તડ મર છે. 
૮. ઝમ ક્‌ માં / કતે દુભાગનારી લીટી જશને ૬ માં મળે છે 
તે] અન - ૧૯ અતે 3૧ - ૧૨ છે, 
દ. અવયવ માં ગડે, વેશ તે લબ છે તો એવ ૩ ૧ અતે. 
5% - વ્‌. 
૧૦, અવ માં ઝમે, એજેતે લખાવી ખદારતા ખણાતે દુભા- 
ગનારી લીટી હમાં મળે તો જે અવ 5 ગજ, તો ₹૧ - યથ છે, 
૧૧, એય સમબાજુી 4માં કેઈ પણુ લીટી ખે સરખી ખાજુને 
૬ અને પ માં છેદી બજી પાયાતે જી તરફ લબાવતાં ઈ માં મળે તો તે જે 
અવત ર્‌ માં છેદે તો અર્‌ « અય છે. 


સિધ્ધાત ૧૮. પ્રમેય, 
'ાર્દ પણુ ત્રિકોણની ખે બાજી મળીને ત્રોજી ડરતા મોટી છે. 


જવ  ત્રિકાણુમાં (૧) અવ 3૩ ચવ; 
(૨) ૧૧-૧૩ 3 ઝવ; 
(૩3) અવ-મવ - ૧૧ થરે. 
(૧ ર્ચના--3ય નેલબાવી વાબે-૧ડ કરો અને વી સાંધો, (સ્વીન્ફૂન) 


ભૂમિતિ ભામયલો. 
સિદ્ધતા--&૫૨૨ માં 


થડ-મજ, .. /૧૪૨--/ ૫૨ (સિન ૧૨) 
પણુ ૮ વદ ત /૧૧૨,.. / ૨૨ 3 / ગદ. * 


ર 


કક ૬ 
જ 6 
દે 
દપ 
કપ: 
ક. ર૪ “કર , 
દ દ ડિ 


વળી 4 ઉજમાં 

૮95૧૭ - / ગ, ... ૬ 3 અ૨ (સિન ૧૭) 
પણુ અડ: મવ--૧૩- અવત-વશી ( રચતા ) 
-* એથ]૧૧ - અ ૩; એજ પ્રમાણે વશામ - અઘ; 
અને અથવ 3 ૧૧ છ, પ9 સિ૦ 


નોદટ--આ સિદ્ધાંત કેવળ એક પ્રયક્ષ પ્રમાણુ છે. કારણુ કે અં થી 
થ સુધી જતે વી સુધી આવવુ' એ પ્રત્યક્ષ રીતે બેં થી ૧ સુધી આ- 
વવાના કરતાં વધારે છે. અથવા “કઇ પણુ ખે ખિ'દુતે સાંધનારી સીધી 
લીટી તેએઓતી વચ્ચે ટુ'કામાં ડુ'કુ' અ'તર છે.” 

પ્રશ્નો. 

૧, & એમજ ને દુભાગી સિન ૭તી મદદ લઈ સિદ્ધ સિન ૧૮ કરે. 

૨% કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં બે બાજુનો તફોવત ત્રીજી કરતાં 
નાતે! છે? (સિદ્ધાંત ૧૮ યા ૧૬ ની મદદ લે!) 

૩. કોઈ પણુ પાયા ઉપર ખે ત્રિકોશા। એકજ. બાજીએ એક, 
ઔજાની અ'દર હોય તો અ'દરના 4ની બાજી બન્ને મળી 
ખહારના ઠની બાજી ડરતાં નાની છે, 

૪. કોઇ પણુ ત્રિકાણુમાંના એક મિ'દુને શિરોબિ'દુએ સાથે સાંધીએ 
તતો આ લીટીઓનો સરવાળા 4ની ખાજુતી અર્ધી પરિમિતિથી વધારે છે. 

૫. ૪*૩ સે'. મી., 3*૫ સે', મી.તે *૭ સેં, મી.ની બાજુવાળા ૭ કરો 

૬, કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં બાજુનો સરવાળા કણું ના સરવાળા કરતાં. 

૭. પ્રશ્ન ૪ માં જેડેલી લીટીઓતે સરવાળા પરિમિતિથી ઓછે છે. 

૮. કે!ઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં ત્રણુ બાજુનો સરવાળા “ ચેથી કરતાં, 

છ. & મરમાં ₹ બિ'દુ એવુ' છે કે અદ--અ૫અને & ૧૨ 
નને દુશ્ાગનારી લીટી મૈમે તે મ માં મળે છે તો યમ--૨૫અતેવય ૧૨ 


શૃટ્ટૃ અસમાન ત્રિકાણ।. : 

૧૬. 4 ઝમ ની 98 બાજુમાં ૨ બિ'દુ છે તો અથઅ૧- 
વયવ. 

૧૧, કેઈ પણુ વતુંળમાં નયા નાસ કરતાં નાની છે. 


૧૨, કેઈ પણુ & માં ખે ખઆાજુઓ ત્રીજી ખાજુને મળતી 
શધ્યગાની ખમણાઈથી મોટી છે, 


૧૩, કોઇ પણુ કમાં બાજુનો સરવાળા મપ્યગાના સરવાળા કરતાં. 

૧૪. 3% /માં ૧૪માં ૨ હોય તો એરર-૯4તી અધી પરિમિતિથી. 

૧૫, મકે ચતુષ્કાણુમાં ૧ કોઇ પણુ બિ'દુ હોય તો સામસામેતી 

બાજુતુ' એક જેડકુ' અથવા કણેતો સરવાળા «૮ ૫મ૫૧;૫૨૨ ૫૪. 
---૩5૪«૯૬---- 

ઉ ૧૮? અસમાન ત્રિકોણ; અને સીધી લીટી ઉપર્‌ પડતા 

લબભતુ સહત્ત્વ, 

સિધ્ધાંત ૧૯, પ્રમેય, 

જો એક ત્રિકોણની બે ખાજીઓ ખીજા ત્રિકોણની બે ખા- 

જુની અનુક્મે ખરાખર હોષ્ર અને તેઓના અ'તર્ખણા બરાબર 


ન હોય તો! મોટા અ'તખૂણાવાળા ત્રિકોણના પોચો નાના 
અ'તખૂણાવાળા ત્રિકોણના પાયા કરતાં સોહે છે. 


બવ, ₹ડેજ ઓમાં 
અય, ગવ-શ, 
અને / બૅ ૮ર 
ફૂ ટ તો યર શણ થશે. 


ભૂમિતિ ભાગ યહા. ૬૬૭૭ 


1! 
સિદ્ધતા--૨૬% ડ& ને 


ઝમ ક્‌ તી સ્થિતિમાં મૂકી 
મ, વતે અંષની એકજ ખાજુ * 


ક ઝં પર્‌ આવવા દો. 
** &યજઝર. ૩ /થય%મ,.. અમ, / ઘ્ગજતી અદર પડે છે... - 
/. ૧9 તે દથી દુભામે!. ફેમે સાંધો. 
દવે એજ ૬ એમાં, ગજ-મ1, (પ્રતિતા) 
જ્‌ સામાન્ય છે, અતે / વીગેદ- મદ (રચતા) 
.. એવર, અમદ કએ સવ સમાત છે. . (સિન ૧૦) 
“, ૧૬-૬₹શ. ક. ૧૬૬૫-૫૬૬૧-૧૧; 
અતે &ફમમાં, થદ-(શ ૩ થમ, 
.. બેર ડઝ ૧૫, .. ૧૨ ૩ ૨%. પ ૦ સિ? 


સિધ્ધાંત ૨૦. પ્રમેય. 
જો એક ત્રિકોણુની બે બાજુ બીજા ત્રિકોણની બે બાજુની 
ગમનુક્મે ખરાબર હોય અને તેઓના પાયા અસમાન હોય તો 
સોઢા પાયાવાળા ત્રિકોણનો અ'તખૂણે। નાના પાયાવાળા ત્રિકે- 
ણુના અતખૂણાથી મોટે છે. ન ર 
ડી 


ઉદૃ૮ અસમાન ત્રિકેણુ।. 


અવ, ₹€૬% 4માં 
અથ--હ૬, અ૧--૬૧ અને વવા 5 ૬૧. તો 7 અડ / રં થશે. 
સિદ્ધતા-જે /એૅ, /રરથી મોટો ન હેય ત્યારે 
કાંતો / અ--/₹ હોવા જેઈએ; પયુ તયારે મચી--₹. (સિન ૧૦) 


પણુ આ અરાકય છે, પ્રિતસા] 
અથવા : સન /3; પણુ ત્યારે થવી «: રપ, (સિ૦ ૧૯) 
પણુ આ અશકય છે. (પ્રતિત) 
*. સાષ્યજ સત્ય છે. 
/#અૅડ 4૨ પ૦ સિ૦ 


પ્રશ્નો. ( સિ” ૧૯ ને ૨૦ ઉપર.) 
૧, એશ, ફર «યાના બે વર્તુળોમાં ઉં,જ મપ્યબિ'દુ છે. મો ઝય 
ળતા &અવ૧૧- : દર્‌ 
૨. અવ કમાં ગ૧- અ. ને એમ, અૅશઞતે લબાવતાં તેમાં, 
ર્‌ ખે એવાં હેય કે વબર્ડ--વાર્ટ તો વર્‌ 5 વટ, 
“૩, એક વ્તુંળતે। એમે વ્યાસ વતુ ળમાંતા વી બિ'દુમાંથી જય છે અતે બૈ 


સપ્યબિદુ અવા માં છે તો ૧માંથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં 
શ સેથી મોટી છે. અને 


૪. વી થી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં વર્થ સેથી ન.તી છે. 

પ. ન્યારે વી ૧, જ ૬ લીટીઓ વી માંથી પરિધ સુધી દોરી 
હેય અતે 4૧૫૧ ડ / 88૧ ત્યારે ૧ 5 ૧ર; અતે ઉલટુ'. 

વતુંળની બહાર ૧ બિ'દુ છે. એ થે વાસ લબાવતાં તે જૈ માંથી 
«ય છે અતે એવામાં પ મધ્ય બિ'દુ છે તો, 

દૂ. જી માંથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીએઓમાં વર્ગ સોથી મોટી છે. 
અને વર્ષ સોથી નાતી છે; અને 

૭. જયારે જોધ, જતે ૧માંથી પરિધ સુધી દોરીએ અને & મજ 
“ક ૮ ૨₹8૨8, તારે ૧૫ ૧૨; અને ઉલટું. 

૮. અ૧૨ ડમાં અથ તે ૧માં દુશામી છે અને ગય ઝ૧૫તોા 


ભૂમિતિ ભાગ ૧થે।. શ્ટ્ટ 


અપર 4 ૧ [ અતે જે વષમાં કોઇ ૨ મિ'દુ હોય તો એશ ડે ૧૬. 

હ. સમદ્દિબાજુ 4ની દરેક સરખી બાજુ પાયા કરતાં મોટી હેય તેદ 
સરખી બાજુઓનો અ'તખૃંણા સમખબાજુ ત્રિકોણેના ખૂણા કરતાં નાને છે. 

૧૦, એળેજ કમાં મ બિ'દુ એવુ' હેય કે મગ--અવતો અશ ગથ. 

૧૧. 3૧૧ 4માં $, ર, 5, બિ'દુએ હોય તો જરેજ 4ની 
પરિમિતિ 4૮4 અવ 4ની પરિમિતિ છે. 

૧૨. ત્રિકાણુની અ,બ,ક ખાજુ ઉપર્‌ ત્રિકોણુની માંહેના કેપ્ઠ પણુ 
બિ'દુમાંથી દોરેલા લ'બના અતર ફ, છ, ડ, હોય તો અનબ4ક ઝડ કફ 

૧૭. “કોઈ પણુ ચતુષ્કે।ણુની કરણા મળી ચન્ની અધ પરિમિતિથી મોટી છે; 
અને આખી પરિમિતિથી નાની છે. 

૧૪. ચતુષ્કોણુનાં શિરે।બિ'દુથી કોઇ બિ'દુ સુધીના અ'તરેનેોઃ સર- 
વાળા લધુતમ હેય તો તે બિ'દુ શોધે. 


૧૫. સૈ।થી મોટી બાજુથી મોટી હેય એવી કેઈ પણુ લીટી ત્રિકોણુમાં 
રારી શકાય નહિ. 


૧૬. 3૧૧૨૨૨ પટકાયુમાં કોઇ પણુ ખૂણા અંતિદિકાટખૂણુ 
નથી.તો તેતી પરિમિતિ અર્‌ 4ની પરિમિતિથી મોટી છે. . 


: સિધ્ધાંત ૨૧. પ્રમેયન _ 

એક આપેલી સીધી લીટી સુધી તેની ખહારે આપેલા બિ'દુ 
સાંથી રારેલી સીધી લીટીએમાં જે તેના ઉપર લ'બ છે તે 
ડુ'કામાં ટુ'કી છે? પ્ર ર 
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૧૭૦ લખબતુ મહત્ત્વ. 


અથ એક આપેલી લીટી છે અને મૈં એક આપેલુ ખિ'દુ છે. ૫૧, 
અમ ઉપર લ'બ છે અનેર્મર્ઈ એક ખીજ કે!ધ પણુ લીટી છે તો મેવાડ થરો. 
સિધ્ધતા--4 માર્ટ માં &મમર્--૧ કાટખૂણે. 
", &મેડવામાં /પ% «4 એક કાટખૂણૂ છે, (સિન ૭ ઉ૦) 
૮ વશેવન૮/ મશ. ૧૨ માં મટ - 8૧ છે.(સિ૦ ૧૭) 


ગ પ્રમાણે ખીજ કેોધ્ન પણુ લીટી મૈં થી એંે સુધી દોરીએ 
તો તે મળેથી મોટી છે. 


' એટલે મશ ટુ'કામાં ડુંકી છે. પ્રે? સિ૦ 
ઉપસિદ્ધાંત ૬-૫થી અવ ઉપર એકજ લ'ખ રારી શકાય 
છે; અને એકજ ટકામાં ટુકી લીટી રારી શકાય છે; તેથી કોઈ 
પણ ખિ(ુમાંથી કોઈ પણ લીટી પર રારેલી ટકામાં ટુ'કી 
લ્રીટી તેના ઉપર લ'ખ છે, 
ઉપસિદ્ધાંત ૨-જો વર્ટ--જ તે. મરટ--૫મ છે, 
* & બઈશ ડે. યમ જ. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩-જે મથે બજી કોઇ પણ્‌ લીટી મર કરતાં 
8૨ થી વધારે અ'તરે અમ ને મળે તો 5 ઝક મદ છે. 
*." 7 384 ડ્‌ એક |. 
અતે /. ભશ - 4 બલે, (સિ૦' ૭ ઉ૦ સિન) 
નોઢ--કેરધ પણુ બિ દુથી એક સૌધી લીટી ઉપર દોરેલી લબ મડા 
માં ડુંઝી છે તેથી તે તેતું અ'તર્‌ કહેવાય છે. 
પ્રશ્નો. 
૧. 'કોર્ધ પણુ ત્રિકોણુમાં શિરોબિ'દુમાંથી પાયા ઉપર્‌ લબ દારી 
તેની ખાજુ અને લ'બ માપી ઉપરતેો સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરે. 


૨. ઉપરના સિદ્ધાંતની" મદદથી બતાવો કે કાટખૃણુ 4માં કણુ ગમે તે 
આજુથી મોટી છે. 
૩, ઉપરના સિદ્ધાંતમાં લ'બની ખન્ને ખઆજીએ બેજ સર્‌- 


જમી સીધી લીટી રારી શકાય છે, 
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૪. કેઈ પણુ લીટીના મષ્ય બિ'દુમાંથી દોરેલી લીટીથી આપેલી લીકીના 
છેડાએ સરખે અ'તરે છે. 

પ. કેધ્ન પણુ ત્રિકોણુમાં ખે બાજુનાં મધ્ય બિ દુમાંથી તેતી ઉપર. 
દારેલી લખતુ' છેદનનિ'દુ ત્રિકોણુનાં શિરોખિ'દુથી સમાન અ'તરે છે. 


૬. પ્રશ્ન પ ની મદદથી ત્રિકોણુનાં શિરે।બિ'દુમાંથી જતા (પરિલગ્ત)' 
વતુળવુ' મધ્ય નિ'દુ શોધી કાઢી વર્તુળ દોરે. 

૭. કોઇ પણુ સીધી લીટી વતુળને ખે બિ'દુથી વધારે બિંદુમાં છેદી. 
ગ્રકતી નથી. 





$૧૪, સમાન્તર બાજી ચતુષ્કોણ; અને આડી લીટી ઉપર સમાન્તર 
લીટીથી થતા અ'તર્ભાગોતે સ'બ'ધ, 


સિધ્ધાંત ૨૨. પ્રમેય. 


 સમાન્તરખાજુ ચતૃષ્કોણુમાં સામસામેની ખજુખએા તથા 
ખૂણાઓ સરખા છે; અને દરેક કર્ણ સમાન્તરખાજી ચતુષ્કેણુને 


ભાગે છે? ર 
હ મ. લ્‌ 


ન ણ 
અપ૧ર એક સમાન્તર બાજુ સુણ છે અતે ૧ર ગોક તેની ફેર છે,. 
ભારે (૧) અમ-મ૬; અ૨-થ૧૧; 
() ૮3૧૧ --/અ₹૨ અતે /₹3ય-- ૮૨૨૫; 
અને (૩) 4 9ર, ક શરમ ખરાબર થરે. 


૧૩૨ સમાન્તરખબાજુ ચતુષ્કેણુ. 
સિદ્ધતા--મથ | ર૨, અને મરે તેતે મળે છે, 


., 7. એઅથજદ-- વે; . (સિન ૫) 
અને અદ || ૧૧, અને ૧ર તેતે મળે છે, 
.. & સ₹૧-- / ૧૧ (સિ૦ ૫) 


સારે કુ બૅમર અને ક વરશથ માં 
મતે ૧ર સામાન્ય છે, 
", &અલ્શ--5 4૧૧૬ : (શસિ૦ ૧૧) 
“. અય-- ₹5, અને ગર -- ૧૨; અતે /# અ-- / જ. 
વળી /.3૧૪-- / ૧ર અને / ઝૅશમ- , ૧૫ (સિદ્ધતા) 
“* / એશ -- : અથવ રન પ્ર૦) 
અતે ક અથ -- 4 જહ, 
“. વર્ડ ઝણું સ૦ ચન દુભાગે છે. પ્ર? સિ૦ 
ઉપસિદ્ધાંત ૧-સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુનો એક ખૂણે કાઢ 
ખૂણ્‌। હોય તે. બધા ખૂણા કાટખૂણા છે, 
ઉપસિધ્ધાંત ૨-સમાન્તરખાજી ચતૃષ્કેણુની પાસે પાસેની 
આજુ સરખી હોય તો ખધી ખાજીઓ સરખી છે? 
ઉપસિધ્ધાંત ૩-સમચોરસની ખધી ખાજીઓ અને ખધા 
ખણાઓ સરખાં છે. 
ઉપશિધ્ધાંત ૪-સમાન્તરખાજી ચતુષ્કોણના કર્ણા અરસ- 
પર્સ ટુભાગે છે, 
. જો ઉપલા સિદ્ધાંતની આકૃતિમાં એશ, થડ, 8 માં છેદે તો 
ઠવા અને /. એમ માં અવડ્‌શઉ, અને 
& બબહે--/ વેર અને /.૧ગૅવ-.રવ૧ અ 
", & વહેપ- અવમ (સિ૦ ૧૧) 
* શફે-૫૧ અને મગ, 
ઉપ૦ પ-સમાન્તર લીટીઓ હુ'સેશા એકજ અ'તરે  છેઠ 
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વ્યા? પપ-જે ટ્રાપિજ્યમની સમાન્તર ખાજુ સિવાયની ખીજ ખન્ને 
ખઆજુએોા સરખી હોય તેતે સમદ્રિન એ ાં 
આજી ટ્રાપિજ્યમ કહે છે. 
પાસેની આરૃતિમાં ફઅ-જ્ષે 
“. અધમ સમદિબાજુ દ્રાપિ 
«યમ છે. - . ફં આદ પરિ , 
પ્રશ્નો? 
૧. & અવી માં અ૧-મજ અતે ₹ર|થજ અતે રર, 3૧ 
અને યા ને ૬માં છેદે તો ઇરફેશર્થ સમડ્િબાજુ દ્રાપિન્યમ છે. 
ર, એવવીડ સ૦ ચ૦ માં અમ અતે અદતે કેદતી ખાજુની 
સમાન્તર લીટી દોરી છે તો કયા ખૂણા અતે કયી બાજુઓ બરાખર છે ? 


૩. કોઇ પણુ સ૦ સન માં પાસે પાસેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટી 
કાટખૂણે મળે છે. 


૪. કોઇ પણુ સ૦ ચન માં સામસામેના ખૂણાતે દુભાગનારી લીટી 
એ સમાન્તર છે. 

૫. અમક એક સમઠિખાજુ ટાપિજ્યમમાં સડઝમેવી તો / ૧-૮ 
છે. (નોટ-૧ માંથી પર્‌ | અડ રાર) 

૬. પ્રશ્ન ૫ માં અથે ગતે જડનાં ધ અતે મ મપષ્ય બિ'દુ હેય તો 
પ, ગમ ને _. છે. 

છ, સામસામેના ખુણા સરખા હેય એવે। ચતુષ્કો ણ સમાન્તર 
આજી ચતુષ્કોણ છે? 

૮* સામેની બાજીનુ' એક જેડકુ' સ માન્‍્તર અને સરખુ” 
હોય તે! ચતુષ્કોણ સ૦ ચ૦ છે, 

હં, સામસાસેની બાજીઓ સરખી હેય તે। ચતુષ્કોણ સ. ચ. છે? 

૧૦, કર્ણ એક બીજાને દુભાગે તો ચઉષ્કોણ સ૦ ચ૦ છે 

૧૧, કોઈ પણુ લીટી ઉપર સરખી. ઉ'ચાધતી બે લબ દોરી હેય 
તો તેના ખીજ છેડાને સાંધનારી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે. . 


૧૪ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ. 


- ૧૨, ર્‌મ્બસના કર્ણા એક બીજાને કાટખૂણે દુભાગે છે* 

૧૩. સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુના કર્ણા સરખા હેય તો સભ ચન 
લખબચેોરસ છે. 

૧૪, સ૦ ચ માં સામસામેતી બાજુનાં મપ્યમિ'દુતે જેડનારી 
લીટી ખીજી બાજુને સમાન્તર છે. 

૧૫, અમૅશર સ૦ ચન માં અય, ૧ તે ૫, 8 માં દુભાગી છે તો 
ચપ સ૦ ચન છે. 

૧૬, કર્ણાં સરખા હોઈ એક' ખીજાતે કાટખૂણે દુભાગે તે 
ચતૃષ્કોણ ચોરસ છે, 

૧૭. કોણ પણુ ખે સમર્યાદ લીટીએ કાટખૂણે દુભાગે તો તે ર્‌ીમ્બસ 
% ચોર્સના કર્ણાં હોવા નેઇએ. 





સિધ્ધાંત ૨૩. પ્રમેય. 
જો એક લીટીને ત્રજ્ૃ અથવા વધારે સમાનન્‍્તર લીટોએ 
છરી અ'તર્ભામા સરખા કસ્તી હેય તો તેમને છેદતી બીજી 
જેઈ પણુ લીટીના અ'તર્ભાગો પણુ સરખા છે, 
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૧૪ લીટીને અથ, જર, ₹% સમાન્‍્તર લીટીખએ।ા છેદી રમ, મય 
અ'તર્ભાગો સરખા કરે છે અતે તેતાથી છેટાતી ખમે ખીજ કે!ઇ પણુ લીન 
. રી છે તો વર્ટ : ટમ થશે. 
ર્ચના--વે અને ટ માંથી જતી સમાન્‍્તર ૧ને અને યથ 

લીટીખો દોરે. 
સિદ્ધતા--રથ | મૅન અને રમ | થન છ; 

.. રૅમૅતવે સન ચ૦ છે; .. રમૅ-3તે છે, (સિન ૨૨) 
અતે મૅર્ટ | ૧૦ અતે મૅ૧ | ટ ૩, 

ુ મૅટટયે સ૦ ચન છે; ..મૅય--ટર છે, (સિન ૨૩૨) 


પગુ ૨મ-ગમવ; . વૈને--ટઢ, 
હુવે 4બૅનર્ટ અતે ડર્ટકમમાં ' 
૮ નવ્ટ- /ટટમ (સિ૦ ૬ અને ૫) 
અને /. ખેટથ-કમર્ ક 
અને વન-ટરટ (સિદ્ધતા) 


“. ઠે વૈનેટ - ૨88; .. ૧2-28 પ્ર૦ સિ૦ 

ઉપસિધ્ધાંત--કેોઈ પણ ત્રિકોણમાં પાયાની સમાન્તર રારેલદે 
લીટીએ એક ખાજીના સરખા ભાગ ડરે તો ખીજીખાજીના પણ 
તેએ તેટલાજ સરખા ભાગ ડરરે, 

પ્રશ્નો. 

૧, કોઇ પણ &મા એક ખાજીના મધય ખિ'દુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર રોારેલી લીટી બીજી ખાજુને દુભાગે છે? 

૨, કોઈ પણ &માં ખાજીઓનાં મધ્ય બિ'દ્ને સાંધનારી લીટી 
પાયાને સમાન્તરે છે? 

3, કોઈ પણ &માં ખાજુઓનાં મધ્ય બિ'દુને સાંધતારીં 
લીટી પાયાથી અર્ધી છે, ગુ 


લૂક સમાન્તર્બાજુ ચતુષ્કેણુ. 


જ. કોઈ પણુ 4માં બાજુનાં મષ્ય બિદુએને સાંધનારી લીટીથી 
ત્રિકોણના ચાર બધી રીતે સરખા ભાગ થાય છે. 

પ૫, કોઈ પણ ચતૃષ્કોણની ખાજુનાં ભધ્યબિ'દુ અનુક્રમે 
શ્ાંધવાથી થતો! ચતુષ્કોણ સ૦ ચ૦ છે, 

૬, કોપ પણુ ચતુષ્કેણુતી બાજુનાં સામસામેતાં મષ્યબિ'દુને સાંધ- 
નારી લીટી એક બીજીને દુભ્રાગે છે. 





સિધ્ધાંત ૨૪. પ્રમેય. 
જે કોઈ પણુ ચ]ૃષ્કોણુમાં 
(૨) સામસાસેની ખાજુની એક સરખી અતે સમાન્તર જોડ 
હોય અથવા 
(૨) સામસામેની ખાજીની બન્ને જેડ સરખી હોય; _અથવા 
(3) સામસામેના ખૃણાની ખન્ને જેડ સરખી હેય; અથવા 
(૪) કર્ણાં એક ખીજાને દુભાગે; 
સો! ચતૃષ્કેણ સમાત્તરખાજી ચતુષ્કોણ છે, 





અવ આપેલો ચતુષ્કોણુ છે. 
(1) જે અમ]અતે-પરય, તો મથમ્ટ સ૦ ચન થશે, એવી સાંધો. 
ઝપમ[૧૨ છે .. / વગ ગજ (સિ? ૫) 
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હવે 4 એવ અને ક વર્ડ મ 
ટમ અને એજ સામાન્ય છે હી /5ઝય -/ 3૧૨ 
“, 4૧૧ ડડ ક ગવ (સિન ૧૦) 
." «વેમગ-/ફ૬ઝએશ્ર ... અડ | વવ (સ૦. ૪) 
નએ સમાન્તરબાજી ચતુષ્કેણુ છે, 
(3) જે 9૫-૪3 અતે બડ-પશ તો અવેજ સન્‍ ચ* થર, 
હવે 35૧5 અને 4 ડ* માં 
અય-ડ૧, અ₹--8% અતે અજ સાન્ય છે 


*# ૮ અશ ક અક (સિટુ ૧૪)” 
**.વગ૧--/ અ*૬ અતે /૧૨૧મ -/ જગ 
“.મષ | 35 અને અડ | ૧%. (સિ* ૪) 


“થવજડ સમાનન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કેણુ છે. 
છ જો /૧અરડ-/. ૧% અતે / 9૧%-- /. બજ 
તા બવ સન ચ* થશે. 
દવે ૮ વંગૅર્ફ-- / ૧૧ અતે / અ૧૧--/ અદેવ૧ છે 
વગડ: .. ગષવા-- & વવાડન- 7. ગહ 


મુ અવવા્ડ ના ચાર ખૂણા--૪ કાટખૂણા. (?) 
* &લૈગડ 4  ગવવી-ર કાટખૂણા :- વવ 4 , ગદ 
“. અવ | વાડ અને અડ | વેવ [ સિ? ૪] 


* એંવવજર્ડ સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ છે. 

(૪) ને ઝવ, વર્ડ કર્ણું મમાં દુભાગે તો એમજ શન ચન ચશે. 
હવે & એપ અતે &$ 8૧માં 
38-૬% અતે ૧૫-૫૬ અતે / મમમ-સામેતા / ન્‍મથ (?) 
“ &ગમવગઃ ક ટમવી 
ન &વગવ-: ૮ વઈ અતે ટ વમન, ૧ ગઈ 
“ અમ | ૧૬ અને અફ થમથી દ?) 
“ 9૫%-સમાત્તરખાજુ ચતુષ્કાણુ છે, પ્રે0 સિ? 


જૂ 8. 1. 


વૂછ૮ સમાન્તર્બાજુ ચતુષ્કોણુ. 


ઉપસિદ્ધાંતન્કોઈ પણ સીધી લીટી ઉપર જો બે સરખા 
લખ એકજ ખાજુએ રાર્યા હોય તા આ લ'ખના બહારના છે 
ડાતે સાંધનારી સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર્‌ છે? 

ર પ્રશ્ને. 4 

૧, જે કે।ણઇ પણુ સીધી લીટી પર ત્રણુ અથવા વધારે સરખા લબ 
એકજ બાજુએ દોર્યા હેય તો આ લ'બના બઢારના છેડામાંથી જતી 
સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાનન્‍્તર છે, 

૨. કેઇ પણુ સીધી લીટી ઉપર ખે સરખા લ'બ સામસામેતી બાજુ 
ઉપર દોર્યા હેય તો આ લ'બતા બહારતા છેડાને સાંધનારી લીટીને આપેલી 
લીટી દુભ્રાગે છે. 

૩. પ્રશ્ન ર માં ને અવ ઉપર પ4, યર્‌ ખે લબ દોરીએ તે મર્‌. 
૧યૅતે દૃભાગે છે અને મૈય(૧ એક સન ચ૦ છે. 

૪. બે સૌધી લીરીની વચ્ચે આપેલા એં ખિ'દદુમાં એક એવી લીી 
દોરો કે તે આપેલી લીટી સુધી જઈ એ માં દુભાગાય. 

પ જે એક ચૈનગુખોણુમાં સામસામેતી બાજુતી એક જેડ સરખી 
હોય અને બાંછ જેડ સમાન્તર હેય તો ચતુ"કોણુ સમદદિબાજુ ઢ્ાપિજ્યમ 
છે યા સમાન્તર બાજુ સ૦ ચન છે. 

૬, કોઇ પણુ સ૦ ખા૦ ચન માં સામસામેતી બાજુતાં મપ્ય બિંદુને 
નેડતારી સીધી લીટી બીજ બાજુતે સમાન્તર છે. 

૭, એવૅશર્ટ સન ચન માં મેં, વે, અતુકમે એચ, ૧ર તાં મપ્ય 
બિ'દુ છે, તો બેમર્ડય સન ચઃ છે. 

૮. જે એક ચનુષ્કોણુમાં કરણા સરખાં હોઇ અરસપરસ દુભાગે તે! 
ચતુષ્કેણુ લ બચેરરસ છે. 

૪, 3વ૧ાર્ટ એક સન્‍ ચન છે. અને મૈં કોઇ પણુ બિ'દ એવુ છે 'કે 
મમ, પ૫, ૫૪ અને ધેરગથ સર ચન છેતો ૧૬૪૨ પણુ 
સં* ચ* છે. તેને આપલા સ૦ | ચ૦ “સાથે સરખાવે. ર 


ભૂમિતિ ભાગ યલો. વૂડ 


૧૦, અંથવાર સન ચન માં અથી માં ર્‌ં બિ'દુ એવુ' છે 'ે ફય-ફ્ટ 
તો રૂ, અજ તે દુભ્રાગે છે. અપવાદ હેય તો! બતાવે।. 4 

૧૧. અશર ચતુષ્કાણુમાં /. એ-/૧,/૧-/5 તો અથવ 
સમદિખાજુ ટ્રાપિજ્યમ છે, એમેમાદ સ? બાન ચ૦ કયારે થશે ? ' 

૧૨. ૧૧% એક આપેક્રે & છે. અને ર્‌, %મ મે લીટીએ 
છેદતી છે; તો શમ તી સર્વસમાન હેય એવો એક ક ખતાવે કે 
-જેતી એક બાજું રઈ્રૂ ઉપર હોય અને જેતું એક કેણું બિ'દુ યમીમાં હોય. 

૧૩. કોઈ પણુ ચતુષ્કાણુમાં બાકીનાં કોણુ ળિ'દુથી એક કે।ણુ બિ- 
'દુનાં અંતરે બધાંજ કેણુ નિ'દુતે માટે એકજ હેય તો ચતુષ્કાણુ લબ- 


ચોરસ છે. 
૧૪. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમાં કર્ણાતા છેદન બિંદુમાંથી દોરેલી 


'લીઢી સ૦ ચન ના ખે સરખા ભાગ હ્ષેત્રફૂળમાં) કરે છે. 





સિધ્ધાંત ૨૫ પ્રમેય. 
જોઈ પણુ ત્રિકોણની મધ્યગાએ એકજ બિ'દુમાં મળે છે; 
“અને દરેક મધ્યગા તે મિ'દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે? 





& 0૨ માં ૧ર, થંજ મષ્યંગાએ મૈં માં છેદે છે તો અ્નમ્‌ટ 
"રજી મપ્યમાં થશે અને મૈં માં દરેક મષ્યગા ત્રીજે ભાગે છેદારે. ' * 


૧૮૩ મષ્યગાતુ' છેદન. બિ'દુ. 


3 તે ૧ સુધી લબાવી રમે | થમતિ મ મળવા દો. ૧8 સાંધો.. 
સિદ્ધતા--( |:૨8 અતે ગદ-૫૬ .. અમ સિ. ૨3] 
વળી ૧૫ [| 5 માંથી દોરેલી લીટી અમે ને દુભ્ાગે છે. અને આવી * 
સમાન્તર લીટી એકજ દોરી શકાય છે. ' 
“. થીજ | 5% છે. .. 31થી સ૦ ચન છે. 


*. શમે, વજી અરસપરસ દુભાગે છે. (સિ૦ ર્‌ર ઉ૦) . 
“* એમ, વજેતે દુભાગતારી મષ્યગા છે. 

વળી મૈમે-ર મેટ અને મમમ .. અમ-ર મટ 

“* શ,બૅર્ડ તે ત્રીજે ભાગે છેદ છે. 

અતે એજ પ્રમાણે 


ર.૧ર્ર અને વષ તે પણુત્રીજે ભાગે છેદે છે. પ્રે૦ સિ? 

તોટ--ત્રિકાણુની મષ્યગાતા છેદનબિ'દુતે ત્રિકાણુનું ઝુરૂત્વબિ'દુ 
કહે છે, '.' એક સરખા કાગળમાંથી જે એક ત્રિકોણુ કાપી આ બિ'દુમાંથી 
એક દોરી ખાંધી ત્રિકોણુને ઉ'ચકયો હોય તો તે ક્ષિતિજ સમાન્તર રહેશે. 


ગ્રરતે. 

૧, અ૧૧૭માં વર્‌, ૧% મષ્યગાએ મં માં મળે છે. જે વતુ' જ, 
અતે વેળ નુ મે મપ્યબિ'દુ હોય તો પરું પી, ઈમે, પ૨ સાંધી બતાવે. 
“જુ મં પર્ર્‌ અતે વીષે દરેકતે ત્રીજે ભાગે છેદે છે; અને તે ઉપરથી 
બતાવો કે મખ્યગાએ એક ખિ'દુગામી છે, 

૨. કૉઇ પણુ દ્રાપિજ્યમતી પ્રિષમ બાજુનાં મધ્ય બિ'દુતે સાંધનારી 
લીટી સમાન્તર બાજુને || છે. 

૩. કોઈ પણ & માં ખે મપ્યગાઓ ખરાખર હોય તો 4. 
સમદ્રિબાજી છે. 

'જ, જે કોઈ પણુ & માં ત્રણુ મષ્યગા ખરામર્‌ દોય તો &- 
સમખાજુ છે, 


ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. ૧ર 
પ૫. શમ કાટખણ 4 તો એમ કણું ૨ સાં દુહાગાય છે તો વીડ 
દાદ 
“દ, જથણૂર સન ચ૦ માં બમતુ' મપ્યબિ'દુ ર્‌ છે. . ૧૨, 
સાંધા અને ને & ઉર્સ એક કાટખૂણે! હોય તો એમડર્‌ થવી, : - 
૭, અથશ સન ચન્ માંરે, ૩, એમ, ઈ નાં મધ્યનિ'દુ છે, 
ત પર્‌ | થર્ડ છે, અને ૧ર, ૧૧ તેમજ થૈને ત્રિભાગે છે. 
૮. કોઇ પણુ ચતુષ્કેણુતી સામસામેની ખાજુનાં મપ્યબિ'દુતે જેન 
ડ#1રી અને. કર્ણાનાં મષ્યબિ'દુને જેડનારી લીટી અરસપરસ દુક્નાગે છે. 
હ, રમ્બસતી બાજુર્નાં મષ્યળિ'દુતે જેડનારી લીટી એક લબ- 
ચોરસ બનાવે છે. ી 


ભૃમિતિ ભાગ ૧ લાને! પ્રમેય ભાગ સમાપ્ત* 





નલ ફૂ ગ્રકરણુ. . 
ખડ ૩જે- કૃત્ય પ્રકરણ - 


સિદ્ધ ભાગતી અદર જે જે રચનાએ કરવામાં આવી છે તે કત વ્ય. 
ભાગમાં કહેલા સાહિત્યોની મદદથી સામાન્ય રીતે કરી છે. રચનાઓમાં 
આંકેલી આંકણી તથા પ્રોર્ટ્કટરનો ઉપયોગ કરવામાં આવ્યો છે, જે %ે- 
સિદ્ધ ભાગ તયા કૃત્ય ભાગના સિદ્ધાંતો જે સાથે સાથે લેવામાં આવે તો 
એ સાહિત્યો ધણી વખતે વાપરવાં પડતાં નથી. જે કૃત્યો કરવામાં આવશે. 
તેમાં ફ્કત ગમે તે સીધી આંકણી તથા કપાસ એ ખે જ સાહિવ્યે 
વાપરવામાં આવશે. ફૃત્યોના કે!ઇઇ પણુ ભાગમાં ચોક્કસ માપ લેવાની જરૂર 
પડશે નહિ. પણુ કરેલુ' કૃત્ય ખરૂ' છે કે નહિ તે હ'મેશાં ગમે તે કેળ 
ડ્ીઈગનાં સાહિત્યની મદદથી તપાસી જ્ેવુ' અતે ખાત્રી કરવી. જે જે ર્ય- 
નાએ કરવી તેમાં આંકેલી આંકણી તષ્ા પ્રેર્ટ્કટર વાપરવાં નહિ. કોઇ પણુ. 
આકૃતિ યા આકૃતિનો ભાગ બહુ બારીકિથી દોરવે। કે જેથી સાહિત્યથી 
માપ હ્ેતી વખતે કોઈ પણુ જાતતી ભૂક્ન પડે નહિ. જે જે કૃત્યો કર્યા' છે: 
તે ફક્ત સિદ્ધાંત તરીકે જ શીખવાતાં નથી પણુ બારીક માપ પર હમેશાં 
વિરોષ લક્ષ આપવાતુ' છે. દરેક કૃત્ય સિદ્ધાંતમાં પણુ સિદ્ધતતા આપી છે 
અતે એવી સિહ્તા વિદ્યાર્થી ખે પ્રસ્‍તોમાં પણુ આપવી 'કે જેથી કૃત્યતું કામ 
સતોષકારક રીતે થઇ શકે અને ભૂમિતિ કાય ની વિશેષ દઢ માહિતી યાય.. 

આંકણીના ઉપયોગ નીચે પ્રમાણે કરવેઃ-- 
(૧) કોઇ પણુ આપેલાં ખે ખિ'દુતે સાંધવાં, અને 
(૨) કોઇ પણુ સીધી લીટીને ગમે તે દિશામાં લાવવી. 
ક'પાસનો ઉપયોગ નીચે પ્રમાણું કરવેઃ-- 

(૧) એક આપેલુ મષ્ય બિ'દુ લઇ આપેલી સમર્યાદ લીટી ખરાબર્‌ 
ત્રિજ્યા લઇ વતુળ રોર્વે।, અને 

(૨) એક આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર ખીજી એક આપેલી લીટી*- 
ચાંથી જ્નાગ કાપવે।. 


શૂમિતિ શાગ ૧લો. ૧૪૩ 


કપાસુતા ઉપયોગમાં (૨), .(૧) માં સમાએેલે। છે. કૃત્યોની સિદ્ધતાનો 
સુખ્ય હેતુ એ છે કે એવી સિદ્ધતાથી બનાવેલી રચનતાએ। ખરી છે એમ 
ની થાય; ' અને સિદ્ધ જામમાં કેઈ કેટ જગ્યામે, રચતા કરી તેતી માષક 
મતમાં નિશ્રયનો અભાવ રહે નહિ. ન 


ક 


દરેકે” આપૃતિમાં સામાન્ય રીતે સિદ્ધતાતે માટે જ વપરાએલી ' 


લીટી તૂટેલી છે અતે પહ્ષ, સાધ્ય વગેરેતે માટે સહેજ જડી લીટી 
વાપરી છે. રચતા ભાગમાં જયાં જ્યાં વર્તુળ દોર્વાતો કલે છે લાં યાં 
વર્તુળનુ' જોઇએ લતેઢટલુ' જે।ંસજ કરવામાં આવ્યુ' છે કે જેથી વિદ્યાર્થીને 
ગુ'ચવણુ પડે નહિ અને વખત બચે. 
ઝય ઉપર્‌ આપેલા પ્રશ્નોમાં પણુ કસમાં કહ્યું છે તેમજ સિહ્ધતા 
કહેવી, રચના કરવી અને સાહિત્યોતી મદદથી સાષ્ય પૂર્ણુ છે કે નહિ તે 
તપાસી જેવુ, કૃત્યો અતે પ્રમેયો સાથે સાષે લેવાય તો સાર્‌. 
---2૪છેુફ્ટ્-- 
ર ૨૦, હ્વિભાગ રચના અને લ'ખ રચના. 


સિધ્ધાંત ૨૬. કૃત્ય. 
એક આપેલા ખૂણાને દુભાગવે।, 
ગજા એક આપેલે ખૂણા છે 

૧ અતે તેતો દુભાગવાનો છે. 

ર્ચના--અ મપ્ય બિદુ લળ 
પ. વઞ,જમ તે ૬, ર બિ'દુમાં છેદે એવે 

ઝઝુ(₹ એક વર્તુળ દોરો, (સવી. ફૂ.) 

કિ € મષ્યબિ'દુ ભઇ જોઇએ તેટલી સ” 
રખી ત્રિન્યા લઈ એક ખીજાને યમાં 
& દદે તેમ ખે વતુળો દોરે, 


અજ, ૨%, ર૧ સાંધા, યારે અ૧, થી ને દુભાગશે. 





૧૮૪ દિભાગ રચના, 
સિદ્ધતા--5 35% અતે 4 ઝર્‌જમાં મર-જગર્‌ં અને ₹૫-પર્‌ં 


અને સજ સામાન્ય છે (રચતા? 
“ ઠો અડ 4 ગરજ, (સિ? ૧૪) 
“ £& થગયવ-/ મજ, રુ૦ ફૃ૦ 


નોટ-“જોઇએ તેટલી ત્રિજ્યા? નતો. અથ એવે છે કે એવી 
ત્રિજ્યા લેવી કે, ઉં, ૬ મપ્યળિ'દુ લઇ દોરેલા કેસો એક બીજને છેદી 
શકે, આ શખ્દસમૂહતો અથ' નીચેના કૃત્યોમાં પણુ એવોજ લેવે।, 


 પ્રશ્ને!* 


૧, સિ૦ ૨૬ ની આ[ૃતિ કયી લાંટી સાથે સમ્મિતરૂપ છે? અતે તે 
કેવી રીતે છે? 

૨. સિન ર૬માં % ખિ'દુ / બતી ખહાર પાડી બતાવો કે. 
દુભ્નાગાય છે. 

૩. સિ૦ ૨૬ માં ખીજે કયો ખૂણે! દુભાગાય છે? 

૪. કેઈ પણુ ખૂણાના થાર સરખા ભાગ કરે, 

૫પ. ૮પ૫'તો ખૂણે કરી તેતે પ્રેટ્ટંકટરથી દુભાગે અતે સિન ૨૬ 
પ્રમાણું દુભાગે. 

૬. ૧૫“, ૩૦% ૭૫*તા ખૂણા પ્રેટ્ટંકટર વિતા બનાવે, 

તિ।ઢ--સમખબાજુ ત્રિકાણુના ખૂર્ા ૬૦” ને છે.] 

૭. એફ કાટખૂણુના ત્રણુ સરખા ભ્ામ કરે. 

૮. પ્રશ્ન ૭તી મદદ લઇ ૪૫”? ના ત્રણુ સરખા ભ્રાગ કરે. 
 છૂ,સિ.રય માં ખતાવો કે એપતનુ' કોઇ પણુ બિદુ એમે, અવાયી 
સમાન અરે છે. 

૧૦. ઉપલા કૃત્યતી આકૃતિમાં જે ર્ર તે સાંધીએ તો રર અતે 
અજ એક ખીજને કાટખૂણે મળે છે. 

૧૧. એક ત્રિકેણુના ત્રણુ અ'દરના ખૂણાને દુજ્ઞાગે।* 


ભૂમિતિ ભાગ યલો. ૧પ 
તોઢ--આ દુભાગનારી લીટીતુ' સામાન્ય છેદત બિ'દુ બધી ખાજુતે 
“અંદરથી સ્પશ' કરતા અ'તર્લગ્ન વતુળતુ મધ્ય બિ'દુ છે. 
૧૨. અ૧જ 4 ના / મૅ તે અને અમ, 3% લ'બાવતાં થતા * 
બહારના /.વૈ, /૧ ને દુભાગો, 
નોાટ--આ ડુભાગનારી લીટીનુ' સામાન્ય છેદત બિ'દુ થશ અતે લન 
આવેલી એવે, અશ તે સ્પર્શ કરતા ઉપલગ્ન વર્તુળનું મધ્ય બિ'દુ છે. 


૧૩, 3થિશ્ન કમાં ખીનન હં અ'દરથી અને સામેન! ખૂણાને 
અદારથી દુભાગે. 


સિધ્ધાંત ૨૭. કૃત્ય. 
એક આપેલી સમર્યાદ લીટીને દુભાગવી, 


ર અત્ર એક આપેલી સમર્યાદ લીટી * 
છે અતે તેતે દુભ્ાગવાની છે, 

થ રચના--અં મષ્યબિ'દુ લઇ 35 

ત્રિજ્યાથી બન્ને બાજુએ એક એક 

વતુળ દોરો; (સવી? ફૂ૦) 





અને મષ્યબિ'દુ લઇ વીશ ત્રિન્યા લઇ બન્ને બાજુએ એક એક 
નવતુળ દોરો. આ વતુળો વડ માં છેદે છે (સ્વી૦ કૃન્) 
થડ, બજ, ગદ, ૧૧, વદ, ને સાંધો. (રવી૦ રૂ૦) 

તારે અથતે ૧૬, રમાં દુભ્ાગશે. થા જિ 


૧૮૩ દિભાગ રચના. 


સિદ્ધતા--4 9% અતે ૧૧૨ માં, 
અવ-૧8 અતે અદ-પદ (૨યતા) 
અને વર સામાન્ય છે. 
ઈ“. & અશર: 5 ૧૨. .. / 4૧૭ -- ૧૧૨. (સિન ૧૪). 
વળી & અજર અને 4 ૧3માં. - 
અશૂ-શ5 અતે જર સામાન્ય છે; 


અને અ'તર્ખણા અશ્દ-અતર્ખણુા ૧૨૨ (શિદ્ધતા) 
', & અશર: યશ (સિન ૧૦) 
.. એર્‌ડડયટ મુ૦ મુ૦ 
ઉપસિદ્ધાંત--એક આપેલી ડું દુભાગનારેો લ'બ રારવે।?. 
પ્રશ્ને. 


૧. ઉપલી આ॥ૃતિતી સમ્મિતરૂપતા બતાવે. 

૨. ઉપલી આદૃતિમાં કેટલી સ*્મિતરૂપ થીટી છે ? 

8, કેઈ પણુ લીટીના ચાર અતે આઠં સરખા ભ્રાગ કરે. 

૪. ઉપલી આપૃતિમાં બતાવે કે વૌડતુ' કોઇ પણુ ખિ'દુ એષ થી 


સમાન અ'તરે છે. 
પ. કાઇ પણુ વર્તુળની જ્યાને દુભાગનારે। લ'બ દોરે. 


૬, એક આપેલી લીઢોમાં એવુ' નિ'દુ શેધી કાટો કે તે આપેલાં ખે 
બિ'દુથી સમાત અતરે છે. આ કયારે અશકય છે? 
૭. એક આપેલી લીટીમાં એવુ બિ'દુ શોધી કાઢે કે તે આપેલી ખે . 
લીટીથી સરખે અ'તરે છે. આ કયારે અરાકય છે? 
૮. એક આપેલી લીટીને ખેવડી કરે; તેવડી કરે; પાંચગણુી કરે. 
૪. &અજ૨માં અમે-બૅસ તો / અ તે દુભામનારી લીટી પા-: 
યાને દુભ્ાગનાર્‌ લ'ભ છે. 
૧૦, એમ--ર-૬ સેં. મી.; એમે ને વેમાં દુલાગો અને વી આગળ 
થ8--૧-૫ સે', મી. ૪૫*ને ખૂણે દોરા; / એવાડ અતે 4 રયે ને. 
જરર અતે વષથી દુભ્ાગો? /. રવીપ ને માપે. 


ભૂમિતિ ભાગ લો. ૧૮૭ 


૧૧, સિદ્ધાંત ર૭ એં વિતા ખીજ કોઈ ત્રિજ્યા લઇ કરે. 

૧૨. સિદ્ધાંત ર૪ એર, અરતાં જુદ્દાં માપ લઈ કરે, 

૧૩. સિદ્ધાંત ૨૭ બમ ઉપર સમબાજુ & દોરી તેની સામેના 
' ખૂણુને દુભ્ાગી સાબિત કરે, 





 સિષ્ધાત ૨૮. . ફૃત્મ. 


એક આપેલી લીઠીમાં એક અપપેલા બિ'દુમાંથી તે લીટીને 
લખ રારવે!* 


76 ઝવ એક આપેલી લીન 

કે ટી છે અને તેમાં ૫ એક આ 
હુ ૫. પેલુ' બિંદુ છે. ત્યારે અમ ઉ- 
દ્ધ , ખે ક ૦ 

7 મો પર્‌ પ માંથી લ'બ દોરવાતે। છે. 


ટ્ર દ ી કા ૨ચના-પઝૅ, ૧૧ માંથી 
કેં પ 5 થે ૧૧-૫૨ કાપે. 
૨, ૨, મષ્યનિ'દુ લઇ જઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લઇ ખે સરખા વતુળ 
રારે; અને તે રેં માં અરસપરસ છેદે છે. (સ્વી૦ કૃ) 
ર૧, રજ, રટ સાંધો ત્યારે રૂ૧, એવે તે 1 આગળ લખ ચશે. 
સિદ્ટતા--ડવૅરવ અને -ડર્‌વમાં 


થાપ-૧૬ અને વાર્‌ (રચતા? 
અને ર્‌ં સામાન્ય છે. 
", ઠર્વેર્‌1- 4 ૨૫ .'. 7૮ ૧૧૫૬-. ૨૫૨ (સિન ૧૪) 
** પૈરું -. અમે તે છે. મુ૦ શુ૦ 
પ્રશ્નો. 


૧. જેક સમદિબાજુ &માં પાયાના છેડામાંથી દોરેલી [લમ શ્રામેની 
આજુતે લ'બાવતાં મળે તો આકૃતિમાં સઘળાં અગરનાં માપ કાહે. 
ર્‌. એક લીટીને ખીજી લીટી લ'બ દોરી સેટસ્કવેર્થી માપી ખાત્રી કરે! 


*. ક * મં જ 
ઈ ક ક ક ક કક કે 
દિ ઈ રઇ લ દ નહ |, 

ર 1 પ | દ્ર 


૩, એક વતુ'ળમાં અથ નયા છે અતે અ,યમાંથી રોરેલી લબ વતુ ઇને 
શૂ,રમાં છેદે છે તો અજ, મશ માપે. 

૪. એફ ૩*'૫' લાંબી લીટીને તેના એક છેડાથી *૭' દૂર્‌ બિ'દુમાંથી 
૧*૩” લાંખો લ'બ રોરે।. આવા કેટલા લબ દોરી શકાશે ? 


પ. ૪*૦ સેમી. તી ત્રિજ્યાના વતુ'ળમાં એય એક જ્યા છે. અથને 
જમાં દુભાગી વતે મે મષ્યબિ'દુ સાથે જેડી ૮.૧ અતે /.વીમથેતે માપો. 


૬, મય છે અતે વીમ-3૧; અવ માંથી અધ, વ લીટી 
“સજ, વતે લબ છે. બતાવે! કે વપ, /-મશવૅતે દુભાગે છે. 


છુ, 3થ એક આપેલી લીટીમાં વી ખિ'દુ છે. બહાર ઈ બિદુ લઇ 
અને તે (૨) મષ્યબિ'દુથી વર્ડ ત્રિજ્યાએ એક વતુ ળ રેવ, અને ફરીથી 
૨માં છેદે તેમ દોરો. ૧ તે લબાવતાં તે વતુ ળને પ મિ'દુમાં છેદે છે. 
ઉજ સાંધો. બતાવે! કે પવ, એઅવેતે લ'બ છે. 

૮. અથમાં એ નિ'દુ છે. એં મપ્યબિ'દુથી ગમે તે એક વતુ ળ દોરે. 
શ ત્રિન્યાથી વતું ળ ઉપર પડ, ૬ સરખા ભાગ મૂકે; ઉ,વી મપ્ય- 
બિ'દુ લઇ વૈરડે ત્રિન્યાથી ખે સરખા વતુળો રૂમાં છેદે તેમ દોરો તો ફમ, 
અને _ છે. જુએ નીચેતી આપૃતિ. 

ઇ. ૪૫” અતે ૭૫ના ખણુ બનાવે. ટ 

૧૦. (સિદ્ધાંત ૨૮ની) 1ારમૃતિતી સ 
'મ્મિતરૂપતા બતાવે. તર 

૧૧, કોઇ પણુ ત્રિકોણુતી ખાજુખઓને 
દુભાગી તેતાં મધ્યમિ'દુમાંથી -._ દોરે. 

રઝ "જ વ 

નોાઢ--ખ લબનું સામાન્ય છેદત ખિ'દુ બધાં શિરા બિદુમાંથી 

જતા પરિલગ્ન વતુ'ળનુ' મધ્ય નિ'દુ છે. 'ક 





શપિતિશમ પે. જ૪ૂ#. 
સિધ્ધાંત ૨૯- કૃત્ય. 


એક આપેલી લીઠીને તેની ખહારતા આપેલા બિ'દુમાંથી 
લ'બ રારવે!? 
થર એક આપેલી લીટી છે 
અને એં, તેની બહાર એક આપેલુ 
બિદુ છે; તો એમાંથી બંજી ઉપર 
એક લ'બ દોરવાનો છે. 
હી! ર્ચના--ં્સેં મષ્ય ખિ'દુ લઇ 
જેધએ તેટલી ત્રિજ્યા લઇ વેથી ને 







કી ૪,₹ માં છેદે તેમ એક વતુ ળ દોર્‌. 
ય # (સ્વી૦ મુબ) 
તક ટં₹ મપ્યબિ'દુએ લઇ જોઇએ. 


શેટલી ત્રિન્યા લઇ ખે સરા વતુ'ળો ૧માં છેદે તેમ દોરો. (સ્વી૦ કન 
અજ, અર, અર્‌, ૧૭, ર્‌ં સાંધો. 
' હારે અપ, એટલે એમે, વંત્વીને લંબ થશે. 
સિધ્ધતા-& ડજ અતે &ઝર્‌ષમાં 
અર-્ર્‌ અતે ઈષ-રપી . (રચના) 
અને એણ સામાન્ય છે. .. /ઝમ-/ ૬પ. (સન ૧૪) 
વળી /&રમધ અને & ર્‌ગૅમમાં 
ફઝ-રગ અને મેમ સામાન્ય છે 
ભાતે અતખૂ ણા ઈબધ-અતખૂ ણા ફગમ. ક ક 
“, & મમ -&ફઝમ,.. /₹8મ-7$મઝ. (સિન ૧૦૭ 
“એમ, વૈયા તે લબ છે. _ ક, જુ$9 ફૂ૦ 
વ્યા? પહં--ત્રિકાયુનાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર દોરેલા 
લબ અરસપરસ જે બિ'દુમાં છેદે તેતે લ'બછેઠનબિ'દુ યા લખસ'પાત 
ખિદુ-કહેછ, હ પ ક 


જ 1૮૦-) ત્રિકાણુ રચતા. 


ર પ્રશ્નો. 

૧, ઉપલી આકૃતિતી સમ્મિતરૂપતા ખતાવે।. 

૨. એક મોરો સાંકડખૃણુ ત્રિકોણુ લઈ તેનાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની 
આજુ ઉપર લખ રોરે. 

૨. કાટખૃણુ અને પહેળખૂણુ ત્રિકોણુ લઇ પ્રશ્ન ર્‌ પ્રમાણે કરે. 

૪. અન્ન એક આપેલી લીટી છે અતે 
'₹ એક બહાર આપેલું ખિ'દુ છે. અથ માં 
૧ કઇ પણુ તિ'દુ છે અતે વર્ડ નડી દુભા* 
ગી તેતી ઉપર એક અર્ધ વતુળ અંતે ફરી 
થી ઉંમાં છેદે તેમ દોરે। તે। ઉર્‌, મેવેતે લ'બ છે.  / 

૪. અત એક આપેલી લીટી છે. અને જી એક બહાર આપેલુ નિ'દ્‌ 
છે; અવ માં ખે બિ'દુએ રડે અને ર્રૂ છે. ડ,રં મષ્ય બિ'દુ લઈ જ, રજ 
ત્રિન્યાથી ખે વતુંળો ઉલટી બાજુએ પ માં છેદે તેમ દોરો. તે વીષ,થઞ 
ને રાટખણે છેદશે. 

૬, / વને દુભાગી વેડ દુભાગનારી લીટીના ડં બિ'દુમાંથી 
અવ તે ૧૨ ઉપર ખે લબ દોરો; તો આ લ'બ સરખા છે. 

છ. ગ્રશ્ન ૬ ડામાં / અમક કાટખૂણે યા પહેળે ખૃણા। લઈ કરે. 

૮. વર્વુળના મધ્યબિ'દુમાંથી ત્રિન્યા ઉપર લ'બ દોરે. 

૯. એક ત્રિકાણુમાં ખે શિરે।બિ'દુમાંથી સામેતી બાજુ ઉપર લબ- 
રારે. આ લ'ભ જે બિ'દુમાં છેદે તેમાંથી ત્રીજ બાજુ ઉપર લબ દોરી 
-આ લ'બ ખાકીતા શિરે બિદુ તરફ લ'બાવે।. 


“ન્્વ્સ્સ્ઝ્ટ્ક- 


3 ૨૨૦ ત્રિકોણ રચના; અને કેણુ રચના, 
સિધ્ધાંત 3૩૦૯ યુત્યે, 


વ્રણ 'આંપેલી લીટીની બરાબર ખાજીવાળો એક ત્રિકોણ 
અનાવવે!? 





ભૂમિતિ ભાગ યલે!. દર 


અમય ' ઝ,5.5 ત્રણુ આપેલી લીટી 
છે તો અએ,૧,૧,તી બરાબર ખાજી 
હેય એવે। એક ત્રિકેણુ બનાવવાને છે. 
રચના--ડંવી કોઇ પણુ લીટી 
લઈ તેમાંથી એ-શંર્ડ્‌ કાપો. 
પ [ર ટું ડં મપ્યબિ'દુ લઈવૌત્રિજ્યાથી 
એક વતુંળ દોરે; અતે ર્રૂ મષ્યબિ'દુ 
લઇ બૈ ત્રિન્યાથી એક વતુંળ દોરો. આ ખે વહુંળ મૈં માં છેદે છે. મડ, 
ર્ર સાંધે. ત્યારે મૈર્ડેરેં એક માગેલે। ત્રિકોણુ થશે. 
સિદ્ધતા--હવે ર્ય માં 
ફર-એ; ૬૫-૨3; ઉ8ર્‌-૧ છે. (રચના) 
..મર્ઈર્ટ માગેલ! ત્રિકોણુ છે. કુર કુ૦ 
નોટ ૧--મેોઢામાં મોટી બાજુ સાથી પહેલી દોરવી. 
નોટ ૨--ત્રણુ આપેલી લીટીમાંથી એક જે ખીજ ખેતા સરવાળાથી 
સે।ટી અથવા બરાબર હોય તો ત્રિકોણુ અશકય છે; કારણુ કે દોરેલા વતુળા 
એક ખીજાને ન છેદતાં મોટી લીટી પર એક બીજાની બહારનાં કે એકજ બિ'દુમાં 
છેદશે. જુઓ સિદ્ધાંત ૧૮. 
નોટ 3--કોઈ પણુ આકૂતિ માપ વિનાતી દોરવાની હેય તો હમેશ્ચાં 
સેટી આપૃતિ દોરવી; કારણુ કે જે ભૂ નાની આર્ફાતિમાં માલમ પડે તે 
સમે।1ટીમાં માલમ પડવી મુસ્કેલ છે. 
પ્રશ્ને, 


૧. મોટો ત્રિકોણુ ભનાવી' તેવી બરાભર્‌ બીજે તિકેણુ બનાવે. 
૨, ૩ ૧”, ૪*૪', ૬*2૬” ની બાજુવાળે એક, ત્રિકોણુ બનાવે।, 


૩. ૪૩” ની ખાજુ ઉપર્‌ એક સમબાજુ ત્રિકોણ બનાવી તેના; ખૂણા. 
દુભાગી માપે, 


ણ 


લહર કેણુ રચના. 


જ. ૩*૫ સેં, મી. ના પાયા પર્‌ ૫*૩ સે, મી. ની ખાજુતો એક 
સમદ્દિબાજુ 4 બનાવે. 

૫. ૬૦”, ૧૨૦”, ૩૦ના ખૂણાવાળા 4 એ સાહિત્યતી મદદ વિના 
બતાવે, (ક'પાસ અતે આંકણી વાપરવી.) 

૬. પ્રશ્ન. પ માતી આયૃતિના ખૂગ્રાઓ દુભાગે।. 

૭, ભૂમિતિથી અણજાણ્યો એક છોકરો પોતાની કલમના ૧*૦%, 
૧-૫”, ૩*૬', લાંબાના ત્રણુ કડકાથી એક ત્રિકોણુ બતાવવા ખેઠો. ત્રિકોણુ 
અનતાવેો। યા ભૂલ બતાવે. 





સિધ્ધાંત ૩1. કૃત્ય. 
એેક આપેલા ખૂણાની બરાબર એક આપેલી લીટીના 


ખિ'દુ આગળ એક ખણે। કરવે!, 
જવજ આપેલો ખૂણા છે, અને 


3૫ માં ઈ એક આપેલુ બિંદુ 
છે, તો ૬૧માં ઈ આગળ 


એક ખૂણા મજ ખરાખર 





ફુર્વાને। છે. 
ર્ચના--ખઅેં મષ્ય બિંદુ લળ કે1// પણુ વર્છુંળ રોરી અવ- જ 
કરો, 5 સપષ્યબિ'દુ લઇ તેજ ત્રિન્યાથી એક વતુળ દોરી જપ તે ૧માં 
કાપો, અને પં મપ્યબિ'દુ લઇ વૌર્વે ત્રિજ્યા લટ આગળતા વતુળને માં 
છેદે તેમ એક વતુંળ દોરે. વીને, ૬, ૫૬, સાંધો. 
તારે ૮જ3પ૫-૮થગમ થશે, 
- સિધ્ધતા--4&59થા અતે &8૨૧માં 


ભૂમિતિ ભ્ઞાગ વલે. શ્‌હ્૩ 


શૃગ--૬ફજ, અ૨--૬૧, જવ--પછ ( રચના ) 
', 7 અૅ-ડર્ડ. (સિ ૧૪.) મુ૦ મુ૦ 
પ્રશ્નો. 

એક સાંકડો ખૂણે કરી તેની બરાબર એક ખીન્ે ખૂણુ કરે. 
. એક પહેળેો ખૂણા કરી તેની બરાબર બીજે ખૂણે કરે. 
* એક બાજુ પર્‌ એક સમદ્દિબાજુ કાટખૂણુ ત્રિકોણ બનાવે. 
, &ઝવવ--/૧૧ર્ટ બતાવો અને વૈડે, ૧ ને મે માં મળે 
સશ માપો. 
. એક & અવેજી તા ખૂરા બરાબર ખૂણાવાળા એક 4 બનાવે. 
, એક વડ ચતુષ્કાણુના ખૂણા બરાબર ખૂણાને યતુષ્કેણુ કરો. 
૭, એબે-ર-૦"છે અને જૈ નિ'દુ ૦૦૫” અ'તરે ઉપર્‌ છે; વૈ માંથી એવી 
લીટી દોરે કે ળે સાથે તે ૫૦”તે। ખૂણે। કરે. કેટલી રચના થઇ શકશે? 

૮. ૩*૫ સે'. મી. ના વ્યાસ ઉપર્‌ વતુંળ દોરે, મૈં સપ્ય 
બિ'દુમાંથી મગ, મલે પરિધ સુધી દોરે. / બધર્બ માપો, પરિધ ઉપર્‌ કોઈ 

પણુ ૫ બિ'દુ સાથે એ,વ સાંધો તો ૮ ગપરવે કેવડો? 

દ. એકજ, બાજુ ઉપર આપેલાં ૧ અતે જૈ નિદુમાંથી વૅ સુધી 
એવી ખે લીટી દોરે કે તેએ એમે સાથે સરખા ખૂણા ફરે. 

નેોટ-એઅે ઉપર્‌ પજ લ'6બ દોરી પજી લબાવી પવી-શવી કરે, 
ઇર સાંધી ગેમ તે જે બિ'દુમાં જડ છેદે તે બિ'દુ પ સાથે સાંધો.] 

૧૦. પંમાંથી એવી એક લીટી દોરા કે એં,૧માંથી તેની ઉપર 
કારેલા લબ સરખા થાય. આ કયારે અશકય છે? 

૧૧, એ નિ'દુમાંથી એથી એક લીટી દોરો કે તે બેજતે | થાય, 


તત 


ક 


સિધ્ધાંત 3૬. ફેત્ય* 
મે ખૂણા મને તેની પાસેની આજું આપ્યાં હાય તે 
ત્રિદોણુ બનાવવે।; 


૧૪૪ ત્રિકાણુ રચતા. 
જ્‌ સ શૈ, આપેલા ખૂણા અને 


ન્ન ' વેજી (અ) આપેલી ખાજી છે; તો 
જિ 


ર 
દ્ર વે, ૮.૧, વેશે અ ગવાળે એક 
41 _ શ ૧ તક્રિંકાણુ બનાવવાતે। છે. 


૨ચના-ગમે તે લીટીમાંથી વેવા-બેવા' બતાવે. 
બૅઆગળ #/રવૅ-/.અૅવજવ' ખતાવો અને જ 
જે આગળ /વૈ-. એજ ૧' બનાવે. |( સિ. ૩૧ , 
લ'ઞએ,૧ઝઅતે એમાં મળવા રો, 

ત્યારે એવ માગેલે ત્રિકોણુ થશે. 







સિધ્ધતા--& વમાં 
થવાશે, / ૧-/૧ અતે /૧%-/જ% છે; (રચતા) 
“અબવ માગેલે ત્રિકોણુ છે. મુ૦ ફૂ૦ 


ઉપસિધ્ધાંત--ખે 'ખણા અતે તેમાંના એકની સામેની ખાજી 
આપ્યા હેય તો ત્રિકોણ બતાવે, 


પ્રરેતો. 
૧, એૅવ-૫-1 સે. મી. ૮ એૅ-૩૭૧*, ૧-૬૭” તે ;પખત,વી બીજ 
અગ માપો. 
૨. વૈક ૨.૬, /.વ-૪૬૦૦, “૧ -૨૫* તો 4 ખતાવે. 
૩, વીગૅ-૪*૭ સે. મી., /એઅ-૩ર?, /૧-૧૧૭”* તે 4 બમાવે, 
૪* અગ૩*૬", ૮૧:-૧૧૨*, /૧:--૩૩૦, તો 4 ખઅતાવે!, 
નીચેનાં માપ પરથી &એ।  ખનાવેઃ-- 
પ૫. કઃઃ૩*૬' મી. ઠર્ગ-૬૭*; 4૧%-૭૨*, 
૬, બસ્પ*૩ શેં. મી., #૧-૩૨”, &3અ:-૬૫૦, 


ભૂમિતિ ભાગ 1ટો. ટ. 


છ, ક-૬*૭ સે.મી; ૮૧-૩૨”, / 3-૧૧૨”. 
૮. કર'૧”, £અ-૫૧*, & ૧-૪૦”, ' 
૪. બગ્ટ1*€”, 4 ૧-૬”, &સં-૨૦*. 
૧૦. અગપ'ર સે'મી., ૮ર્ગે-૨૭”, &.૧:-૨૯૦. 





એ ન, અને અ; તર્ખુણે। ઉ” હોય તો ત્રિકોણ બનાવવો, 
૧%, ર્ર મે આપેલી 


ઝન 
લીટી છે અને અ એક 

ટી આપેલો અ'તર્ખણા છે; 
તો એ અગવાળા એક 
દો ખતાવવાતે। છે 


ર્ચના--કોઇ પણુ લીટીમાંથી વધે-પ%ી કરો અતે પ આગળ 


/એઅ-૮35૧૧ ડરે. (સિ૦ ૩૧.) 
અતે રંરટૂ-૫મ૫ કરે. મંકી સાંધો, ત્યારે મય માગેલો 4 થરે. 
સિદ્ધતા--&મ૫*માં 
પવ૧ા--૧૫; ૫૫-૬૨; /૧- ક ( રચતા ) 
“. &મેપેજી માગેલે! ત્રિકોણુ છે. કુ૦ કુ૦ 
૨% 
ગ્રસાઃ 


૧, અગરર્‌'૧”, ખ-૩'૩”, /વી--૭૫* તો હ ખતાવે।. 

૨. બત્સ્ડ*૭ સે', મી., ક-પ૫*૬ સે. મી., /રમ--પર'્તો 4કરો, 
ર. કૅન્ન્પ'૧ સે', મી., અ--૮'ર્‌ સે. મી, /રજૈ--૧૧૨* તો 4ફરે।. 
૪, અગ્ક૩*૦, ખ:કર્‌'૧', /વૈૌ-૪૦ તો 4 બનાવે, 





બાક : (0 


ઉહ ત્રિક્રાણુ રષતા. 


સિધ્ધાંત ૩૪. કૃત્ય. 


ખે ખાજુ અને તેમાંની એકની સામેનો ખણ આપ્યાં હોય 
તો ત્રિકોણ બનાવવે।? 


બ એ સ બ, અ, ખે આપેલી 
જ 





ખાજા છે અને અ ની સા- 
મેતો ખૂણા એં આપેલો છે 
તો એક ત્રિકેણુ ખતાવ- 
ટ પી કી વાનો છે, 


, ર્ચના-એં લીટીમાં મએ આગળ & બ-/ 3 કરો; (સિ. ૩૧) 
અતે બ-એંવા કરે. વી મષ્યળિદુથી અ ત્રિજ્યા લઇ એક વતુ ળ દોરે. 
જો આ વતુળ અએૅંડતે વૅ અતે વેમાં ઇેદે તે 
અવવ', મવવ ૧એ આપેલા પક્ષ ઉપરથી થશે. 


** એૅવવૅ[્‌માં અને *.' ઝવ [માં 
ટમ-/ક /અ- અ 
ગર્જ-બ 1 શિ અઝ -બ 1 

અને વેંજા--અ ક વાવ--અ 


થવા, એવે માગેલા ત્રિકોણા છે. ડ૦ ફકૃ૦ 
નેો!ટ--વીમાંથી એેર્ટ ઉપર લંબ દોરી હેય અને તેટલીજ લ'બાઇ 
ની અ હેય તો એકજ ત્રિકોણુ થશે. '.* #૮વૈ::૯૦“:/થૅ. વળી જે 
થઈ લબ હોય તો વીજે અતર (ઉંતુ' ગ્ડંથી) એછામાં એણછુ' છે. 
તેથી જે અ, વીજૈથી ઓછી હોય તો કે૪ પણુ ત્રિકોેણુ થરે નહિ, 
જારણુ કે અ ત્રિજ્યાથી દોરેલો વતુ ળ એતે મળશે નહિ. ન્યારે ખે ત્રિકોણે। 
થાય છે ત્યારે આ સિહાંતતે અનિશ્ચિત ત્રિકોણ રચના કહે છે, 


ભૂમિતિ જ્રાગ ૧લે।. ફટ 


વૈમજ અનિશ્રિત ત્રિકાણુ બનાવવાને માટે અ, ખથી ઓછી અતે 
શૂજ લ'બથી વધારે હોવી નેઇએ કારણુ કે જે અ, બથી મોટી હોળ 
તો વર્જુળતા ખન્ને છેદતબિદુએ એઈ ઉપર 7. તરક ન પડતાં 
, વિરૂદ્ટ બાજુએ પડશે એટલે એકજ / ચશે. 


પ્રશ્નો. 

૧, ઉપરના સિદ્ધાંતમાં અ, બ થી ઓછી હેય અને 
ડિ અ, લબથી એકછી હોય, 
(૨) અ, લખ ખરાખર સ! વારે આપૃતિ દોરે. 
(3) અ, લખબથી મોટી હોય, 
* અ, બ થી મોટી હોય ત્યારે આકૃતિ કાહે. 
* અ --બ હોય ત્યારે આકૃતિ કાઢો. 
. ક-ર'૧”, બ--૧*૭” અને /.વ૧--૩૫” ત્યારે ત્રિકોણુ દોરે. 
, ફૅસ૫*૦ સે', મી.,બઃ:૩*૦ શે, મી. અતે /.૧-૭૫? ત્યારે 4 દોરે. 
, બસ૩'૭/,, અ-ર'૧ અતે ૮. બે-૪૨” ત્યારે ત્રિકોણુ દોરે. 
, & ૧૨% અતે &5રકમાં એથ-ઉર્‌, 3૧-ડ% અને 
&૧- ર્‌ છે, બતાવે! કે આ ત્રિકાણા સરખા હેય કે ન હોય. 

4 ઉપલી આમૃતિઓમાં જ્યાં અનિશ્રિત ત્રિકોણુ હોય ત્યા કારણુ આપો. 


ય ક એ જે 
કર્ણ અને એક ખાજુ આપ્યાં હોય તે. કાટખૂણુ ત્રિકોણુ 
અતાવવે!* 


દુ -૪૪ નત ૦ હઝ 47૪ 





ક ૧ એક બાજુ અને એવે ફણું છે. 
ર. 


જ 

ત્યારે એક કાટખ્‌ણુ ત્રિકેણુ બનાવવાને છે. 
૮ રચના-એથે તે પમાં દુભાગી થે મધ્ય 
ળ્ ત ર્ર નિ'દુ લઈ એમે ત્રિન્યાથી એક વતુ બ રાશ. 


૧ 


. પટ સમાન્તર લીટીની રચના, 


અ મપ્ય બિ'દુ લઇ ૧ ત્રિન્યાથી એક વર્તુળ દોરો, આ વતુ'ળ. 
શગળના વર્તુળને ૨માં દેદે છે. ૬, ટપ, ₹૧ સાંધે. 
યારે ઝરે માંગેલ્તો ત્રિકોણુ થર. 


સિધ્ધતા-મૅટપ/ માં અને થટ, માં 
મગે-શ્‌ટ 


મલ--મફ 
“ #ગ-/મ3અ “. #£.૧-- /મથર્ડ 
“* /.એેડવ-- / અ /વ૧ૅ 
“. અરવ એફ કાટખૃણુ & છે. (સિન ૭ ઉપ૦) 
અને તેમાં બૈ કર્જુ છે અતે અરજ 
** એડ માગેલો ત્રિકોણુ છે, કુ૦ ફૂ 
પ્રશ્ને. 
૧. સિદ્ધાંત ૩૫માં માગેલા &એ। અંબે ઉપર્‌ કેટલા થઇ શકે ? 
૨. અર્ધ વતુળમાંતો ખણ્‌! એક કાટખૂણે છે. 
૩, ૧, અવ ઉપરતા લબ હોય તો % ગેફપ, ક વડ૧ અતે&ઝગડલ 
અરસપરસ સમકેણુ છે. 
૪. એક વતુળમાં ૩*૭' ફણું અને ૧*૨# બાજુના ખે કાટખૂણુ 
ત્રિકોણ ચારે પાસે મૂકી એક લ'બ ચે।સ્સ બનાવે. 
૫. એકજ ખાજુ ઉપર્‌ ને એકજ કણું ઉપર ખે સરખા કાટખૂણુ 
ત્રિકાણુ બનાવી તેનાં શિરોબિ'દુ સાંધી એક લબ ચોરસ ખનાંવે. 


તાનનનાયનાનનનનનનઝનયસાયા કા ાકાન---ન---નન----..-----. 
$૨૨, સમાન્તર લીટી રારવાનુ'; અને લીટીના સરખા ભાગ, 


જ સિધ્ધાંત 3૬,  ફુત્યે, 


એક આપેલા ખિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટીની સમાન્તર 
લીટી રાર્વાની, 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ફહ 


3 હૈ ન્ન 
થશ એક આપેલી લીટી અને એ 
એફ આપેલુ બિ'દુ છે. ત્યારે એમાંથી 
બજી || એક લીટી દોરવાની છે. 
| 
૨ચના--એધ સાંધી, બે આગળ & વમ, . અવ૧૨ ખરાખર 
કરે, (સિન ૩૧) 


અને એડ તે ૬ સુધી લખાવે, ત્યારે એર્‌ | વશ યશે. 

સિધ્ધતા--એર્‌ અતે વશ લીરીતે વેબ લીટી મળે છે, 

અને વ્યુહ્મ ૮ ડએૅષે-ગ્યુક્મ ૮.એબેશ ફરે છે. 

“* એર્‌ | વવ છે, (સિન ૪) મુ૦ ફૈ૦ 

પ્રશ્તેા, 

૧, એવ-૪*૫ સે. મી. અને / ૧5૧-૬૦૦; ૧માંથી બેવ | વૂ 
સારો; અને વે્ચ-૪*૫ સે.મી. છે; ડબે સાંધો; અજ, રવ, /%, /૧ માપો. 

૨. ૧*૫” ત્રિજ્યાતો એક વતુંળ દોરે; સવે નાસતી બન્ને ખાજુએ 
જ અતે ર્ર ૧” છેટે છે. ઉં,રૈમાંથી ખે જ્યાઃ| વ્યાસ દોરો અને તેને માપે!, 

૪. £વગવ-૪૫ અતે વૅ -મજી -૩.૫” છે, વડ | એવ ' 
અતે વર્ડ | ગવા દોરો, અડ,વજે, પ માં દેદે તો મગ, મવ, 8૧, 
શ માપો. 

૪. સમાત્તર્‌ લીટી દોરવાને નીચેની રચના અજમાવે।:-- 

એમે આપેલી લીટી છે અને વૈ 
આપેલું નિ'દુ છે. અવેમાં ૧ ગમેતે 
બિ'દુ લે! અને વે સષ્ય બિ'દુ લઇ 
બેથી ત્રિન્યા લઈ એક વતુ'ળ દોરે, 
વ મધ્યબિ'દુ અતે વધે ત્રિન્યાથી 
એક વતુળ રોરો; બેં મષ્યબિ'દુ લઇ 





૧8૦૭ લીટીના સરખા ભાગ. 


અવી ત્રિન્યા લઇ એક વ તુળ દોરે. ખે વ-તુળા રમાં છેદે તો ૧૭] અવ, 
પ. વ્યાવહારિક ફામમાં કેવી રીતે સમાત્તર લીટી દોરશે ? 
દ, ૨ઃ1 ના પ્રમાણુમાં બાજુએ હેય એવો એક લ'બ ચોરસ બનાવે. 
છ. ૪ ,૩,૧*૫” ની બાજુનું' એક સમદ્દિબાજુ ટ્રાપિજ્યમ કરો, 
૮. એક બાજુ અતે એક કર્ણ ૨'૪' અતે ૪*ર“છે તો લબ ચોરસ કરે, 
હ. ખે ફ્ણાં અને અ'તર્ખૂણા। ૪'૦”,૬'૦” અને ૭૫૦ છે તો સ. ચ કરે. 
૧૦. ૪*૦ પાયા ઉપર્‌ ૨૧” ઉ'ચાઇતે ૫૫૦ ખૂણાવાળે એક સ૦ ચ૦ 
અનાવે।, 
૧૧, સિહ્ધાંત 3૬ તી આકૃતિમાં મેઈ લખ દોરો અને એ તરફ ૧ણ 
લખ (સઇ) રારા તો % મ, ૧૨ તી સમાત્તર છે. 





સિદ્ધાંત ૩૭, કૃત્ય, 
કોઈ સીધી લીટીના સરખા ભાગ ડરવા. 


ટ ટય વગમલસ્‌ ૧ 





અમ એક આપેલી લીટી છે અને તેના (ધારો કે) 
શાત સરખા ભામ કરવાના છે. 


ભામાંત ભાગ ૧લે!. 'રૂડશૂ 


રચતા--એથની સાથે કોઇ પણુ લીટી ખૂણે કરે તેમ એવી દોરે, 
અવ ઉપર અતુકમે સાત સરખા ભાગ અદ, 3ર, ર૧, ૧૧૫ 
પ, ૧૨, રજ ફરે; વજ સાંધે. 
અને જવ | રત મ, ૧૨, જૂથ, રટ, ₹8 દારા, (સિન ૩૬) 
ત્યારે બબેતા સાત સરખા ભાગ થશે. 
સિધ્ધતા--એવૈતે છેદી સમાન્તર લીટીઓ જેતા 
અડ, ટ, રજ, ૧૧, ૫૫, ૫ર, (જી, સર્‌ખા ભાગ કરે છે. 
*, તેજ સમાન્તર લીટીઓ અૅંથેના પણુ 
જટ, ટટ, ટય, ૫૧, ૧મ, મચ, ચવ, સરખા ભાગ કરે છે. ( સિ* ૨૩) 
એજ પ્રમાણે જમતા ગમે તેટલા સરખા ભાગ થઇ શકે છે, ફૂ૦ ફક 
સિધ્ધાંત ૩૭ની ક્રિતીય રચના, 


જૅતી સાથે ખૂણા કરતી એં જ 
લીટી દોરે! અને વૈ || અઈ રારે, 
અણ, વરટતા ખતાવ્યા પ્રમાણું ચાર 
ચાર્‌ સરખા ભાગ કરે. 
અને બતાવ્યા પ્રમણે સાંધો ત્યારે 
જવતા પાંચ સરખા ભાગ થશે. 
" ઉં, જજ વગેરે || છે. 
*, અજંતા ચાર સરખા ભાગ થાય છે અતે વૈર્ઢે ના પણુ ચાર સરખા 
શજ્નામ થાય છે, 
“ એજ ના પાંચ સરખા જાગ થાય છે. ક૦ ની 
પ્રશ્નો. 
૧. એક લીટીના પાંચ સરખા ભાગ આરારે કરી સરખાવે. 
૧. ૪'૭” લીટીના ૬ સરખા ભ્રાગ કરે।. 
૩. ૧૧*૦ સે. મી. લીટીના સાત સરખા ભાગ કરે. 
૪. એક આખી લીટીમાંથી તેનો રૈ ભાગ કાપો. 






જ્જ 


૨૩૨ નિધાન. 


પ૫. એક લીટીતે લાવી ૧ર ગણી બતાવે. 


* એક લીટીને લ'બાવી ૧*3 ગણી બતાવે, 
* એક લીટીમાંથી '૭ ભાગ કાપો. 


દુ 

હં 

૮. એક લીટીને ૩: ના પ્રમાણુમાં કાપો. 

હૃ. એક લીટીતે ભાગા, અને તેતા ભાગનુ' પ્રમાણુ કહે. 


-૦7૪2797૪ેવલ્ફ્હ- 


નિધાત અથવા કક્ષા. 

ધારે કે ૫ નિ'દુ એવું છે કે તે હમેશાં મમે તે સ્થિતિમાં એક મુકરર 
થે બિ'દુધી ૫” અતરે રહે છે. હવે પે બિ'દુતી જુદી જુદી સ્થિતિઓ 
નકી કરી પાસે પાસેનાં બિદુએ જેડીએ તો જે લીટી થશે તે લીટી 
ઉપરતુ' દરેક નિ'દુ મૈ થી ૫” અતતરે હોવુંજ નેદએ; માટે આવી લીટીને 
8થી ૫/ અ'તરે રહે એવા બિ'દુતું નિધાન યા કક્ષા કહે છે. વળા અ 
બિ'દુ એવું છે કે એક આપેલી લીટી જૈશ્વ થી હમેશાં ૩-૧ સે'. મી. ને 
અ'તરેજ રહે છે. તેથી એં ની જુદી જુદી સ્થિતિખા ની કરી તેમાંથી જે 
લીટી દોરીએ તે એૈંતુ' વે8 તા સબ'ધમાં નિધાન કહેવાય છે. એજ પ્રમાણે 
અ અને ્વે ખે બિ'દુથી સરખે અ'તરે જે બિ'દુ જૈ હમેશાં રહે છે તેતુ 
નિધાન પણુ નીકળી શકે. કારણુ કે જે વી તી જુદી જુદી સ્થિતિ નીકળી 
રકે તો એ બિ'દુને સાંધનારી લીટી તે નિધાત છે. 

વ્યાખ્યા--કે.ઈ પણુ આપેલી શરત પુરી કરી જુદી જુદી સ્થિતિમાં 
જઈ એક બિ'દુ જે લીટી નજી કરે તે મિ'દુતુ' નિધાન યા કક્ષા કહેવાય છે. 

ઉપરથી સ્પજ્ટ થશે કે તિધાન ર્ચતામાં નીચેની બાબતો જર્રતી છેઃ-- 

(૧) ચોક્કસ આપેલી લીટી યા બિ'દુ; 

(૨) એક જુદી જુદી સ્થિતિમાં ફ્રતુ' બિ'દુ; 

(૩) આપેલી ચોક્સ શરત અને 

(૪) ખસતુ' બિ'દુ જે લીટી દોરે તે લીટી. 

ઉપરની બ્યાખ્યામાં “જે લીટી દોરે તે ” શખ્દોમાં “લીટી” એટલે 


ભૂધિતિ ભાગ ૧લે!. ૨૦૩ 


“ તક યા સીધી લીટી ”', “એક યા વધારે લીટી” બન્ને અથે સમજવા. 

વળી કોઈ પણુ નિધાન કાઢતી વેળા બતાવવુ' જેપ્રએ કે એવી લીટી. 
શું કે1ઇ પણુ બિદુ આપેલી શરત પુરી કરે છે; અને તે લીટીતી ખહારતુ 
કાઈ પણુ બિદુ આપેલી શરત પુરી કરતુ નથી પણુ આ દ્દિતીય સિહ્તાઃ 
વધારે સહેલી હોવાયી વિધાર્થીને માટે પ્રશ્ન તરીકે રહેવા દીધી છે. 


૬23, નિધાન રચના; અને કૌસતે દુભાગવાનું, 
સિધ્ધાંત ૩૮. કૃત્ય. 


ઝેક બિ'૬ એવી રીતે ખસે છે કે તેનાં અ'તરો ખે આપેલા 
ખિ'ુથી હ'મેશાં સરખાં છે તો તે ખિ$ુતું નિધાન કાઢવું» 
જવ ખે આપેલાં ચોક્સ બિ'દુએ છે 
અને પ એવુ બિ'દુ છે કે અૅ,બે થી તેનાં 
અ'તરો હમેશાં સરખાં રહે છે. યારે પ તુ 
તિધાન કાઢવાતુ છે. 
અવ લીટીનુ' મધ્યબિ'દુ પ, એષ થી 
સમાત અ/તરે છે. 
.. બેં,પ તી એક સ્થિતિ છે. 
ધારો કે ધં એ ખસતા બિ'દુતી એક ખીજી સ્થિતિ છે. 
તેથી પગૅ-૫વે. ઉમ સાંધો. 
હુવે પંગમ અતે ૫૧ૅમ [ એમાં 
ઘૃઝ-પવે અતે પમ સામાન્ય છે; અતે મૅગૅ-મવ છે. * 
.. /૧૫ઝ-/૧૫૧ .*. ૧૫, અ૧તે લ'બ છે, (સિન ૧૪.) 
એટલે પ, જે અ, ચી સરખે અ'તરે છે તે એથતા દુભાગતાર 
લખ ઉપર છે. 
એજ પ્રમાણું ખપે ઉપર ગમે તે બિ'દુ લપ્એ તો તે અય થી 
સમાન અરે છે. ા 





૨80૪ નિધાન. » 


“. બપ, એ અૅધથી હમેશાં સરખે અતરે રહેતા પં નુ' નિધાન છે. 
3૦ પ૦ 
નોઢ-ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણું પણ મૂકી અ, 9્:-- 
(3) બે સ્થિર બિ'દુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દનુ” 
નિધાન કાઢવું, 

(૨) ખે સ્થિર બિ'રુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દુનુ' નિધાન 
તેબે સ્થિર ખિ'દુઓને જેડનારી સીધી લીટીને। દુભાગનાર લ'બ છે? 
પ્રશ્નો, 

૧. એક આપેલા બિ'દુથી ૨*૧'તે અ'તરે રહેતા ખિ'દુનુ' નિધાન કાઢો. 

૨. ધડિઆળના મીનીટ કાંટાતી અણીનું નિધાન શુ' ? કલાક કાંટાની 
અણીનુ' નિધાન શુ ? 

૩, અવાજ ૧"માં ૩૮૦ »ુટ જય તે। એક સેકન્ડે જે લોકો અવાજ 
સાંભળે તેતુ' નિધાન શુ'? [યોગ્ય સ્કેલ લેવુ'.] 

૪. એક આંકણીને કામળ ઉપર રાખી ગોળ ફેરવીએ તે તેની ધરીનુ' 
નિધાન શું ? તેના છેડાના મષ્ય બિ'દુનુ' નિધાન શુ ? 

૫. એક રસ્તાતી કોરોથી સરખે અ'તરે એક માણુસ જય તો તેનુ 
નિધાત શુ'? 

૬. એક બારણાને ઉધાડીએ તો તેતી ધરીનુ' નિધાન શુ' ? 

છ. ખે રૂપીઆતે ટેબલ ઉપર્‌ સાથે રાખી એકને સ્થિર કરી બીજાને 
કાર્તી અડોઅડ ફેરવીએ તો તેના મપ્ય બિ'દુતુ' તિધાન શુ ? 

૮. એક વતુળાકાર રસ્તાતી કેરથી એક વાર્‌ છેટે એક ટપાલી 
દાડે તો તેતું નિધાન શુ ? 

ઇ. એક પથરો હાથમાંથી જમીન ઉપર્‌ પડતો મૂકયો હોય તો તેતા 
ગુરૂત્વબિ'દુનુ' નિધાન શુ ? 

૧૦ એક બિંદુ એવુ છે કે તે ખે આપેલી કાટખૂણે છેદતી લીટીન 
સાંતી એકથી ખીજથી બમણે અ'તરે રહે છે તો તેતુ' નિધાન શુ ? 

૧૧. એક આંકણીનો એક છેડે જમીન પર્‌ છે અને ખીજે છેડા 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।, ૨૦૫ : 


દિવાલ પર્‌ છે અને જે છેડા હમેશાં એ પ્રમાણે રાખી આંકણીને ખસેડીએ 
તો તેના મપ્યબિ'દુતુ' નિધાન શુ ? 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૦મા માં ખસતુ' બિંદુ એકથી ખીજથી ત્રણુગણે 
અ'તરે રહે તો તેતું નિધાન શુ ? 

૧૩. એક બિ'દુ એવુ છે કે તેનાં અતરોનો સરવાળો ખે કાટખૂણે 
છેદતી લીટીએથી ૫'૦” છે તો તેતું' નિધાન ર! ? 

૧૪. પ્રશ્ન ૧૩મા માં બાદબાકી ૨'૦ રહે તો છેતું નિધાન શુ ? 

૧૫. ત્રણુ આપેલાં ખિ'દુથી સરખે અ'તરે છે એવુ' મિ'દુ શોધી કાઢો. 

૧૬, એક એવુ બિંદુ શેધી કાઢો કે તે અં થી ૪૦” અને વૈંથી 
૪'૫” છેટે છે, 

૧૭. એક આપેલા વતુંળથી અતર ૨"૪” રાખે એવા બિ'દુતુ' 
નિધાન કાઢે. 

૧૮. એષ થી સરખે અ'તતરે આવેલુ' એક બિ'દુ પજ ઉપર છે 
તા તે બિ'દુ શેધી કાઢો. 

૧૪. એ બિ'દુ વજી લીટીથી ૩'૧” છેટે હંમેશાં રહે છે તો તેતુ 
નિધાન કાઢે. 


સિધ્ધાંત ૩૯. કૃત્ય, 


ખે આપેલી અરસપરસ છેદતી સીધી લીઠીથી સરખે 
અ'તરે આવેલા બિ'દુછું નિધાન કાઢવલુ' 


જુ | / 





૨૦$-: તિધા, 


જય, ૧8 ખે 'સીધી લીટી મમાં છેદે છે અને ૧, ગવુ' ખિ'દુ છે 
ઉકતેનાં અતર એશ, ઉરંથી હમેશાં સરખાં છે; તો તેતુ' તિધાત 
કાઢવાનુ' છે. 
લૈ, અવ, જરર બન્ને ઉપર્‌ છે તેથી બન્નેયી તેતુ' અતર શત્ય છે. 
“ભૈ, પ તી એક સ્થિતિ છે 
ધારો કે ૧ ખીજ સ્થિતિ છે. .'. મ૧-૫૫, ૧૫ સાંધે. 
હવે 4 પંવૅધ અને વમ 3 માં 
8૧ કણુ" છે અતે ૫૧-૫૫ અતે /૧-/મૅ-£૦” છે. 
૫, /ઉમષૅને દુભાગનાર લીટી ઉપર છે, (સિ૦ ૧૫) 
અતે એજ પ્રમાણું 3, / અએપઈકતે દુભાગનાર લીટી ઉપર્‌ પણુ છે. 
", પ, મૈ આગળના ખૂણાને દુભાગનારી લીટીખ7ા ઉપર્‌ છે અતે 
૧, ગને યાં આવે તો પણુ ૧૧-૫મૅ છે. 
', આ ખૂણાને દૃભાગતારી લીટીઓની ન્નેડ એ બિ'દુવું' તિધાન છે. 
જુ૦ કુ૦ 
નોટ--ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણ આવી શકે છે:- 
(3) એક બીજીને છેદતી બે સીધી લીટઢીઓથી સરખે 
અ'તરે રહેતા બિદનતુ' નિધાન બે આપેલી લીટીની વચચેના 
ખૂણાઓને દુભાગનાર લીટીની જેડ છે, 
(૨) એડ બીજીને છેદતી ખે સીધી લીટીઓથી સરખે 


અ'તરે રહેતા બિ'દુનુ' નિધાન કાઢવું, 


નિધાન ઉપર નેટ, 


બે આપેલી લીટીઓથી એક બિ'દુ ૪'૬” તે છેદે છે તે। તે 
ખ'દુ કામી કાહે, 
(૧) ધારો કે એમજ, ૧મરદ ખે આપેલી લીટી પૈમાં છેરે છે 


ભૂમિતિ ભાગ ૧ણ. 3૯૬ 


"મમ્છી 


છુ 


જ હી 


“ અમમથી ૪1” ને છેટે આવેલાં બિ'દુએઓતુ' નિધાન કાહે." 
શમશથી ૪*૧' તે છેટે આવેલાં બિ'દુઓતુ' નિધાન કાહે. 


આ ખે નિધાત એક ખીનનને ૪ જુદી જુદી જગ્યાએ છેદે છે મારે 
આ ચાર બિ'દુએ માગેલા બિ'દુતી ર્થિતિ છે, 


(ર) ધારો કે અવ [| વટ છે. 


(અ) મથી ૪*૧' છેટે આવેલાં ખિ'દુતુ' નિધાન કાઢો. 

૧થી પણુ ૪'૧' છેટે આવેલાં બિ'દુતી નિધાંન કાઢો. 

ઝન | ૧૬ છે .'. આ નિધાન પણુ || છે અને બિ'દુ અશકય છે. 

(૩) પણુ એવે અતે ૧્ડતુ' અતર ૮'ર” હોય તો આ ખઅતન્તે 
નિધાનો એક બીજ ઉપર મળી જશે અતે માગેલુ' બિ'દુ આ એક મળી 
જતી લીટી ઉપર્‌ છે. 


ટીપ. આ પ્રમાણે જ્યારે કેધ્ઠ રચતા નિધાનર્યનતા સાથે સ'બ'ધ 
ધરાવતી હોય ત્યારે સધળી જુદી શરતો લઈ નિધાનો કાઢવાં અતે આ 
ખધી શરતોને એકડી કરી લઇ નિધાનોને અરસપરસ છેદ્ષાં કરવાં. આ 
છેદનબિ દુ એક નહિ પણુ તેથી વધારે શરતો પુરી કરે છે, બધે એજ 
પ્રમા્ે માગેલી ૨ચના થઇ શકે છે, 

નિધ'ન છેદતમાં વિવાર્થીનતે ખાસ લક્ષમાં રાખવાતુ' છે કે આપેલો 
પક્ષ શુ છે; અને 'ેટલા જુદા જુદા ભાગ થઈ શકે છે; આ ભાગતાં કર્યા 
કુયાં તિધાન છે; અતે આ નિવાતેતે એકઠાં કરવાથી શું પરિણામ આવે 
છે; આ પ્રમાણે કરતાં પ્રશ્નાતી રચના સહજ નીકળી આવશે. કોઈ કોઈ 
વખતે એક કરતાં વધારે રચતા પણુ આવે છે અને તે દરેક રચના અવ- 
શ્યની છે; તેમજ કેઈ વખતે રચના અશકઘ્વ છે અતે તેતુ' કારણુ 
એવુ' હશે કે આપેલી શરતો સિવાયની ખીજ કોઇ સ્વત'ત્ર શરત રહી 
જતી શે. બધા પ્રશ્નોમાં ઉપર ફલ્રા પ્રમાણુ રચતા તેમજ સિદ્ધતા આપવી 
અવશ્યની છે. અને તે સિવાય પ્રસ્‍્તો પૂણુ થયા કહેવાય નહીં, ” 


૧૦૮ નિધાન. 


પ્રશ્નો, 

૧, કે'ઇઇ પણુ ખૂણાને દુભાગનારી લીરી ઉપરતુ' કે) પણુ બિ'દૃ 
શાખા લીટીઓથી સમાન અ'તરે છે. 

૨. અબ એક સ્થિર બિ'દુ અને વેજી એક સ્થિર લીટી છે. પ, વેશ 
ઉપર્‌ ખસે છે; અવ લબાવતાં તેતી ઉપર્‌ પર્ડ-મ1 તો ર્કે તું' નિધાન 
એક સમાત્તર લીટી છે. 

૩. ૬૭*ને ખૂણે ખે લીટીઓ દોરી એકથી ૩*૪ સે',મી. અતે 
ખીજીથી ૨'૯સે',મી. દૃર રહે તે બિ'દુ શેધી કાઢે, 

જ. એક આપેલા બિદુથી અને એક આપેલી લીટીથી ૪*૦” દૂર્‌ 
રહેતુ' બિદુ શૈધી કાદો. આ કયારે અશકય છે ? 

પ. એઅ,લંથી ૪*૪' દૂર છે. એક એવુ બિ'દુ શોધી કારો કે તે અથી 
પ'૦* અતે થી ૫'૯€' દૂર હેય. કેટલાં બિદુ તીકળશે ? 

૬, એક વર્તુળમાં અ તે બ બિ'દુ છે. તે। વતુંળ ઉપર એં,બેથી સ 
રખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુ શોધી કાઢે. 

૭. વવ વર્ડ થો સરખે અ'તરે આવેલુ બિ'દુ પમ ઉપર શોધી કાઢો. 

૮. એૅ,વંથી ૬૦ સે.મી. દૂર છે તો વી એવુ' ખિ'દુ શોધી કાઢો 
જુ તે એથી ૪'૦ સે.મી. અને જૈંથી ૫'૦ સેં. મી. દૂર હેય. 

હ. એથી ૪*૦ સે.મી, દૂર અતે વૈ્ડથી ૫*૦ સેં. ભી. દૂર આ 
વેલાં બિંદુ શોધી કાઢો. 


૧૦, એડ આપેલી કણુ' ઉપર રારેલા કાટખૂણુ ત્રિકોણના 
રિરેોખિ'દુનું' નિધાન કાહે, 

૧૧, ૪*૧” બાજુવાળા સમખાજુ ત્રિકોણુનાં શિરોબિ'દુથી ૩*૫* દૂર 
પાયા ઉપર્‌ બિ'દુએઓ શેાધી કાઢો. તેતુ' અરસપરસ અ'તર માપો. 

૧૨. ૬*'છ બાજુવાળા સમખાજુ ૭5 ની બાજુથી ૪'૧” દૂર્‌ 
આવેલુ બિ'દુ પાયા ઉપર શેધે।; પાયાના બે ભાગને માપો. 

૧૩. 35 સમદ્રિબાણુ 6 તી અમ ખાજુ 9૫૨ ૧ નિદુ 


ભૂમિતિ ભાગ લે. ૨૦ : 


રાધે કે જે બેથી (પાચે) અતે એથી સરખે અ'તરે હેય. ખતાવો કે 
અ૧-૨૫-૧વ છે. 

૧૪. 'કેઉઇ પણુ ત્રિકાણુના પાયા ઉપર્‌ એવું બિ'દુ શોધે કે જે બન્ને 
બાજુથી સરખે અ'તરે હોય. 

૧૫. ૪*૦” વ્યાસ ઉપરતા વતુંળમાં વ્યાસતી | એક લીટી દોરે; 
આ ખે લીટીથી સરખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુએ કાઢે. 

૧૬. એક વતુળમાં એમે, વાસ અને એરે, એક નયા છે. પરિધ 
ઉપર્‌ અથ, અવાથી સરખે અ'તરે આવેલાં બિદુ શેધે. 

૧૪. પશ્ન ૧૬માં એમ, એશ તે લબાવેલી લીટીથી સરખે અતરે 
પૃરિધ ઉપર આવેલુ બિ'દુ શોધે. 

૧૮. એં એક સ્થિર નિ'દુ છે અને બજા ઉપર રૈ એક ખસતું બિદુ 
છે; તો બેડ ના મપ્ય બિ'દુતું નિધાન કાઢો. 

૧૯. અં એક સ્થિર બિદુ છે અને ઈ એક આપેલા પરિધ ઉપર છે. 
તો એડ ના મપ્ય બિ'દુનું નિધાત કાદો. 


સિધ્ધાંત ૪૦. કુલ્ય. 
વર્તુળના આપેલા કોંસને દુભાગવુ** 
જીજ્નશ એક આપેલું કેસ છે અને તેતે દુભાગવાનુ' છે. 
ર્ચના--એેષ તે સાંધી તેને ૨ માં દુભ્રાગે. (સિ* ૨૭) 
અને રેમ, અયતે -. રારી, મરતે લંબાવી કેસને વીમાં છેદવા દે. (સિ.૨૮) 
યારે સ5% કેસના વી માં ખે સરખા ભાગ થશે. 





૨૧૦ પ્રશ્નોની સિહ્ધતા. 


સિદ્ધતા--3,ષ થી સરખે અ'તરે આવેલાં ખિ'દૃતુ' નિધાન 
સશ ». [સિન 2૮] 

“* જે વતુળતુ' એશ કોસ છે તેતુ' મપ્યબિ'દુ પણુ મદમાં છે. 
ધારો કે મ મષ્યબિ'દુ છે. .*. મડે એક વ્યાસ લીટી છે. 

વળી ૧% જેવી કે! પણુ નયા મૈશ્ને કાટખૃણે દોરી હેય તો 
પઊખબપજ ર ક્‌મપજ [સિ૦ ૧૫] 
.., પજ-જજી. 

હવે પણ «યા અએંવૅની નીચે ગમે યાં લીધી હેય તો પણુ શૃજડઝ્ણજી. 
.*, અ૧ ડાંસ મૅશર્ફ તી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

.. કાંસ અને મડયતુ' સામાન્ય બિ'દુ વી, અવે કૉસતુ' મપ્યનિ'દુ છે. 
", એશ્ઞશ્રકોંસતા બે સરખા ભાગ વીમાં થયા છે. ક૦ કુ૦ 


પ્રરને. 
, સષ્ય ખિ'દુ આગળ ૩૦”ને। ખૂણા! કરે એવા કોૉંસતે દુભાગે!. 
. એક અધે વતુળને દુભાગે. 
. એક અર્ધ વતુંળથી એછા કૉંસને દુભાગે. 
, એક અર્ધ વર્તુળથી મોટા કંસને દુભાગે!. 
૫. ૩*૪” ત્રિજ્યાના વર્જુળના મધ્યબિ'દુ આગળ ૪૫”નો ખૂણે કરે 
એવા કંસને દુભ્ાગો. 
દ, ૬'૨ સે.મી, ત્રિજ્યાના વર્જુ ળના મષ્ય બિંદુ આગળ ૬૨*તો ખૂણે 
ઝરે એવા કોૉંસતે દુભાગે!, 
૭, એક કૉંસના ચાર સરખા ભાગ કરો; આદે સરખા ભ્રામ કરે, 
---ઝ્્ન્‍--- 
પરિશિષઠ અ, $ ૨૪, ધોડાકની પ્રશ્નોની સિદ્ધતા? 
મન ૧લે।. 


અ, ૨ ખિ'દુમાંથી ૧% સીપષી લીટી સુધી એવી ખે 


ત્હ્‌ ૮/૪ ૮૦ ૮-9 


ભૂમિતિ ભાગ યશે. ૧૧૨૬ 


સૌધી લીટી રારે કે તેનો સરવાળે સેથી ન્યૂન પરિમાણને॥ 
હોય, 
(3) ધારે કે એ, થય આપેલી લીટી 
તી એકજ બાજુએ છે, એફ । ૫૨ 
દોરો અતે એઈ લેબાવી એલ 
જ કરે. પશમાંકેોઇ પણુ ખિદુ જ સે. 
અજ, વર્‌, બઈ સાંધે; અતે યર્‌, 
ર ૫૧ તે મમાં દેદે છે. 
,* 4૭:૫૬, .. ૫મ-મર્‌, 
જેમ 4 મમ-પર્ર, વળી વજ 4માં 
યૂ -- ૪ર - વર્‌ એટલે, ૩૧૫ :- મઝ 
.. મૈ માંગેલું બિ'દુ છે. 
(૨) જ્યારે અં,થ, પજ તી વિરૂદ્ બાજુએ હેય તે સ્પજુ છે કે 
અવ, ને ૧૧ તે મ માં છેદે તો વમ, માગેલું બિ'દુ છે. પ્રે૦ સિ૦ 


ઝર 







પ્રશ્ન રે જો, 


ત્રિકોણના ખૂણાને દુભાગનારી લીટીઓ એક બિંદુ ગામી છે? 


ન્ન 
અશ્વ ક ના / ૧, : વીતે, 


થર, ૧ થી દુભાગો. મૈ્ગ સાંધો. 
રૃ ર૬, મ₹€, 7% -- ખાજુઓ પર દોરે. - 
** 4 8૧, / 5 તે ડુભાગે છે. 
હ ૨. ૨ * : ક 


૨૧૨ પ્રશ્નોની સિહ્ધતા. 


* મડિ--મ%. અતે *.* મજ. ૮ જ તે દુજ્ાગે છે, 

.. મ€-3ર .'. ૫૬--0%--મર, 

વળી મ ક અને ઝમ -_ માં અમ સામાન્ય છે; 

અને મષી--મ₹ અતે 4%--/. ૬--૧ ॥ 

“. મે, ૮ અતે દુભાગે છે. ' પ૦ શિબ 
પ્રશ્ન ૩ જે. 

ત્રિકાણુની ખાજીનાં મધ્ય ખિ'દુમાંથી રારેલી લ'બ એક 

બિ'દુગામી છે. 
અ, બ, કનાર્શ, રં જ, મધ્ય 


ખિ'દુ છે. મ -- ગ અતે ૧ _. 





ઝુ 


જવ દોરે, આ લ'બ મનૈંમાં મળવીજ નેદએ, 
કારણ કે જો ન મળે તો તેએ || છે અતે 
નમ | 5૨ (?) પણુ એ અશડય છે, 


“. ફમ, ૫, મમાં છેદે છે. મડે સાંધે, 

મઝ, મવ, 3૧ સાંધો. 

ર૧, ગંમને -- દુભાગનાર છે. .*. મૈએ--2 
અતે તેજ પ્રમાણે મબ- ૨ ..મ-મ૧--૫૨, 

અને .. & મ૬૬ડ 3૨ 

જરે ર૨ _. જશ છે. ી પ્રક સિક 


, ઓરા લાણણણસણસણણયઇ 


ગ્રરન૪થો. -.-. --. --.---: 
એક ત્રિકોણની બે બાજુનાં મધ્યબિ'દુને જેડનાયી સૌ્ષી 


ભૂમિંત ભાગ ૧લે।. ૨૧5 
શ્ીટી ત્રીજી ખાજીની સમાન્તર અને અર્ધી છે 


જન 
મપ્ય બિ'દુ છે, 
છુ ટ 
ર્ર લબાવી રૈજ--ર્રડ ડરો. 
ર૧ સાંધો 
શ વ્‌ 
' & 3૫૨-- -_ ૧ર, (સિ* ૧૦) 
* / અએ-/ રવ * અમ || વૂડ, 


અને બજ-જવ-વર . ૧૪ |-૫૧ા .. મઈ સ૦ ચન છે, 
પણુ ઉશ-૨ રજ ... ૧૨-૨ ₹% અને વવ | ૧૨. પ્ર૦ સિન 
પ્રશ્ન પ મો. 
ત્રિકાણની બાજી પર સામેનાં શિરોબિ'દુઓમાંથી રારેલી 
લ'બ એક ખિ' મ છે, 





ઝવજ 5 નાં એ, બે,૧માંથી ર૫ 
| બેજ, યજ | એશ અતે ઉમર | 


ન ર અ રારે. 
*'મ૧ [૫ અતે વવ | ૧, 
,* બએંપ૧૧% સન ચન છે, 
“* એજ-પષૅ. તેજ પ્રમાણે 
ગ ણૂ 


અવા-વડ, વજ-પએ- ગર્‌ અતે થગ-વાર-થડ, 
અ,વ,૧, ૬૬% 4 ની બાજુનાં મધ્યબિંદુ છે. 


3૪ પ્રશ્નોની શિદ્ધતા. 


“ ૨૬૧% તી ખાનુનાં એ હ ,ઉ મપ્ય બિ'દુમાંથી દોરેલી લ'ખો જમા 
એક બિદુ ગામી છે. 
પણુ એળમકનતી બાજુ | લડ જ કતી ખાન, 
“* એજ, ૨, ૧૪ લ'બ ઝ૧જ કતી ખાજુ ઉપર પણુ લબ છે. 
પ્ર? સિ૦- 


પ્રશ્ને. 

૧, પ૧, ₹૧ ખે સોધી લીટી અતે અએં,થ ખે નિ'દુ તેઓતી વચ્ચે 
આપેલાં છે તો ૫ પર્‌ રડ અતે ૨વૅ પર ર્ર બિ'દુ એવાં શોધો કે 
અદ ક 3૬ 4. દ સોથી ન્યૂન હોય. 

૨, ખે આપેલાં બિ દુથી એક આપેલી સીધી લીટી સુધી એવી ખે 
લીટી દોરો કે તેઆ આપેલી લીટી સાથે સરખા ખૂણા કરે. 

૩, ત્રણુ આપેલી સીધી લીટીને છેદે એવે! એૈં, વં ની વચ્ચે ટુ'કાર્માં 
ડુ કો રસ્તો શોધી કાઢો. 

, ૪. એક સીધી લીટીતી વિરૂદ્ધ બાજુ પર આપેલાં ખે ખિ'દુથી તે 
લીટીના કોઇ બિદુ સુધી એવી લીટી દોરો કે તેએને। તષ્રાવત મહત્તમ હોય. 

૫. બે આપેલી લીટીથી સરખે અ'તરે અને ખે આપેલાં ખિ'દુથી 
પણુ સરખે અ'તરે હોય એવુ ખિ'દુ શોધી કાઢો. 

%, ત્રણુ લીટીથી સરખે અ'તરે હોય એવુ બિ'દુ શેધી કાઢો. 

છ. એક કતી બહારના ખે ખૂણા, અને સામેના શિરાબિ'દુ આમળના 
“ખૂણાને દુભાગનારી લીટીએ એક બિ'દુ ગામી છે. 

૮. જને ત્રણુ લીટીઓ, અરસપરસ બખ્ખે છેદે તો તેથી સરખે 
ભરે રહેતાં ૪ બિ'દુઓ છે, 

€. ખે ત્રિકોણામાં એકની ખે બાજુ બીજની ખે ખાજુની બરામર્‌ 
છે અને અ'ત્ખૂણા અસમાન છે તો મોટા અ'તર્ખુણાની સામેની ખાજુ. 
નાના અતતર્ખણાની સામેની બાજુ કરતાં મોટી, છે. 
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૧૦, પ્રશ્ન હ નો પ્રતીપ સિદ્ધ કરે. 

૧૧, મરદ, ઝ૧૨ ક ની મપ્યગા છે. જે એક 5 અથ, તો 
૮# ખે ૮ ૧ 1. ુ 

૧૨. અએજજ4માં ૧જ પાયે છે અતે અડ મષ્યમા છે; તો જે 
પ્રમાણું 7. એં," કાટખૂણિ।, પહોળા ખૂણે! અથવા સાંકડો ખૂણે! હેય તે 
પ્રમાણે અચ -- ઝે અયવાન ડૂ ૧ છે. 

૧૩. પ્રશ્ન ૧૨ ને। પ્રતીપ સિદ્ધ કરે. 

૧૪. જે ખૂણામાંથી મષ્યગા દોરી છે તે ખૃણા કરતી બાજુના 
અર્ધાથી તે મષ્યગા ઓછી છે. 

૧૫. ત્રણુ આપેલાં મિ'દુથી સરખે અ'તરે હેય એવુ ખિ'દુ શોધે. 

૧૬, એક ત્રિકાણુતી આસપાસ એક વતુળ દોરે. 

૧૭. કેઈ પણુ ચતુષ્કોણુતી બાજુનાં મપ્ય નિ'દુ જેડવાથી થતો 
ચતૃષ્કોણુ સમાન્તર બાજી ચતુષ્કેણુ છે. 

૧૮. કેઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં મે સામેની બાજુનાં મષ્યમિ'દુને કર્ણનાં 
મષ્યબિ'દુ જેડે સાંધવાથી થતો ચતુષ્કાણુ સ૦ ચન છે. 

૧૪. ળમાં /: જ-1 ; ૧જતુ' ઈ મપ્યમિ દુ છે અને બયે 
માંથી મૅરૂ-૬ એમ કાપી છે તો 3ર: મર્‌, 

૨૦. એક ત્રિકોણુતી એક બાજુના મપ્યઃ 
બિ'દુમાંથી પાયાની સમાન્તર દોરેલી લીટી ખીજ 
બાજુને દુભ્માગે છે. 

૨૧. એક ત્રિકોણુતી બાજુનાં મષ્યબિ'દુને 
જેડનારી લીટીઓથી 4તા ચાર સવ સમાન 
ભાગ થાય છે. 





વી ર ય. 
૨૨. કોઇ પણુ સ* ચન્નાં શિરોબિદુમાંથી બહારતી એક લીટી પર 


સમાન્‍્તરે। દોરી હોય તે સામ સામેનાં શિરે।બિ'દુએમાંથી દોરેલી || ની'એક' 
ડ ખીજ જેડતી બરાબર છે. : 


' ૧૬૬ પૃથઝર્‌્ણુ. 


૨૩. સ૦ ચન્ની સામેતી બાજુનાં મધ્યબિ'દુને ન્નેડનારી લીટી 
કર્ણોનાં છેદત ખિ'દુમાંથી જય છે. 
ર૪. સ૦ ચન ની અથ, વાડતાં ૬, % મષ્ય બિંદુ છે તો ૨ 
થી, ઝવેના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે. 
૨૫ અમે, વાડતાં ₹, % મપ્ય તિ'દુ છે અતે અજ, રવા, થટ 
સાંધી છે. ન અજન | દ%, તો ૧ર || ર૫. 
૨૬. ચતુષ્કોણુની બાજુનાં મપ્યબિ'દુ જેડવાથી થતો સન ચ૦ આ 
પેલા ચતુષ્કાણુથી અર્ધો છે 
૨૭. બજવી કમાં વમ વમળ સપ્યગા દોરો. મથે, મવ તે ૨, 
જી માં દુભાગો. ૫,૫8૨, ર, જરર સાંધી સિદ્ધ કરો કે ત્રણુ મપ્યગાએ 
એક બિ'દુગામી છે અને દરેક તેજ બિ'દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 
૨૮. એક ઠાતાં શિરે।બિ'દુમાંથી સામેતી ભાજુની || લીટીઓ દોરી એ 
મ્રમાણું યતા 4તી બાજુ આપેલા 4તી બાજુથી બમણી છે. 
૨૯. એમ સ. ચ.માં ૫, અર્ડે તું મષ્ય નિ'દુ અને ર્‌ં, વશ્તુ' 
સપ્યનિ'દુ છે તો ૧૫, ૪ર, અજતા ત્રગ્ર સરખા ભાગ કરે છે. 
' ૩૦, એમજ ચન માં ૫, એૅવતુ' અતે 0 વેદતુ' મપ્ય મિ'દુ છે. 
અતે ૫, 3 તે દુભાગે છે તો ગડ | ૧% છે, 
૩1, એમે લીટી । છેડા અને તેતા મષ્ય બિદુમાંથી તેને છેદતી 
' અથવા તેતી બહારતી ખીજ કઇ પણુ સીધી લીટી સુધી દોરેલી સમા 
"ન્તરેમાં પહેલી અને ત્રીજતો। તફાવત અથવા સર્વળો બીજીતાથી બમણે છે. 
ર ---૦ઝેછ્ફ્ટૂ--- 
પરિશિષ્ટ વે. $ ૨૫, પુથડકરણુ. 
ગણિતશાસ્્રના અન્ય વિષય કરતાં ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છેડવાતુ' કામ 
વધારે ભારી લાગે છે તેનાં કારસા તીચે પ્રમાણે છેઃ-- 
(૧) ભૂમિતિમાં આપેલા મુખ્ય સિદ્ધાંતો-પ્રમેયા અને કૃત્યો-મરાબર 
સમજવા જેઇએ એટલુ' જ નહિ પણુ તે ઉપરના પ્રસ્ને। છેડવાનેો પ્રયલ 
ફુર્વામાં આવે તે પહેલાં તેતે મગજમાં બરાબર ઠૅસાવવા જેઇએ. 
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(૨) પ્રસ્‍્તો અનેક પ્રકારના હેય છે તેથી અકગણિત કે ખીજ ગ- 


ણિતતી માફક ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છોડવાને માટે ચોકસ નિયમો સ્થાપી 
શકાય નહિ. 
(૩) મુખ્ય સિદ્ધાંતોમાં કયાં કારણુથી અમુક રીતતી જ સિહ્ધતા લેન 


વામાં આવે છે તે કારણો એકદમ સમન્નય એવાં નથી. 
ભૂમિતિતા સિદ્ધાંતા એકીકરણુ પ્રહ્દધતિથી સિદ્ધ કરવામાં આશ્યા છે; 
એટલે પહેલાં પ્રતિ્નાથી લઈ રચના કરી પાછળ આપેલા સિહ્ધાંતાના આ- 
ધાર લઇ એક પછી એક પદ મુકા માગેલે। સાધ્ય સાખિત કરમામાં આવ્યે! છે. 
આ ગ્રમાણે ભૂમિતિ એકીકરણુમા જણેલાં પરિણામે! ઉપરથી નવાં 
પરિણામે સિદ્ધ કરવામાં આવે છે. પણુ એ રીતે કાંઇ રચતા ભાગ ક 


સિદ્ધતા ભામ શે।ધી કાઢી શકાતો નથી. આ ભાગ શેોધવાને માટે નીચેતી 
સૂચનાએે। કામ લાગશેઃ-- 


(૧) પ્રશ્નને! મુખ્ય પક્ષ આવી જાય એ પ્રમાણે ચોકસ આકૃતિ કા- 
હવી. સરખી લીટીએ, સરખા ખૂણાએ-પ્રતિતઞાતી એવી શરતો આકૂતિમાં 
બતાવવી, જે પરિણુ।મ લાવવાનું હેય તે સાથે બાજુ પર્‌ લભી દેવુ. 

(૨) ખે લીટીઓ કે ખૂણાઓ સરખા ફક્ત દેખાતાં હોય તેટલા 
ઉપરથી સરખાં ધારી લેવા તહિ. સરખાં નહિ આપ્યા હેય તો ખૂણા અને 
લીટી કદી પણુ સરખાં દેર્વાં તાડે. ત્રિકોણુ ફક્ત આપ્યો હોય તો સમ- 
દ્વિબાજુ કે સમબ'જી ત્રિકોણુ દોરવા! તહિ; ચતુષ્કોણુ ફક્ત આપ્યો હોય 
તો યાં સમચોરસ કે લબચેરરસ લેવે। નહિ. ચતુષ્કોણુમાં બધી બાજુ 
અતે બધા ખૂણુ! અસમાત દોરવા. જે વતુ ળો દોર્વાના હોય તો આપ્યા 
સિવાય તેઓની ત્રિન્યા સ#ખી લેવી નહિ. વગેરે... 

(3) મ્રતિન્ાથી અતે સાષ્યથી જે સિદ્ધાંતા સચવાતા હેય તે લ- 
ક્ષમાં રાખવુ; જેમકે, બે લીટીએ સમાનન્‍્તર્‌ સિદ્ધ કરવાની હેય તો તે 
૪થે, પ મે ને ૬ ઠો સિદ્ધાંત સૂચવે છે, વગેરે... 

(૪) આપેલા પક્ષ પરથી જે સયતા સિદ્ધ થઇ શકતી હેય તે શોધી, 
કાઢવી; અતે તેને લમતી સયતા પણુ લક્ષમાં રાખવી, કે કદાચ તેમથીં 


૨૬૮ પૃથક્રરણુ. 


માગેલુ' પરિણામ નીકળી શકે; એટલે 'ે પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી થોડાં પદ આગળ. 
ચલ્ાવર્વા અને સાપ્ય પરથી થોડાં પદ પાછળ ચકાવવાં. 

(૫) જે એમ છતાં પણુ સાબિતી પુરેપુરી ન મળે તો કે।ઇ પણુ- 
ઉપલકીઆ રીન કામ લાગતી નથી અતે વિદ્યાર્થીએ પોતાતી શક્તિ. 
વધારે વાપરવી. 


(5) પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી નીકળતી સઘળી સત્યતાએતે। ઉપયોગ કર્યા 
વિના પ્રશ્ન છેડી શકાય નહિ. 

સામાન્ય રીતે પ્રશ્ન છેડવાતી રાક્તિ પોપટીઆ ત્તાનતમી આવતી 
નથી; પણુ એ કામમાં હેશિઆરી મેઝવવાને વિદ્યાર્થીએ અતિશય મ્હાવરો. 
પાડવે। જોઇએ અતે ધણીજ કુનેઠતો ઉપયોગ કરવે। જઇએ. આ પ્રમાણે 
આપેલા પક્ષ અતે માગેલા સાપ્યતુ' કારણુ સહિત પૃથકકર્‌ણુ કરી 
તે પક્ષતે એવી રીતે પદખ'ધ ગોઠવવે કે માગેલે સાપ્ય લાવવાને એક 
પછી એક પદ મુકી એકોકર્‌ણ લક્ષમાં આવી નય. 

નીચેના પ્રશ્નો પૃઘક્કરણુ કરી બતાશ્ા છે. 





પ્રશ્ન ઝે, 
જે બે વળો એક બીજાતે છેટે તો તેઓની મધ્યબિ'દુ 
લીટી તેઓની સામાન્ય જ્યાને કાટખૂણે દુભાગે છે, 
થા, ૬ મષ્યબિ'દુના બે વતુ ળો 
અ, થમાં ઇદે છે, યારે વઉ, 
અય તે -.- દુભ્ાગશે. 





ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. ૧૪ 
પૃથફરણુ.--આકૃતિમાં ખે વર્તુળા છે. ., ૧-૧૧ અને 
ગ-ર 
વળી અ૧--૫૧ અતે 7૮ અ૧૧-- ૧૧૨ થવા જઇએ. તે 
પરથી માલમ પડે છે કે જે ખે પાસે પાસેના ખૂણા સરખા થાય તો 
અકમ ડ 4૧1883. વળા 4 મ૧૧ સર 5૧૧3 થવાતે માટે ઓમાં અજ 
ગ્ન્વીલે અને જમ સામાન્ય છે; તેથી 7 અશપ-- /૬૧8 થવા નેપ્તએ; 
પણુ & એવીમે-- / 538 થવાતે માટે ક એવા :: ૧ર જેદએ 
અતે આ &ખોમાં એકતાં ત્રણુ અ'ગન્:બીજતાં ત્રણુ અગ છે, તેથી 
નીચે પ્રમાણે સિદ્ધના આવી શકે છે. 
એકીકરણ:--રચના, વી, વવ, ટમ, હ સાંધો, 
સિદ્ધતા. બમર્ટ 6 અતે વેય 4માં અશ-૧૨, અટ--મટ 
અને જઈ સામાન્ય છે; .. &એ સવ સમાન છેદ (સિ૦ ૧૪)” 
“. / અ૧1-- /૧૧૫, વળા મ%8 ક અતે પજ & માં 
અવ-૨, તે ૧પ સામાત્ય છે અતે ૮ ગક- /૧વ મ 


& ઓ સવ સમાત છે (સિન ૧૦) 
મમ-મથમ અતે / ઝઞૅળવ-- /૧૫૧- ૧ ॥ 
પ્ર૦ સિ૦ 


નોટ ૧--એકીકરણુમાં પૃષકરણુમાંનાં પદોતો કમ ઉલટો છે, 


નોટ ૨--પ્રસ્ન1ી સિહદ્ધતા લખવામાં પૃથછરણુનો ભાગ ન આપતાં 
રચના અતે સિહદ્ધતાના જ ભ્રાગોતી ફક્ત જરૂર છે. 





શ્રશેન વૈ. 


જો કેઈ ત્રિકોણમાં બે મષ્યગાએ। ખરખર હોય તે ત્રિક્દે 
સમદ્રિખાજી છેહ 


૨૨૦ પૃથકરણુ. 


ન્ન ' અશજ માંવેર્ર્‌ મપ્યગા-વેખે મપ્યગા 
છે ત્યારે & 3૧૧ સમદિબાજુ થશે. . 
પૃશકકર્ણ--પધારે કે અવેશે 4 સમદ્દિજુ છે, 
ણ ન “* એવજ-ઝએ, .*. ષટ 
અને &૧૧-૮ફ્વવે 
. ઠપીવેવી - 4 ફ્વીવે 
/.વવા- / મવે 
વ અને .'*. મવ મલે 
અને મ્‌ય્ડ નુ ટ અને મવા- નુ વષ 
જે લફ-પ" 
એકીકરણ--મપ્યગાએને મૈમાં મળવા દો. 
લરૂ-ર3% અતે મવ-રુ૧૧% તે મવ-રુવર્‌ 
૦૦ રીવી-ગી 
“» શિશ સમદ્િબાજુ 4માં 
હ મબેકે- /. મવ (સિન ૧૨) 
', 4&₹3૨8 અને પામ માં 
ઘર્ર-૧% અતે વવી સામાન્ય છે. 
અને /રર્‌યંપ-/ વે .. ૧એ સર્વ સમાતછે. (સિ૦ ૧૦) 
** લેપી- વીર .'.. ઝઞૅવ- ઝેજ, મળ સિ૦ 
પ્રશ્ન ઉ, 
પરિશિતિ, હ્ય અને /૧ આપ્યાં હોય તે। બથી ક ખનાવે!9 


પૃથકકરણ--ધાશા કૈ 
અવજ માગેલો 4 છે. 

અ4મતક, ૮, 4વ 
નડ ય વ ર આપેલાં છે. 





ભૂમિતિ ભ્ઞાગ યલે।. ફ્ર્ર 


થવા તે બને બાજુ લખાવી વેડ-૧એ અતે અવા-જર્ર્‌ કરે. 
નને અહ, અર્ર્‌ સાંધીએ તો અથર્ડ 4, અ૧ર્‌ં 5 સમદ્દિબાજુ છે. 
", &ઉ-/વ૧મર્ફ અતે &શ- ૮૧ 
અતે /&અવવ-./ડઝગમય- 3-૨ ..$. 
અને / અવવ-/ર્‌ગેક ૬-૨ ર 
£ફ-ડ્‌ /.૧ અને /ર્ગ્ડે હેવી 
અને ઉષ૫૧્વેર્ર-અ-બ-ક. તેથી 
એકીડર્ણુઃ--આપેલી પરિમિતિર્ચર્ર્‌ લે. 
ફં આગળ ડૂ “વડ ર કરે; 
અને ર્ર આગળ ડર્ે ૮/૧ ૮ર કરે. 
ને ૬, ફગ, જમાં મળે તો અ આગળ 
/વઝગડ--/ 5 અતે :વ૧એૅફ- &ર્ર કરે। 
યારે 4 એ મગેલે! [ છે. 


સિદ્ટતા--વિદ્યાર્થીએ પુરી કરવી. મુ૦ મુલ 
“*₹૦9૪ેટલહનક્ર- 
પમરશ્ન ફં, 

કર્ણાની લ'બાઈ આપી હોય તો ર્રેષ્બખસ બનાવે, 
રફ વી 
પ જ 

ન . 

જ્‌ શ્‌ 


પૃઘકારેણુ--રમ્બસના કર્ણો એક બીજને કાટખૂણે છેટે છરે; આ 
શસયતા ખ્યાનમાં રાખી કૃસ તરત થશે. 


એકીકર્ણુ--મે સીધી લીટીએ અરસપરસ -. દોરી ગ-ર ઇ સ 


3૨૬ પરચુરણુ પ્રશ્ને।. 


અને મૈમ- બ કરે. ગંધ, થ8 લ'બાવી ૫૧-૫૨ અતે મચ-પશે કરો; 
અનવર સાંધો. યારે અવાર્ડ માગેલે! રોમ્બસ છે. 
સિદ્ધતા--ંશ અતે મેટ એક ખીજને કાટખૂણે દુભાગે છે; 
“ ઝેવે-મશ-શઇ-ડગ, ૪૦ ફૃ૦ 
રઇ” છિ ઝે અ જાઇ 
₹ ૨૬, પ્રથમ ભાગના પરચુરણુ પ્રશ્નો. 


૧, ઝવ, અજ ૮૦” તો ખૃણુ। કરે છે. અૅે-ર'૩” અને એૅવ-૩*૧” 
છે. /અૅતી દુભાગનારી લીટી વવી તે ડેમાં મળે છે તો બડ, ઇવ કેવડી 
અતે એૅડવૅના એક કાટખણુપૂર્ણી અને ઠ્વિકાટખણુપૂર્ણી ખૂણા કયા ? 

ર. એક સમબાજુ &તી બાજુ ઉપર્‌ બહારથી સમબાજુ ત્રિકે।ણા 
બનાન્યા હેય તો આ પ્રમાણે થતી આયૃતિ પણુ સમબાજુ આપૂતિ છે. 

૩, એકજ પાયા ઉપર ખે સમદઠ્દિબાજુ & એ છે તે તેનાં શિરે- 
બિ'દુને સાંધનારી લીટી' પાયાતે દુભનાગનાર લખ છે. 

૪. અએચવા, ઉબશ્ &» એમાં ઝમ અતે એૅજ-ડમે તો 
અઇ || ૧૨ છે. 

પ. પ્રશ્ન ૩ માં પાયા ઉપર ત્રીજો સમઠદ્બાજી & દોર્યા હોય તે 
પાયાતે દુભ્રાગનાર લ'ભ આ ત્રિકોણુના સામેના ખૃણાને દુભાગે છે. 

૬. અ-૩'૭”, 7-૬૧” અને ક:--૪'૧” છે તો. ત્રિકોણુ બતાવે. 

૭. એવર સ૦ ચ૦ માં અજ કર્ણ ઉપર પં, મ એવાં ખિ'દુ છે કે 
અઘ-તમ તા ૧૧૩૫ સન ચન છે. 

૮. વિષમબાજુ ટ્રાપિન્યમમાં વિષમ ખાજુતાં મપ્ય બિ'દુને જેડનારી 
લીટી ખીજ બાજુને સમાન્તર્‌ છે. 

હ. અથ 4ની અથ, વશ, ૧ તે ૬,₹,% માં દુભાગે;- 3.૨, 
માંથી અમ, ૧૨, અજ ઉપર્‌ લ'બ દોરો; આ લ'બતા ભાગો માપો. . 

૧૦. એકજ, પાયા ઉપર અને એકજ ખબાજુઝો એમ અશ્ક 


ભૂમિતિ ભાગ લે. ૨૨૩ 


' એ સન ચન ઓ છે તો ૧લેમઉ સ૦ ચન છે. 

૧૧. સમાન્તર. બાજુ ચતુષ્કાણુમાં બાજુઓનાં મપ્ય મિ'દુને સાંધ- 
-નારી લીટી સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુ કરે છે. 

૧૨. સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસામેતી બાજુનાં મષ્ય નિ'દુતે 
જેડતારી લીટી અરસપરસ દુભાગે છે. 

૧૩. સમદ્દબાજુ & નાં શિરેબિ'દુથી પાયાના મષ્યબિ'દુને જેડનારી 
લીટી પાયાતે લ'ભ છે અને પાયાની સામેના ખૃણાતે દુહ્નાગે છે. 

૧૪, એકજ પાયા ઉપર ખે સમડ્દિબાજુ 4 એ એમજ, ઇર 
છે તો 7૮ અૅવડ- 4 ગવાડ. 

૧૫. કોઈ પણુ સમદ્બિાજુ ક ના પાયા ઉપર પાયાના છેડાથી 
સરખે અતરે આવેલાં ખે બિદુઓ શિરેિ'દુથી પણુ સરખે અ'તરે છે. 

૧૬. સમબાજુ ત્રિકોણુની બાજુનાં મધ્ય ।બ'દુ જેડવાથી થતો ત્રિકોણુ 
પણુ સમ ખાજુ છે. 

૧૭. બે ત્રિકોણુમાં /.૧--/ ૧--૩૭” છે, ૩-5--૫*૪ સે. મી, અને 
અ-બ-૬*૭ સે. મી. છે તો ત્રિકોણા બનાવો. અનિશ્રિત રચના છે ? 
કારણુ આપો. 

૧૮. ૩ ૫” ત્રિજ્યાના વર્તુળના મધ્ય બિદદુ આગળ ૧૧૨”તે। ખૂણે 
કરતા કેસને દુભાગે।. 

૧૪. એમા સમદ્દિબાજુ કિકોણુની સરખી બાજુ વગ, ૧ાઞ તે 

૬₹,% સુધી લ'બાવી છે; જે અરૂ--અ%, તો ૧૧-૬૧, 

૨૦. સમદ્દિબાજુ ત્રિકાણુના શિરેબિદુમાંથી પાયાતે સમાન્તર 
દોરેલી લીટી બહારના ખૂણુને દુભાગે છે. 

૨૧. સમદ્દિબાજુ ત્રિકાણુના પાયાની બહારના ખૃણાતે દુભાગનારી 
'લીટીમોા બીને સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુ કરે છે, 

૨૨. ૩*૧' ની ખાજુ ઉપરના ૭ સમબાજુ ત્રિકોણ કરી સાથે મૂકી 
એક શ્રમષટ્કોણુ કરી બતાવો કે તેતો દરેક ખૃણા ચાર તૃતીયાંશ 


ફાટખૂણા બરાબર છે. 
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૨૩. ત્રિકોણુમાં વષે પાયા અને પાયા ઉપરનો લબ આપ્યા છે તો 
“ટલા ત્રિકોણ બનાવી શફશે। ? 


૨૪. એક સીડી એક ધરના પાયાથી ૨8 ૪ટ દુર છે, અને તેતો 
ઉપદ્લો છેડો બારીના ઉપલા ભાગને દિવાલ પર અડે છે. સીડીના પાયાને 
૨૭ ખટ દૂર ખસેડતાં ઉપલો છેડો બારીના નીચેના ભાગને અડે છે. નને 
સીડી ૪૧ »ટ લાંખી હોય તે બારીતી ઉ'ચાઇ કેટલી ? 

ર૫. એમજર્ટ સન ચત્તી વૌ્મે બાજુ લખબાવતાં જૈર્‌-૧ યવ, 
ટણ, દ તે લબાવતાં ષે માં મળે છે તો એઅવષીશી સ૦ ચ૦ છે, 

૨૬, એક હોડી પશ્ચિમમાં ૨૫૦ વાર જાય છે, અને પછી ૩?” 
દક્ષિણુમાં વળી જઇ ૩૬૦ વાર જય છે અને પછી ઉત્તરમાં ૧૨૦ વાર 
નય તો પહેલી જગ્યાએથી તે કેટલે અ'તરે ગઈ? બન્ને સ્થાનતુ કાણુ 
અ'તર કારે, 

૨૭. જયારે સૂર્ય ૪૨” ક્ષિતિજથી ઉપર છે ત્યારે જમીનમાં દાટેલી 
એક ઉભી કાઠી ૩૦ ૪ુટ લાંખો પડછાયો નાખે છે તો કાડીની ઉ'ચાઇ શુ' ? 

૨૮. એક મેોજણીદાર એંવી પૂવમાં ૧૫૦ વાર્‌ જય છે; પછી યાં. 
થી (થી) વૌ સુધી ઉત્તરમાં ૩૦૦ વાર જાય છે અને પછી ૬ સુધી 
પશ્ચિમમાં ૪૫૦ વાર્‌ જય તો એડ કેટલુ' ? અથી ઉંતું કોણુ અ'તર શુ ? 

૨૯. અજર સન ચન તી બાજુ પર અનુકમે રં, 5, મ, ૧ ચાર 
બિ'દુએ છે, જે ઝયે-3% અતે અદ્‌-૧મ તો રૂપમ સન ચન છે. 

૩૦, એય સમદ્‌બાજુ હતા પાયા ઉપરના ખૂણાને દુભ્રાગનારી. 
લીટીઓ સામેતી બાજુને ર્‌ં, જમાં મળે તો 1૧ [|| થય છે, 

૩૧, અશર ચતૃષ્કાણુમાં ગૅથમ-૧૨ અતે /-/૧ તો 
અટ || ૧૨ ર, 

૩૨, સમદિખાજી ટ્રાપિજ્યમના કરણા સરખા છે. 

૨૩. સમદ્દબાજુ ટ્રાપિજ્યમમાં ગ્રમાન્તર ખાજુ આગળના . ખૂણા : 
બરાખર છે. ફે ચ શે 


ભૂશિતિ ભાગ 1લે।. રરપ 


૩૪. સમદ્દિબાજુ ઢ્ાપિજ્યમંતી સરખી ખાજુનાં મપષ્યબિ'દુને ન્નેડ- 
નારી લીટી સમાન્તર ખાજુતા સરવાળાથી અર્ધી છે. 

૫, એવ ચ.માં / બ-/વ૧ અને /વ-/ડે, તો એૅડ-પવછે. 

૩૬, કે!ઇ પણુ લબચેરરસની બાજુનાં મષ્ય બિ'દુને જેડવાથી થતો 
ચતુષ્કોણુ સમ્બસ છે. [બીજી કયી લીટીતી આસપાસ ચોરસ સમ્મિતરૂપ છે? 

, ૩૭. બતાવો કે એક ચોરસ તેતા કર્ણાની આંસપાસ સમ્મિતરૂપ છે; 

૩૮. એક લ'બચોર્સના કર્ણા બે બધી રીતે સરપ્મા & એ કરે છે 
તો આ કર્ણાં લબ ચોરસતી સામ્મિતરૂપ ધરી છે. 

૩૬. સમાત્તરબાજુ ચતુષ્કોયુની સમ્મિતરૂપ ધરી શેધી કાઢો; ન હેય 
તો તેતુ' સમ્મિતરૂપ મપ્યખિ'દુ બતાવે. તે પણુ ન હોય તો કાણુ શું? 

૪૦. સ્થાનોપરિ સ્થિતિથી ખત વે કે જે ખે સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં 
ખે પાસેપાસેતી બાજુ અતે અતખૂંણે બંરાબર હેય તો સન ચન સવ' 
અ'મ્રમાં બરાબર છે. [લ'બચેરસ બધી રીતે સરખા છે, 

૪૧. જે ખે લ'બચેરરસમાં પાસે પાસેતી બાજુ બરાબર હેય ત 

૪ર. એવમટ, $૬%5 ખે ચતુષ્કાણમાં બમ, ૧૧, ૧૪, ₹ઝ; 
રૂ%, ૧3, મય, થર્ર્‌ તી અતુકમે બરાબર હોય અતે &ર્અ-&રફ્‌ તો 
યતુષ્કેણા બરાબર હોઇ શકે છે. 

૪૩. કોઇ પણુ સ૦ ચન ના કણુંના મષ્યબિ'દુમાંથી બાજુ સુધી દોરેલી 
લીટીના તે બિ'દુ આગળ ખે સરખા ભ્રાગ થાય છે. 

૪૪. ૫૧૦૭માં ૧ર્‌તે ૧૧ મપ્યગા મેમાં છેદે છે. ૧૧, 3૧% 
' ને અનુકમે વૈ માં દુભાગી છે તો ચડર%ી સન૦ ચન છે, 

૪૫, અમજર સત ચ૦ માં અવીતે ર્ર સુંધી લબાવતાં વરે-ગજ 
યાય છે, રં અને ખંમાંથી ર, ૧%, અતુકમે વમ, ઉગતે | છે તો 
અશ્વૃ% સન ચન છે. ૨35, અને ષે, ઝના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે. 

૪૬. અ5%૨₹ સન ચન માં અય, શર નાં ૧, મષ્યબિ'દુ છે તો 

જછ. એક શમાન્તરઆજુ ચવુષ્કાણુમાં બે સામસામેનાં શિરેખિષુ- 
માંથી ખીજ કણુ' ઉપર લબ દોરી છે તો આ લબ સરખી છે. : 


રર્દ પર્ચુરણુ પ્રરને 


૪૮. અ૫૧ ₹€ર% [એમાં ળય-| ૪ અતે ૧૧] ₹% તો 
જય || ₹૧ છે. [૮3 /૧-૧૮૦“; અતે અવા-મદ.. 
૪%. અથવ ચતૃષ્કાણુમાં અથે | 5 અતે અઝરડ-પજ તો 

૫૦. અપ, પજ ખે સળાઆ સમાનન્‍્તર છે, બેય, ધતી આસપાસ 
અને બેકી, વે તી આસપાસ સરખા વેગથી એકજ દિશામાં ફેરે છે તો તેએ 
૯ મેરાંજ સમાન્તર છે અને પવી ે/ પણુ સ્થિર બિ'દૂમાંથી જાય છે. 

૫૧. જે કે'૪ સીધી લીટી આકૃતિમાં માંહેતા ખૂણા “હારતા ખણા 
ની (સરવાળાની) બરાબર હેય તો તેતી કેટલી બાજુ છે ? કાણુ આપે, 

પર /5૧-૧૧૦. /જૈ-૧૧૫*, #/ર્લ::૬૩*. #/ર્ર્‌ૂ-1૫૨* તો 
એક પ'ચકેણુ બનાવે; રચનાથી બતાવે કે બર | વેજી અતે તે સિદ્ધ કરો. 

૫૩, માંહેતા / 5-38 બહરતા /એઅ અતે ૩ &વ૧--૪ /જત તો 
ત્રિકોણુના ખૂણા કાઢે. . 

૫૪ એક હે'ડી પશ્ચિમમાં “નય છે પણુ વચ્ચે ખેટ આવવાથી 
ચાર વખત એક પછી એક એમ ૧૩*,૭૮*,૧૧૯”,૬૪“ને ખુણે તેને દિશા 
બદલવી પડેછે. જે તે પશ્ચિમમાં આવે તો તેઆખરે કેવડા ખૂણામાંથી ફ્રે? 

પ૫. દરૈક સમ બહુકે।ણુમાં કઇ પણુ અ'તર્ગામી ખૂણી। નથી; અતુકમે 
ખધી બાજુ લ'બાવવાથી એક વખતે ૧૫”, ખીજ વખતે ૩૦”, ત્રીજી 
વખતે ૪૦” અતે ચોથી વખતે ૧૨”ને દરેક ખૂણા! થાય છે તો તે ચાર 
બહુક્ેણુની કેટલી કેટલી બાજી હશે ? 

૫૬. કોઇ પણુ પ્ત્રકોણુતી એક બાજુના મપ્યબિ'દુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર દોરેલી લીટી ખીજ બાજુને દુભાંગે છે. [પાયાને સમાન્તર છે. : 

૫૭. કોઇ પણુ ત્રિકોણુની ખે બાજુનાં મધ્ય બિ'દુતે જેડનારી લીટી 

૫૮. કોણ પણુ & ની બાજુનાં મષ્યબિ'દુને સાંધનારી લીટીઓ હ 


ના ચાર સરખા ત્રિક્રેણા બનાવે છે. 
પહ. કેઈ પણુ ત્રિકોણુના શિરોમિ'દુથી પાયા સુધી દોરેલી લીટીના 


ઔજી ખાજુનાં મપ્યળિ દુને સાંધનારી લીટી બે સરખા ભાગ કરે છે, 
૬૦, કોઇ પણુ સ* ચન નાં ખે સ્રામેનાં શિરૉખિ'દુમાંથી ખદારની. 
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કાઇ પણુ લીટી ઉપર દોરેલી લ'બનો સરવાળે ખાકીનાં શિરીભિ'દુમાંથી તેજ 
લાંટો ઉપર દોરેલી લ'બતા સરવાળા બરાબર છે. 

૬૧. કે।ઇ પણુ સમદ્બાજુ ત્રિકોણુના પાયા ઉપરના કે!ઇ પણુ _ખિ'દુ 
માંથી જે સરખી બાજુ ઉપર લબ દોરીએ તો આ લ'બતે। સરવાળા 
પાયાના છેડામાંથી સામેતી બાજુ ઉપરતા લ'બતી બરાબર છે. 

૬ર. કોઇ પણુ સમબાજુ ત્રિકાણુમાં અ'દરના કે!ઇ પણુ બિ'દુમાંથી 
અધી બાજુ પર દોરેલી લ'બનો સરવાળે ત્રિકોણુની ઉ'ચાઇતી બરાબર છે. 

૬૩, સરખી અને સમાન્તર લીટીએ કે!ઇ પણુ એકજ લીટી ઉપર 
ખે સરખાં કાટખૂણુપ્રલબન કરે છે. 

૬૪. એક કાટખૂ્‌ણુ ત્રિકાણુનો એક ખૂણા જો ૩૦૦ તે હેય તો 
સેથી મોડી બાજુ સથી નાતીથી બમણી છે. 

૬૫. એક ફાટખૂણુ ક મે. શિરોબિદુ અને કણુના 
મપ્યબિ દુનુ' અ'તર કણું થી અધું [નિધાન કાઢો. 

૬૬, કાટખૂણે! અને કણુ કમો હેય તો ડર્ણુના મધ્યબિ'દુનુ” 

૬૭. કર્ણું આપી હોય તો  કાટખૂણુ શિરોબિ'દુનું નિધાન કાઢે. 

૬૮, એશ૧ડ ચોરસમાં મંયી, વર, અતે જર્ડ નાં મષ્યતિદુ સુધી 
લીટી દોરી છે અને વૌથી, અડ, અ તાં મપ્યબિ'દુ સુધી લીટી દોરી છે 


તો આ લીટીની વચ્ચેતી આકૃતિ રામ્બસ છે. 
દહ. સમબાજુ & એવેથીમાં એવમાં એક ઈ બિંદુ લે; તી સામેતી 


બાજી ઉપર અૅર્ડ ઉપર એક સમખાજુ & એર્‌ દોરો તો થર-વાડ, 
૭૦, એજ 4ના / બતે દુભાગતાર લીટી ઉપર જે ૧ નિ'દુ લીધુ' 
હેય (& રગતી બહાર) તો અવા અવા ૮ ૫૧૧-૫૫૫ 
૭૧. અમ સમદ્દિબખાજુ 4માં એવૅ-ગશે અને રશર્‌જ%ી લીટી 
અવ, ૧% અતે એૅવેને લબાવતાં ઈદે છે; જે રે-ફજ,તાો ૧૭-૧૧. 
૭ર. એક એથી ફાટખૂણુ (અ) 4 માં વવે-૪૬૯ વાર અતે 
જ૧--ર૬૦ વાર તો એવી કેટલું ? 
૭૩..૫*'૦” પાયા ઉપર ૩'૪/ ઉ'ચાધ્તા એક સમદ્દિબાજુ તરિકે 


દિ હ ક 
૧૨૮ પરચુરણુ પ્રસ્‍ને 
બતાવે, તેતાં સવ અગ માપે. [સમદિબાજુ ત્રિંકાણુ બનાવે. 

૭૪. ઉ'ચાઇ અતે શિરેબિ'દદુ આગળનો ખૂણા આપેલાં છે તો 

૭૫, એક સમબાજુ ત્રિકાણુમાં ઉચાઈ આપી હેય તો 4 બનાવે! 

૭૬. એક વહાણુ કલાકમાં દશ માધ્લ પ્રમાણે ઉત્તરમાં જય છે. ખે 
વાગે તે એક દીવાદાંડી ધશાનમાં જુએ છે; અને દોઢ કલાક પછી દીવાદાંડી 
પૂવની દક્ષિણુ ૭૧૪ એ દેખાય છે તો ખીજ જગ્યામાં દીવાદાંડીથી વહાણુ 
નું અતર કેટલું ? અને કયા વખતે તે દીવાદાંટીતી પાસેમાં પાસે હતું ? 

૭૭, સમમાજી ત્રિકાણૂના સરખા કફડા લઈ કોઇ પણુ જગ્યા 
એ પત્થર જડી શકાય કે નહિ. ? [જડી શકાય છે ? 

૭૮. ૪, ૫, ૬, ૭ અને ૮ સરખી ખાજુના ખહુકોણુ લઈ એટલો 

૭૯ એક 4માં /૧-૬૦* અતે અન૮ સે'મી. છે તો બ કેટલી 
સોટામાં મોટી હશે અતે /.વ કેટલો મોટામાં મોટો હશે ? 

૮૦. & વવ માં બમ, ગજ માં ૫5, એવાં બિદુ શેધેો કે 
શદ | વજી થાય અને પર્ટ-રુથજા થાય; [નિટ-પાયાને દુભાગી એવે || લે.] 

૮૧% બવે, ઝવ માં વૅ,જે એવાં બિ'દુ શોધો કે &૧-૩/૧. 

૮૨. ખે સમાન્તર લીટીઓ માં એ, વ ખે સ્થિર ખિ'દુ છે. ખીન' 
શૂર્ડ ખે મિ'દુ એવાં શોધો કે એંવમર્ફ એક રૉમ્બસ ખને. 

૮૩. &સવજા તે આ પ્રમાણે દુભાગેઃ-અે મપ્યબિ'દુથી ખે 
વ-તુંળા એવા દોરો કે પહેલો થગ, વગતે ૫,્ફ માં અને ખીજો એજ 
લીટીતે પૈ, માં છેદે ; પથ, ડમે, જમાં દેદે તો મજ, / ગતે દુભાગે છે. 

૮૪. એ, બ, ૧ર્ડ તી વિરૂદ્ધ બાજુએ ખે બિ'દુ છે તો વર્ડ મ 
એવું ખિદુ રોધે કે / એયવા-- / વયવ, 

૮૫. પર એવો એક રમ્બસ બનાવે કે તેનો ૧4 કર્ણું એક 
આપેલી લીટી *ઉપર્‌ છે અતે તેની ૫૨,૧૨,ર ત્રણુ ખાજુ ત્રણુ આપેલાં 
ફેખે'દુમાંથી જાય. 

૮૬. વરતી એકજ ખાજુએ એં,મે ખે બિદુ છે તો જડમાં એવુ 
એક બિ'દુ ૫ શોધો કે ૧,૧્થ નો તદ્ાવત મોટામાં મોટો હોવે; 
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૮૭. પ્રશ્ન ૮૬ માં તફાવત નાતામાં નાતો હેય તોય બિદુ કયાં ? 

૮૮. પ્રશ્ન ૮૬માં ૫ મિ'દુ રેોધો કે બપ પર્થ તાતામાં તાતો હેય. 

૮૪. એક એવે રીમ્બસ કાઢો કે તેની ખે બાજુઓ આપેલા ત્રિકે- 
ભુતી બાજુમાં હેય અને તેનુ' એક શિરેબિ'દુ પાયા ઉપર્‌ હેય. 

૦. બે આપેલી લીટી ઉપર છેડા હોય અને એક આપેલી લીટીની 
સમાનન્‍્તર અને સરખી હેય તેવી એક લીટી દોરે. 

€૧. સ૧ર્‌ફ એક અર્ધ વ-તુંળ એર્ડ વ્યાસ ઉપર છે અને જે, 
તૈતુ' મધ્યબિ દુ છે. ર્‌,% એવી રીતે પરિધ ઉપર છે કે જરર લબાવતાં 
અરજ ને જ સુધી લબાવેલી લીટી ઉપર મળીને ર્‌પ-પૅર્‌-મજ ફરે છે 


તો બતાવો કે /૫-ડે૮ 5૫૧ છે. 
હર. અમજડના ઉ ચાઇ ૧ંજ ઉપર ૫*ર સે', છે અને બૈમૈ-૫*હ સે”, 


મી. અને એજે--૯*૪ સે. મી. છે તો ત્રિકાણુ બતાવી તેનાં અગ માપે. 
€૩. ગવ માં / 5 આપેલો ખૂણા અને 7૧ બીજે આપેલો 
પૂણિ છે અને વજી ઉપર બેં તી ઉચાઇ આપેલી છે તો 4 બનાવે, 
૯૪, એક આપેલા શિરોબિ'દુ આગળના ખૂણાવાળા એક આપેલા 
પાયા ઉપર એક સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે. 
€૫. એક કાટખૂણુ ત્રિકોણુમાં કણું --૫*૫” છે અતે ખીજ બે બાજુની 
સરવાળા ૮*૫” છે તો ત્રિકોણુ બનાવો. [આપ્યાં હેય તો ત્રિકોણુ ખનાવે!. 
હ૬. એક કાટખણુ ત્રિકાણુમાં કણુ અને એક બાજુતો સરવાળે 
હ૭. એક કાટખૂષુ ત્રિકોણુમાં કર્ણ અને બાજુઓને। તફાવત આપ્યાં 
હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે, [૮ર૧-૭૨” છે તો ત્રિકોેણુ બંતાવે!. 
હ૮. એક ત્રિકોણુમાં અ।બ4-૩-:૧૪'૪ સે. મી., #/.5:-૬૪” અતે 
દઇ. એક ત્રિકેણુમાં અ-૬*૨ સે'. મી., બ4-ક-૧૦*૫ સે', મી. અને 
ટ.બ-૬૪” છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. [તો 4 બતાવે, 
૧૦૦. એક ત્રિકોણુમાં બ-૪'ર” અતે અ4-ક-૫૬*૩” અતે /૧ી-૨૮* 


૧૦૧. એક કાટખુણુ ત્રિકાણુમાં કર્ણુ-૫'૭ સે'. મી. અતે ખાજીુઓતો 
તફાવત ૧*૩ સે'. મી. છે તો ક બતાવે, 


૨3૦ પર્ચુરણુ પ્રશ્ને 


૧૦૨, એક ત્રિકોણુમાં અ૭'૧ સે'. મી., ક--ખ--૧૪'૪ સે. મી. અને 
/વૈ-૫૫” છે, તે ત્રિકોણુ બનાવો. [એવ--૭ ૫” અને લૅર્ડ-૬ ૩” હેય. 
૧૦૩. એક અએૅંથવર્ટ સ૦ ચન એવો બનવો કે એૅવૅ-૪'ર” અને 
૧૦૪, એક એવે રૉમ્બસ બતાવો કે તેમાં એક ડણુ -ખબાજુ છે. 
૧૦૫. એક ચતુષ્કોણમાં કર્ણાં બરાબર છે અને તેઆ એક ખીનને 
૬૦“ એ દુભ્ાગે છે. જે કર્ણુ પજ સે. મી. હેય તો ચતુષ્કેણુ બતાવે. 
પક્ષ અધૂરો હેય તો પૂણુ કરે. [& બનાવે. કેટલા 4એ ચરે ? 
૧૦૬, પાયે, પયા ઉપરની મપ્યગા અને ઉ'ચાઇ આપ્યાં હોય તે! 
[નિઢન-એથે પાયાની 1પ ઉંચાઇએ દોરો. એવેતે દુભાગી મધ્ય 
બિ'દુ વતુળનુ' મપ્યબિદુ લઇ અતે ક મધ્યગા ત્રિજ્યા લઈ વતુળ દોરે. 
આ વતુંળ જે સમાન્તર લીટીને રૂમાં છેદે તો 4 એટ્લે માગેલે। ત્રિકોણુ છે.] 
૧૦૭, એં લીટીના વં બિ'દુમાંથી દોરેલી લીટી સવને _. છે. 
જે વેજ, ૧તી આસપાસ ફ્રે તો બરફના મપ્યબિ દુનુ' [નિધાન કાઢો. 
 ડશૃટ૮# ૮૧ એક કાટખૂણે છે અતે /જીગંમે વચ્ચે કોઇ પણુ 
બિ'દુ રમાંથી રર, ઇજા લબ 3% અવ ઉપર છે, તો જે (૧) ઇર્‌ગઇ૧- 
૫*૦ સે', મીને (૨) રં્ટ્‌-જં%--૨*૦ સે*મી. હોય તો ડં તુ' નિધાન કાઢો. 
૧૦૯, અૅ૧૨ ડમાં અમ-૩*ર ,મૅવ-૪'ર” અતે વૈ્જે-૩*૬ છે તો 
ઝવ અતે બૅકથી સરખે અ'તરે અતે વૈવાથી ૧.૨” ને અતરે આવેલુ 
બિ'દુ શોધી કાઢો. એવાં કેટલાં બિ'દુ નીકળશે ? [અ'તરે આવેલુ' બિ'દુ શોધે. 
૧૧૦, પ્રશ્ન ૧૦૯માં અૅવ,સજથી સરખે અ'તરે અને વૈ,વથી સરખે 
૧૧૧, પ્રશ્ન ૧૦૪માં ફં,વી થી સરખે અ'તરે અને એંથી ૧*/' ને 
અ'તરે આવેલુ બિ'દુ શોધી કાઢો, કેટલાં બિ'દુ નીકળશે ? 
૧૧૨. એચ - માં વે, ૧ અતે વે,ગૅથી સરખે અરે આવેલુ 
બિ'દુ શોધો, નિઢ-આ બિ'દુ 4ની આસપાસના વતુ ળનુ મપ્ય બિ'દુ છે.] 


૧૧૩, અથવા 4 માં અવ,૧વી અતે થવા,વબ થી સરખે અ'તરે 
આવેલુ' બિદુ શોધી કાઢો. 
. િઢ-આ બિ'દુ ત્રિકાણુના અ'તલ ગન વતુળતુ' મધ્ય બિ'દુ છે.] 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે ૨ડર 


૧૧૪. અથ ઉપર એક પ બિંદુ ફરતુ' છે અને વી એક બહાર સ્થિર 
બિ'દુ છે. જતે લ'ખાવતાં વાર્ડ-૫૨; તો શંતુ' તિધાન શોધી કાઢો. 

૧૧૫. પ્રશ્ન ૧૧૪ તી મદદથી /વૅ્ગૅજ ની અ'દરના ઉડ બિ'દુમાંયી 
એવી લીટી શાખાલીટી સુધી દોરો કે તે ડં આગળ દુભાગાય. 

૧૧૬, ખે લીટી એવે, મજ_ છે અતે પં બિ'દુથી તેના ઉપર પમ, પરફ 
દોરી છે. જે (૧) ૫૫-૨૫; (ર) ૫૫-:૩ ૧ છે તેમ નુ. નિધાન કાઢે. 

૧૧૭. એક આપેલા બિદુથી આપેલા અ'તરે અતે ખે આપેલી | 
લીટીથી સમાત અ'તરે હોય એવુ બિંદુ શોધી કાઢે. ઉપરતી ર્યના 
કયારે બનશે ? કયારે નહિ બનજ્ષે ! કયારે બે રચના શકય છે ? 

૧૧૮, એક આપેલી લીટી ઉપર્‌ શિરોનિ'દુ હોય અને એક આપેલી 


ઉ'ચાઇ હોય એવો એક 4 બનાવે, 
૧૦૯. એક સમદિ”જુ &માં સરખી બાજુ ઉચાદથી બમણી છે 


તા & બનાવો. [એનુ' અતર ૨*૫ સે'.મી. છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 
૧૨૦. એમજી માં / બે-€૦”અને એંબં-૭ ૦ સે.મી, અને વવીયી 
૧૨૧, એક સમદ્દિબાજુ ત્રિકે ણુમાં ઉ'ચાઇ અને પાયાતી સામેનો 
ખૂણુ। આપ્યાં છે તો ત્રિકાણુ ખનાવે।, [અધુ છે તો રીમ્બસ બનાવે. 
૧૨૨. એક રમ્બસમાં ખે સામેની બાજુનું અતર એક ખાજુથી 
૧૨૩. એવ ટાપિજ્યમમાં એવે-૧૦ સે'. મી. એમ, વડેતું અતર-૪ 
સે. મી, એ-૪'૫ સે',મી. અતે વવજત-૪'ર સે'. મી. તે। ટ્રાપિન્યમ બનાવે।. 
૧૨૪. ત્રિકેણુની બાજુનાં મપ્યબિ'દુમાંથી બાજુતે દોરેલે। લબ 
એકજ બિ'દુમાં મળે છે. [નોઢ-ખે લબ દોરી, તેના છેદનબિ'દુને ત્રીજ 
ખાજુના મપ્યબિ'દુ જડે સાંધી બતાવો કે આ લીટી પણુ તેને લ'મ છે.) 
૧૨૫. ત્રિકાણુના ખૂણાને દુભાગનારી લીટી એકજ બિ'દુમાં મળે છે. 


૧૨૬. ત્રિકોણુની મધ્યગાએ એકજ ખબિ'દુમાં મળે છે. 
૧૨૭. એ બિદુમાંથી બજા સુધી એવી એક લીટી દોરે કે તે 


& જજ આપેલા ખૃણાતી બરાબર ખૂણે કરે. 
૧૨૮. એમ, અજ, ગદ ત્રણુ લીટીઓ એમાં મળે છે તો એવી 


૧૩૨ વ્યાખ્યાનુક્મ 


એક વજ આડી લીટી દોરા કે જૈ આગળ તેતા ખે સરખા ભાગ થાય. 
૧૨૯. એક સમબાજુ ત્રિકઠાણુતી મદદધી એક આપેલી લીટીના 


ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 
૧૩૦. ત્રણુ બાજુનાં મષ્યબિદુએ આપ્યાં હેય તો ત્રિકોણુ બનાવો. 


૧૩૧ વૈ બિ'દુ રથનામાં લીધા વિના 7૮.55% તે દુભાગે!, 

૧૩૨. બે બાજુએ અને ત્રીજી બાજીતે દુશાગનારી મધ્યગા આપી 
જોય તે ત્રિકોણુ ભનાવે।. [હોય તો ત્રિકેણુ બનાવે. 

૧૩૩. એક બાજુ અને ખા*ીની ખાજીુને દુશાગનારી મપ્યગા આપી 

૧૩૪, ત્રણુ મષ્યગાએ આપી હોય તો ત્રિકેણુ બનાવે. 

૧૩૫. ૨*૪” ઉ'ચાઈ અને પાયા આગળના ખૂણા ૪૦” અને ૬૦” 


હોય તે। ત્રિકોણુ બનાવે. 
૧૩૬. એક મષ્યગા અતે જે બાજુને તે દુભાગે તેની અર્ધી લ'બા- 


પતો સરવળે બીજી ખે બાજુના અર્ધા સરવાળાથી મોટો છે. 
$ ૨૭, પરિશિષ્ઠ વૈ, વ્યાખ્યાનુકેમ, 

૧. “અતિ કાટખૂણુ ” એક કાટખૂણાથી મોટા પણુ ખે કાટખૂણાથી 
નાતા ખૂણાતે “અતિકાટખૂણુ ખૂણા” કહે છે ( 0010ડલ ૧181૯. ) 

૨. “અતિકાટખૃણુ ત્રિકાણુ.'' એક અતિકાટખૂણુ જેમાં હેય એવા 
ત્રિકાણુને “અતિકાટખૃણુ ક્િકેણુ'' કહે છે. (૦0પડલ-80૬ાલ્વ 111થ1૬1૯.) 

૩. “અતિદ્દકાટખૂણુ.” બે કાટખૂણાથી મોટા પણુ ચાર કાટખૂણાથી 
નાના ખૂણાને “અતિદ્િકાટખૂણુ” (રિલીઝ દ્રાણલ) કે “અ'તર્મામી યા 
રીક્લેક્ષ ખૂણૂ!'' કહે છે. (રિટ-ટ11111 ત્ર181૯.) 

૪. “અધ વ-તુંળ.” વ્યાસ અને વતતુળના કૈ[સતી વચ્ચેના ભાગને 


“મધે વતુળ” કહે છે. (ડલાાં-લંદતલ.). 
પ. “અવચ્છેદક સિદ્ધતા.” જે સિદ્દતામાં એક સિવાય સાપ્ય ખીજી 


અધી રીતે ખોરા છે એમ બતાવવામાં આવે છે તેને “અવચ્છેદક સિહ્ધતા” 
કહે છે. (210૦ રૂ લર્ઝા1દ1511011.) 


ભૂમિતિ ભાગ 1લ્ષો. ૨૩૩ 


૧. “અશ.” એક ફાટખૂણાના €૦ સરખા ભ્રાગ કર્યા છે અતે તે 
દરેકને “અશ” કહે છે. અ'શના ભાગને “કળા,” ડળાતા ભાગને “વિકળા” 
કહે છે, (ગિલટુ£૯૯.) [હોય તેતે “અષ્ટકોણુ” કહે છે. (0૦૧૪૦0.) 
છુ, *અષ્ટકોણુ.” જે આમૃતિમાં આઠે બાજુ અને આઠ ખૂણા 

૮. “ઉદ્ચ.'' સિદ્ધ તતી સામાન્ય પ્રતિજ્તાને “ઉદ્દેશ” કહે છે. 
(ઉલાલદ્ર 3700101દ1101,) [કહે છે, (&લતપાલ દ1ર્ટા€.) 

૪. “ઉન ફાટખૂણુ.” એક કાટખૂણુાથી તાના ખૂણાને “ઉન કાટખૂણુ” 

૧૦. “ઉન કાટખ્‌ણુ ત્રિકોણુ”. બધા ખૂણા જેમાં ઉત્‌ કાટખૂણુ 
હેય એવા ત્રિકોખ્ને 'ઉન કાટખૂણુ ત્રિકોણુ” કહેછે. (4 પાલ દ્રા્ટીલ 1.) 

૧૧, “ઉપ્સિદ્ધાંત” સિદ્ધાંતનાં ઉપરથી સહજ રીતે નીકળતા સિહદ્ધાંત- 
ને “ફપસિદ્ધાંત.” કહે છે ((£0101141).) 

૧૨. “એકકાટખણુપૂર્ણી ખૂણે।”, જો ખે ખૂણાના સરવાળા એક કાટખૂ- 
શુ ખર બર હેય તો તે દરેકને “એડકકાટખુણુપૂર્ણા યા કે ટિ ખૂણે!” કહે છે. 
(€૦૩101૯11€1141 દ181૯.) [બિ દુગામી કહે 9. (€૦॥૯૦૫૬૯11.) 

૧૩, “એક બિ'દુ ગામી.?' જે લીટીએ એકજ બિ'દુમા છેદે તેતે “એક 

૧૪. “એક લીટી સ્થાયી”. જે બિદુએ એકજ સીધીલીટી ઉપર આવી 
શકે તેતે “એક લીટી સ્થાયી” કહે છે (€૦1110૯દ7.) 

૧૫. “કક્ષા.'' આપેલી શરત પ્રમાણે એક બિ'દુ ખસી જે લીટી દોરે 
તેતે “કક્ષા” કહે છે (1,00૫5 01 0111.) 

૧૬, “કણું લીટી”, સામસામેનાં શિરો॥બ'દુતે સાંધનારી સીધી લીટી 
“કુણું”યા “કર્ણુ લીટી” કહેવાય છે. (318૪૦૫ર્દ્ા: શિ) 01૯0પ5૯.) 

૧૭. “કળા” અ'શના ૬૦મા ભાગને “કળા” કહે છે. (11100૬૯.) 

૧૮. “કાટખૂણે”. જયારે એક સીધી લીટી બીજી ઉપર્‌ એવી રીતે 
પડે કે પાસેપાસેના ખૂણા બરાબર હોય તો તે દરેક ખૂણા “કાટખૂણે” 
જહેવાય છે: (રિંટદ 2181૯.) 

૧૯. “કાટખૂણુ ત્રિંકાણુ”. જે ત્રિકાણુમાં એક ખૂણા કાટખૂણે હોય 
તેતે “કાટ પૂણુ ત્રિકાણુ” કહે છે. (રિ18111-4981૯ 111181૯.)* 

૨૦. “કાટખૂણુ પ્રલબન યા પ્રોજેકશન”. એક લીટીના છેડામાંથી 


૧3૪ વ્યાખ્યાનુક્રમ 


બીજી લીટી ઉપર્‌ જે લ'બ દોર્યા હોય તો આ લ'બની વચ્ચેના ભાગને 
પહેલી લીટીનુ' ખીજી ઉપર્‌ “કાટખૂણુ પ્રલબન યા પ્રેજેકશન” કહે છે. 
(010108૪૦61 70]૯€1101.) [યા કૃય સિદ્ધાંત'' કહે છે. (11011૯11) 

૨૧. “ફય”. જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ નવુ' બનાવવુ હોય તેને “કય”. 

૨૨. “કોઢિ ખૂણા”. જુઓ એક કાટખૂણુપૂર્ણી ખૃણુ।.(4.૮પ1૯દ181૯.)' 

૨૩. “કેણુ અ'તર'' નીચે કે ઉપરના સ્થાનને સાંધનારી લીટી ક્ષિતિજ 
લીટી સાથે જે ખુણ! કરે તેને “કાણુ અતર” કહે છે (3૯વ111૪.) 

૨૪. “કોસ''. પરિધના કેઈ પણુ ભાગને ' કોસ” રહે છે. (410.) 

૨૫. “ખડ”, વતુંળમાં આપેલી પ*્ધિ સુધીની કે।ઈ પણુ સીધી લીટી 
અને કૉસતી વશ્ચેતા ભાગને “ખડ” કહે છે. (૩૯૪1૯11 ૦4 દ્વ ભં! 01૯.) 

ર૭. “ખૂણે”. ન્‍્યારે ખે લીટીએ એક બીજીને મળે છે યારે બન્નેની 
વચ્ચેના ગાળાને “ખણે!” યા “કાણુ” કરે છે. ( 4181૯. ) 

૨૬. “ઘત વસ્તુ”. જેને લાઇ, પહેળાઈ અને જડાઈ હોય તેને 
“ઘન વસ્તુ” કહે છે. (5૦11ત.) [“ચતુષ્કોણુ” કહે છે (00દિઉ111દ1૯1દ1.)' 

૨૮. “ચતુષ્કાણુ”. ચાર સીધાં લીટીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 

૨૪. “ચાપ” જુએ કૌસ. ( 4૯. ) 

૩૦, “ચોરસ”. જે લ'મ ચોરસમાં પાસે પાસેતી બાજુએ અરસ-* 
પરસ ખર્‌ાબર હોય તેને “ચોરસ” યા “સમચેોરસ” કહે છે. (ડવુપદ1૯.) 

૩૧. “યા.” જે સીધા લીટી વતુ ળમાંરદી પચ્ધિ ઉપર હદ પામે 
છે તેને “યા” કહે છે. (€101ત.) 

૩ર, “ઢાપિન્યમ”. ચતુષ્કોણુની સામસામેતી બાજુએનતી એકજ 
જેડ સમાન્તર્‌ સીધી લીટી હોય તેને “ઢ્ાપિન્યમ” કહે છે.(19૪૯2ાપ॥ા.) 

૩૩. “ત્રિકોણ”. ત્રણુ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 
“ત્રિકોણુ” કહે છે. (111૧181૯.) 

3૪. “ત્રિજ્યા” વર્તુળના મષ્યબિદુથી જે સરખી લીટીએ પરિધિ 
સુધી દોરીએ તેને “ત્રિજ્યા” કહે છે. (રિદ્રતૉપડ.) 

૩૫. “ત્રિજ્યાચાપ” ખે ત્રિજ્યા અને વચ્ચેના કૈસતી અ દરના વર્તુળ. 
ના ભાગને “-ત્રિજ્યાચાપ” કહે છે. (5૯૦૬૦1) [કહે છે, (1૯૦%801.) 

૩૬. “દશકેણુ.” દશબાજુથી નિયમિત થએલી આકૃતિ “દશકણુ” 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે। ૨૩૫. 


૩૭, “દ્ાદશકેણુ.'' બાર્‌ માજુથી તિયમિત થખેલી આરુતિતે 
“દ્ાધ્શક્રેણુ” કહે છે (3િ00ંલ૦૪૦1.) 


૩૮. “દ્દેકાટખૂણુ.'' ખે કાટખૃણાની બરાબર જે ખૂણા હોય તેતે. 
“દિકાટખૂણુ” કહે છે. (51૯દ્રાંણાદ 1181૯.) 

૩૪. “દ્રિકાટખૂણુપૂર્ણી ખૂણ્‌।.” જ્યારે ખે ખૃણાને! સરવાળે ખે કાટ- 
ખૂણા બરાબર હૅ ય ત્યારે તે દરેકતે “દ્રિકાટખૂણુપૂર્ણી યા ન્યૃતતાપૂર્ક ખૂણે” 
કહે છે. (300૪01૯1011€16૫13 દ્વાલ.) 

૪૦. “નકકર્‌ વસ્તુ”. જેને લ બાઇ પહોળાઈ, અને જડાઈ યા ઉ'ચાઇ 
હોય પણુ પોલી ન હોય તેને “નક્કર વસ્તુ” કહે છે. (5૦1તં) 

૪1૧. “તકકોણુ ” નવ બાજુથી નિયમિત થએલી આકૃતિને “નતવક્રેણુ” 
[કહે છે. (3૧૦118૪૦11) [ (€૦૪રલપડાં૦1.) 

૪૨. “નિગમન.'' સિદ્ધાંતના સમાપ્તિ ભાગને 'નિગમન” કહે છે, 

૪૩. “નિધાન”, દાઇ પણુ આપેલી શરત પ્રમાણે જુદી જુદી સ્થિતિમાં 
પતે એક બિ'દુ જે લીટી યા લીટીઓ (વક યા સીધી). દોરે તેને તે 
બિદુત “તિધાન”” કહે છે. (1/0૯15) 

૪૪. “નિયમિત બહુકરણુ.”' જેમાં બધી બાજી અને બધા ખૂણુા। સરખા 
હોય તેતે “નિયમિત બહુકોણુ કહે છે, (રિલ્ટ્ટા&1 (00૦18૪01.) 

૪૫. “ન્યૂનતાપૂરક ખૂણા!” જુએ ક્િકાટખૂણુપૂર્ણી. (ડ૫૩1૯11€11- 
21)7 1181૯83.) [ભાગ” કહે છે. (01; શિં)][0૦11૯515.) 

૪૬. “પક્ષ”. સિદ્ધાંતમાં જે ભાગ આપેલો હોય તેને “પક્ષ યા પક્ષ. 

૪૭. “પ'ચદ્ઠાણુ.” પાંચ બાજુથી નિયમિત થએલી આરૂતિને “પ'ચકે।* 
ણુ” કહે છે, (?લ1168011.) 

૪૮. “પરિધ” જે વક્ર લીટીથી વતુંળની હદ નિયમિત થએલી હોય. 
તેને “પરિધ''કહે છે. (દંદલ1॥111€1€10€.) [મિતિ કહે છે (ણિટાૅળદાલ,) 

૪૯. “પરિમિતિ.” કોઇ પણુ આકૃતિતી બાજુઓતા સરવાળાને “૫૨િ- 

૫૦. “પહેળે ખૂણે”. એક કાટખૂણાથી મોટો પણુ બે કાટખૂણુથી 
નાતો હેય એવા ખૂણાને “પહેળે ખૂણા” કહે છે. (00%૫5૯*ત11૯.)' 

૫૧, “પહેળખ્‌ણુ ત્રિકોણુ” કઇ પણુ ત્રિક્રાણુમાં નને એક પુણા 


૧૩૬ બાખ્યાનુકરમ 


પહે।ળે। હોય તોતેવા ત્રિકોણુને“પહેળ ખણુત્રિકોણુ”કણે છે.(0. ત્રાર્ટાલવ દરત.) 
પર. “પાસે પાસેતા ખૃણા”. એકજ શાખા લીટીની આસપાસ આ- 


વૈલા ખૂણાએ “પાસે પાસેતા ખુણા” કહેવાય છે. (&ત]દલ૯01 1181૯5.) 

પ૩. ““પ્રતીપ સિહ્ધાંતો'', જ્યારે ખે સિહ્ધાંતમાં એકનો પક્ષ ભાગ 
ઔઓનને સપ્ય ભાગ હેય અને એકને! સાપ્ય ભાગ ખીજાને। પક્ષ ભાગ 
હેય યારે તે બન્ને સિહ્ધાંતા એક બીજાના “પ્રતીપ યા વ્યયાસ” સિદ્ધાંતો 


કહેવાય છે. (€૦11₹૯145૯€ 10051110115.) 
૫૪. “પ્રયક્ષ પ્રમાણું' જે પ્રમ ણુની સયતા ખીજ વધારે સાબિતી વિના 


પોતાની મેળે પ્રસહ્ષ દેખાઇ આવે તેને “પ્રયક્ષ પ્રમાણુ” કહે છે. (/.%1011.) 

૫૫, “ પ્રતિજ્ા''. 'કે।ઈ સિહ્દાંતમાં જે સાબિત કરવાનું હોય અથવા 
રચવાતુ' હોય તે ન્યારે સામાન્ય શબ્દસમૂહમાં સૂચવવામાં આવે યારે તેને 
સિદ્ધાંતતી “પ્રતિજ્ઞા” કહે છે. (1ન0પપભંતા૦॥.) 

૫૬. “પ્રમેય સિદ્ધાંત”. જે સિદ્ધાંતમાં સિદ્ધ કરવાતુ' હોય તેતે 
“પ્રમેય” યા “પ્રમેય સિદ્ટાંત” કહે છે. હ 

૫૭, “બહુકેણુ” પાંચ અથવા વધારે સીધી લીંટીથી નિયમિત થ- 
એલી આૃતિતે “બહુકેણુ'' કહે છે. (001):801.) 

૫૮. “દુ”. જેને ફક્ત સ્થિતિજ હેય પણુ લ'બાઈ, પહોળાઈ, 
જાડાઇ યા ઉ'ચાઇકેઇ પણુ પરિમાણુ ન હોય તેને “બિ'દુ” કહે છે. (?બળ1.) 

પછ. “ખેરિંગ.” જુએ કેણુ અંતર ( 13૯1111. ) 

૬૦, “મપ્યગા.” કાઈ પણુ ત્રિકોણુમાં શિરોબિ'દુતે સામેતી ખાજીના 
સપ્યબિ'દુને સાંધનારી લીટી “મધ્યગા” કહેવાય છે. ( લત. ) 

૬૧. “મપ્યબિદુ.” વહુંળમાં જે મુકરર બિ'દુથી પરિધ સુધી સરખી * 
લીટીએ દોરી હેય તે બિ'દુતે વતુળનુ' “મપ્યબિ'દુ” કહે છે. (€૯1॥11૯€*) 

૬૨, “મળતા આવતા ખૂણા.” એકજ દિશા તરફ જતી ખખ્મે 


લીટીની વચ્ચેના, યા સરખી બાજુતી સામસામેના “મળતા આવતા ખૂણા” 
'છે. (૦11૯5૪૦૫11૪ દ1181૯5.) 

૬૩. “મીતીટ,” જુએા કળા ( 1૫૯, ) 

૬૪. “શાખાલીટીઓ” જે લીટીએની વચ્ચે ખૃણા થયો હેય તેને 


ભૃમિતિ ભાગ ૧લે. ૨૩૭ 


“શાખાલીટીએ” કહે છે. (4 તડ બ 0 દ181૯.) 

૬૫. “પટકેણુ.” છ બાજુથી નિયમિત થએલી આસૃતિને “ષઢકેણુ” 
કહે છે. (34૩801.) 

૬૬, “સમકેદ્ર વતુળે।.” જે વ્તું ળોનુ' મપષ્યબિ'દુ એકજ હેય તેને 
“સમકે% વ-તુળો” કહે છે. (€૦102૯€11110 લં€]૯૩.) 

૬૭. “સમચોરસ.” જુએ ચોરસ. (ડવુપ&:૯.) 

૬૮. “સપાટ આરૃતિ.” સપાટ સકાઇમાં આવેલી આસયૃતિને “સપાટ 
આપૃતિ” કહે છે, (21ત%06 4)$01૯.) 

૬૪. “સપાટ સદાઇ ” સીધી લીટીતી ખનેલી સકાપ્ને “ સીધી 
યા સપાટ સફાઇ” યા ''સમતભપૃષ્ઠૅ'' કહે છે. (2િ1810€ 3૫11૮0૯.) 

૭૦. “સપ્તકેણુ.” સાત બાજુથી નિયમિત થએલી આૃતિતે “સપક્રેણુ” 
કહે છે. (તિંટ[1૮8૦0૫.) 

૭૧. “સમતલપૃક” જુએ સપાટ સફાઈ, (2181૯ 3૫142૯.) 

છર, સમદિબાજુ ત્રિકરોણુ.” જે ત્રિકાણુતી ગમે તે ખે ખાજુએ 
સરખી હેય તેને “સમદ્િજુ ત્રિકોણુ” ઠહે છે, (15૦5૦૯૯૭ 1114181૯.) 

૭૩, “સમઠ્બિાજુ ટ્રાપિજ્યમ”, જે દ્રાપિજ્યમની સમાન્તર્‌ નહિ એવી 
બાજુઓ સરખી બાજુ હોય તેતે “સમદ્બાજુ ટ્રાપિન્યમ' કહે છે. 
(1505€૯1€5 £/2]2૯211111.) 

૭૪. “સમભહુકે!ણુ”. જે બહુકેણુમાં સવ બાજુએ સરખી અને 
સવ ખૃણાએ સરખા હોય તેને “સમ બહુકોણુ”કહે છે. (ર૯ટ011 1.) 

૭૫. “સમભાજી ત્રિક્ાણુ” ત્રણે બાજુ સરખી હેય એવા ત્રિકેણુતે 
“સમબાજુ ત્રિકાણુ” ડહે છે. (ઉિવૃપા1દાલત1 11161્દાલ.) 

૭૬, “સમાધાન રિથતિ.” એક આયૃતિને ઉંચકીને ખીજ ઉપર મૂડવાર્મા 
બઆાવેન્તે રીત “સમાધાન સ્થિતિ” કહેવાય છે. (3૫૩૯4૦511104.) 

૭૭. “સમાન્‍્તર લીટીએ”. કે!ઇ પણુ લીટીઓ એકજ સક્ાઈમાં એવી 
રીતે હોય કે તેઓને ગમે તે બાજુએ લાવતાં કદી પણુ એક ખીજીને 
મળે નહિ તે! તેઓ “સમાન્તર લીટીઓ” છે. (0તદ્&11્દા ૬1. 110૯€3.) 

૭૮. “શ્રમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુ.” જે ચતુષ્કાણુની સામસામેની ખાજુએ। 


૨૩૮ બ્યાખ્યાતુક્રમ 


સમાન્તર્‌ હોય તેને “સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુ” કહેછે. (04111૯1087દ11.). 
૦૬. “સમાધિ”, જ્યારે સિદ્ધાંતમાં માગેલી સત્યતા પૂણુ કરી 9 એમ 
કહેવામાં આવે છે વારે તેતે “સમાપ્તિ” કહે છે. (€૦॥તપડા૦0.) 

૮૦. “સક્‌ાાઈમાં” જેને લબાધ અને પહેળાઇ ફક્ત હોય પણુ જાડાદ 
યા ઉચાઈ ન હોય તેતે “સફાઈ” કહે છે, (ડ0][9૯ાપરાંલડ.) 

૮૧. “સમ્મિતરૂપ'આકૃતિ'. આયૃતિતે તેની અ'દર આવેલી કઇ 
સીધી લીટીનઃ આસપાસ વાળતાં ને બન્ને ભાગા બરાબર સ્થાનોપરિ સ્થિતિ 
થી મળી નય તો તેને “સક્મિતરૂપ આકૃતિ” કહે છે, અને આવી લીટીને 
“ક્ર ?મતરૂપ ધરી યા આંસ” કહે છે (૨દ્દ ત્રણ ડઝાંડ ૦ 3311.) 

૮૨. “સામ્મતરૂપ મષ્યાબ દુ”. «યારે આફાંતે તેતી અ'દર આવેલા 
ઈ [બ'દુતી આસપાસ સંમ્મિતરૂપ હોય ત્યારે એવા બિ'દુને “સમ્મિતરૂપ 
મપ્યબિ'દુ” કહે છે (૬૯111૯ 01 35300141011.) 

૮૩. “સ્થાતેપર્‌ સ્થિતિ”* જો એક આકૃતિને ખીજી ઉપર મૂકીએ 
તો આવી સ્થિતિને “સ્થાતોપરિ રિથિતિ” ડહે છે. (50૯1205111011.) 

૮૪. “સાધન”. જ્યારે પ્રંતિન્ઞાને સિદ્ધાંતમાં આકૃતિતી સાથે સખ'- 
ધથી વળ્‌વામાં આવે ત્યારે તેને “સાધન” કહે છે. (9ત્વા(પં. 11૫1.) 

૮૫. “સાષ્ય”. સિદ્ધાંતમાં માગેલા ભ્રાગને “સાષ્ય'' કહે છે. 


ર 


૮૧. “સાંકડો ખૂણા”. એક કાટખૃણાથી જે ખૂણે! નાનો હેય તેને 
“સાંકડો ખૂણૂ” કહે છે. (4૫1૯ ૧1181૯.) 


૮૭. “સાંકડખૂણુ ત્રિકોણુ”. કઇ પણુ ત્રિક્રેણુમાં જો ત્રણે ખૂણા 
સાંકડા ખૂણા હોય તો તેને “સાંકડખૂણુત્રિકોણુ” કહે છે. (પલ દ...) 7 

૮૮. “સામસામેના ખૂણા”. કેઈ પણુ ખે સીધી લીટી એક ખીજને 
છેદે તો આ શિરેખિ'દુ આગળ તેજ ખે લીટીઓના જુદા જુદા ભાગોની 
વચ્ચેના “સામસામેના ખૂણા” છે. (1/૯1110119 ૦[૩૪૦૭ા૯ 5) 

૮૪. “સામાન્યગ્રતિજ્ઞા' જુએ ઉદેશ.(ઉ૯€1€:1 256101101411011) 

૪૦. “સિહ્ધતા”. સિદ્ધાંતમાં જે સત્યતા સિદ્ધ કરવાની હોય અથવા 
3ચવાની હેય તે ન્યારે સિદ્ધ કરવામાં આવે અથવા રચવામાં આવે ત્યારે 


ભૂમિતિ ભાગ ૧લે। શ 


તેને “સિહ્ધતા” કહે છે.(270૦4.) 

«૧. “સીધી લીટી.” જે લીટી પોતાની આખી લ*ાણમાં એકથી ખીજ 
બિ'દુ સુધી એકજ દિશા રાખે તેતે “સીધી લીટી” કહે છે, (31. 130૯.) 

દર. “સીધી લીટી આકૃતિ”. જે આકૃતિની હદ સીધી લીટીથી નિ 
યમિત થએલી હોય તેને “સીધીલીટી આકૃતિ” કહે છે.(૨િ૮૦[ળલદ1 પટ.) 

૩. “સીધી સફાઇ.” જુઓ સપાટ સફદ. (”િંદ્ર તાર ડપદ14€૯.) 

હ૪. “સેકન્ડ,” મીનીટનો ૬૦મો ભામ. ( 5€૯૦॥તૈ. ) 

૯૫. “સ્વાકૃત_ ટેલ” જે કૃય આપણે ડખુલી લધએ છીગે તેને 
“સ્વીડૃત કય” કણે છે . (00510141૯.) 

હય. “રતા”. સિહ્ાંતની સયતા ખતાવવાતે માટે કોઇ નવી લીટી 
યા આકૃતિ દોરવામાં આવે યારે તેને “રચતા” કહે છે. (£૦151₹૫01101.) 

ઇ૭. '“રીક્લેક્ષ ખૃણૂ”. જુએ અતગાંમી ખણે. (રિલ1લ% 1181૯.) 

€૮. “રૉમ્બસ”. જે સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુની પાસે પાસેની બાજુ 
અરસપરસ બગખર હોય પણુ ખૂણા કાટખણા ન હેય તેને “રામ્બસ” 
ડહેવામાં આવે છે. (1૨110111215.) 

હહ. “લ'મ”. ખે લીટીઓ જે કાટખણે છેદે તો તે દરેક એક ખાજીને 
“લૂ'બ્‌” છે એમ ડહેવાય છે. (2િટ10૯॥ત1ટપ11.) 

૧૦૦. “લબચેરસ”, જે સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુમાં એક ખૂણે 
કાટખૂણે! હોય તેને “લ'બચોર્સ” કહે છે. (ર૯૦૬૧01૯.) 

૧૦1૧. “લબછેદનબિ'દુ”. ત્રિકોણુનાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુએ। 
ઉપર દોરેલી લ” જે બિ'દુમાં એક ખીજીને છેદ તે બિ'દુતે ત્રિકોણુતું 
“લ'બછેદનબિ'દુ” કે “લખ સ'પાતબિ'દુ” કહે છે. (01100૯111:૯.) 

૧૦૨. “લીટી”. જેતે ફક્ત લ'બાઇજ હે।ય પણુ પહોળાઇ અને 
નાડા કે!ઇ પણુ ન હોય તેને “લીટી” કહે છે. (1/10૯.) 

૧૦૩. “વક આમૃતિ.” વક લીટીથી નિયમિત થએલી આકૃતિને “વદ 
આગૃતિ” કહે છે. ( €પલ્વં 18012.) 

૧૦૪. “વક લીટી”. જે લીટી પોતાની લબાઇમાં એક ભિદુથી બીજા 


2૨૪૦ વ્યાખ્યાનુક્રમ 


બિ'દુ સુધી દિશા ખદલે છે તેતે “વક લીટી” કહે છે. (દપ 1106.) 
૧૦૫. “વક સફાઇ” વક લીટીની બનેલી સફાઇને “વફ સફાઇ” 
કહે છે. (દપ૪ટર્લ 8પ#દ૦૯૦.) 


૧૦૬. “વર્તુળ.” આયૃતિતી એવી એક વક લીટીથી હદ થએલી હોય 
જ તે વક લીટી સુધી આપૃતિ માંહેના એક મુકરર બિ'દુમાંથી કેણઇઇ પણુ સીધી 
લીટીતુ' અતર્‌ હમેશાં એકજ રહે તો તે આયૃતિને “વતુળ” કહે છે; અને 
આ વક લીટીને વતુંળ “પરિધિ” કહે છે. (ઉ લ.) (લદતપળાર4.) 

૧૬૭% “વિકળા” કળાને ૬૦મો ભાગ. (53૯૦૦ર્ત,) 

૧૦૮. “વિશિષ્ઠ પ્રતિત્તા.”જુએ। સાધન (2દ્વાંતપ11 કિપલ.) 

૧૦૪. “વિષમકે।ણુ ” જે સીધી લીટી આકૃતિમાં ખૃળા સરખા ન હોય 
એવી આકૃતિ “વિષમ કાણુ” કહેવાય છે. (111૯૪૫11 1પ.) 

૧૧૦, “વિષમ ચતુરસ.” જુએ રેમ્બસ (£110111815.) 

૧૧૧. “વિષમ બહુક્રેણુ.” જે બહુકોણુમાં બાજુ યા ખૂણા ખરાબર 
ન હોય તેને “વિષમ બહકાળુ”? કહે છે. (111૯૪૫18₹ 7201)૪01.) 

૧૧૨. “વિષમબાજુ ત્રિકોણુ*” જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે બાજુઓ અરસ- 
પર્સ બરાબર ન હેય તેતે “વિષમળભાજી ત્રિકાણુ” કહે છે. (5૯૯1૯ દં.) 

૧૧૩. “વૃત્ત ખડ”, વતુંળમાં ખે ત્રિજ્યા અને તે ત્રિજ્યાતી વચ્ચે 
આવેલા કૌસની વચ્ચેના ભાગને “હૃત્ત ખ'ડ” કહે છે. (૩૯૦૯૬૦1.) 

૧૧૪. “વ્યાસ.” વર્તુળમાં જે સીધી લીટી મપ્યબિ'દુમાં થઇને પરિધ 
ઉપર ખન્ને ખાજીએ છદ પામે છે તે “વ્યાસ” છે. (11411€1૯€1.) 

૧૧૫, “વ્યાસ ચાપ.-જુએ। અર્ધવર્તુળ. (3લ1-લડલલ,) 

૧૧૬, “વ્યત્યાસ સિદ્ધાંતો.” જુએ પ્રેતીપ સિદ્ધાંતો. (€૦1૫૯1૩૯ 
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અને ત્રીન્ન ધોરણે! માટે દિ જુર્‌ 'છે.] * ન ૦-૧૩-૯ 
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[સશકારી છેલ્લા નવા અભ્યાસક્રમ પ્રમાણે ખાસ પણ .] ૦-૯-૦ 


, પ્રાથમિક અ'કગજ્્‌િડ ભાગ ૨ જે. (છપાય છે) . 
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૧. આ આવૃતિનો સાલ એજ'ટ મી. કરસનદાસ નારણુદ્માસ, સુશ્ત; 
૨. ન્‍યુ ગુજરાત ખુક ડીપો, નડીઆદ) 

૩. ચુજરાત એરીએન્ટલ ખુક. ડીપો, એમદાવાદ; * 
૪, સૈસરી એન. એમ.. ત્રિપાઠી; કાલબાદેવી, સુ'બઇ;' 
પ. મી. બેચર સેઘજી, ખુકસેલર, સજકોટ; તથા" , 
જી. બાર. નાયક, ગષરનેમેન્ટ હાઇસ્કૂલ, સુરત; 
૭,.મી. ફે. ડી. દેશાઈ, ઝવર્નમેન્ટ- હાઈસ્કૂલ, 2 ગોધરા; અતે 
«૮. તમામ શહેરોના બીજા જાણીતા .બુક્સેલર, 
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